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Meedenken 

De afgelopen nacht ben ik voor een groot deel 
bezig geweest met het oplossen van font an van 
twee minder structurele programmeurs. De een had 
de bestandsnaam van een programmabibliotheek 
vast in zijn software verankerd. Deze biblio- 
theek had in zijn bestandsnaam ook nog eens een 
versienummer staan, De ander is de programmeur 
die deze bibliotheek onderhoudt. Hi j gebruikt 
een updatemechanisme dat bij het installeren 
van een nieuwe versie de oude bibliotheek zonder 
pardon verwijdert. 

Laat ik bij het begin beginnen. Vroeg in de avond 
belde mijn zwager in paniek op. lemand zou de 
mailserver die ik jaren geleden voor zijn be- 
drijf had opgezet, hebben gehackt- Dat zou na- 
tuurlijk schadelijk 2 ijn voor de naam en de toe- 
komst van zijn bedrijf. 

Via een remote-verbinding keek ik eerst in het 
logboek en zag ik onheilspellende meXdingen 
langskomen- Gm de tien seconden logde er iemand 
op de mailserver in — en meteen wear uit- En dat 
al dagenlang. Daarbij hield de firewall van de 
server ook nog eens ongeveer elke drie seconden 
aanvallen via een en dezelfde poort tegen. Er was 
gelukkig een lichtpuntjei volgens de send-logs 
is de server niet als spammachine misbruikt. 

Het was tegen half drie 1 s nachts voor ik er- 
achter kwam wat er gebeurd was- Een update van 
de bibliotheek had de oude versie ervan verwij- 
derd met als gevolg dat het spamfilter dat in de 
mailafhandeling geintegreerd zit ermee ophield. 
Elke tien seconden probeerde een system-demon 
het tevergeefs weer nieuw leven in te blazen 
omdat in een van de gebruikersmappen een taak 


stond te wachten. Het filter had dagen geleden 
een keer gemeld dat de bibliotheek niet geladen 
was, maar had niet gezien dat die zelfs compleet 
verdwenen was. 

Er stond wel een nieuwe versie. De verkeerde 
bestandsnaam was via een symbolische link naar 
de nieuwe bibliotheek te herstellen. Na het op- 
starten van het spamfilter werd die vervolgens 
zonder problemen gevonden en verdwenen de ultra- 
korte logins- Hehe1 Hetzelfde probleem gaat zich 
natuurlijk voordoen bij een volgende update van 
de bibliotheek, maar dat was van latere zorg* 

Eleven de aanvallen van buitenaf nog over. Het 
logboek van de firewall wees in de richting van 
de router- Het bleek dat iemand het family-fil¬ 
ter van de router geactiveerd had, waardoor de 
computers in het netwerk alleen op bepaalde tij- 
den op internet konden. De router moet dan wel 
weten welk pc-account actief is, dus vraagt hij 
dat na bij alle LAN-stations. Als die daar geen 
antwoord op geven, blijft hij zijn vraag herha- 
len- Continu. 

Het family-filter was echter voor elke station 
apart in te stellen. Voor de mailserver heb ik 
het dan ook uitgeschakeld. Kijk, zo kan het ook- 
Gelukkig zijn er ook programmeurs die meedenken. 



Jan Mulder 
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Revolutie via internet 

Sites als Facebook, Twit¬ 
ter en YouTube zijn te- 
genwoordig meer dan 
onschuldige communi¬ 
ty sites, Ze vormen zelfs 
de organisatorische plat¬ 
forms waarmee de poli- 
tieke on rust begin dit jaar 
In Noord-Afrika startte. 

Veel onderdrukkende re- 
gimes vrezen het internet 
dan ook. Wereldwijd ztjn 
er zo'n 60 landen waar het 
web onder censuur staab 
De strijd tussen de vrijheid 
enerzijds en overheids- 
controle en manipulate 
anderzijds js begonnen en 
wlj zitten er middenin. 
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ser integreren. Daarnaast worden 
video's zonder extra plug-ins af- 
gespeeld. Dankzij allerlei gratis 
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ledereen heeft we! wat aan virtualisatia Bijvoorbeeld als je net bent overgestapt 
op Mac of Linux en nog wat oude Windows-prog ram ma's wilt blijven gebruiken. 
Met een virtueie machine kun je alles zonder risico's uitproberen en zelfs zorge- 
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Microsoft en Facebook samen tegen kinderporno 


Facebook gaat dezelfde me- 
tbode voor hex identificeren 
van kinderporno hanteren die 
Microsoft al langere tijd bij 
SkyDrive en Bing toepast. De 
softwaregigant heeft de Photo- 
DNA-techniek samen met het 
Dartmouth College ontwikkeld 
en in 2009 beschikbaar gesteld 
aan het Amerikaanse National 
Center for Missing and Exploi¬ 
ted Children (NCMEC). 

Microsoft heeft a I meer dan 
twee mlljard foto's in zijn on- 
linediensten geanalyseerd en 
meer dan 2500 kinderpomo- 
grafische afbeeldingen geTden- 
tificeerd. Hlervan zou geen 
enkele verkeerd zijn toegewe- 
zen. PhotoDNA dient voor het 


herkennen van bekende foto's, 
zodat verdere verspreiding van 
het materiaal kan worden voor- 
komen. De ervaring heeft tot 
dusver geleerd, dat veel foto's 
jarenlang op internet kun- 
nen staan en hterdoor over de 
hele wereld kunnen worden 
verspreid. Zo heeft NCMEC in 
de onderzochte services naar 
eigen zeggen foto's tut onder 
meer de VS, Groot-Brittannie en 
Brazilie gevonden. 

NCMEC heeft sinds 2002 
bijna 49 miljoen kinderpomo- 
grafische foto's en video's ge¬ 
analyseerd; waarvan ruim 13 
miljoen vorig jaar. De slachtof- 
fers zouden daarbij steeds jon- 
ger zijn. Van de meer dan 3500 


Symanctic neemt Clearwell over 


Securityspecialist Symantec wil 
softwareproducent Clearwell 
voor ongeveer 390 miljoen dol¬ 
lar (ca. 280 miljoen euro) kopen. 
Het Californische bedrijf wil 
Clearwells eDiscovery-producten 
gebruiken om de eigen software 
’Enterprise Vault' op te peppen. 
De overname moet eind Septem¬ 
ber zijn afgerond, 

Flet begrip eDiseovery be- 
schnjft de manler waarop elek- 
tronisch opgeslagen informatie 


resp, e-mails moeten worden 
onderzocht bij forensisch onder- 
zoek en voor de bewijsvoering 
in Amerikaanse dvielrechtelijke 
procedures - zoals onder andere 
de Amerikaanse Federal Rules of 
Civil Procedure dat voorschrlj- 
ven. 

Als argument voor de geplan- 
de overname haalt Symantec 
een prognose van onderzoeks- 
bureau Gartner aan. Hierln is te 
lezen dat de vraag naar zulke 



Facebook gebruikt voor het opsporen van kinderpornografisch 
materiaal dezelfde techniek als Microsoft. 


kinderen die door juridiscfte in- 
stanties op de online verspreide 
foto's zijn geidentificeerd; zou 


10 procent nog peuter zijn en 
67 procent de puberteit nog 
niet hebben bereikt. (mvdm) 


analysesoftware de komende 
jaren behoorlijk zal stijgen. Tot 
2014 zal de groei gemiddeld 
maar liefst 14 procent bedragen. 

Gartner was twee jaar ge- 
leden overigens nog veel op- 
timistischer. De onderzoekers 
voorspelden voor 2011 dat 
eDiseovery een omzet van 1,5 
miljard dollar zou boeken. Dat 
dit soort dienstverlening echter 
niet per se winstgevend hoeft 
te zijn, bewljst het voorbeeld 


van Iron Mountain. Deze Ame¬ 
rikaanse dienstverlener maakte 
kort geleden bekend dat een 
groot gedeette van zijn digitate 
services divisie - waaronder ook 
hun eDiscovery-diensten - voor 
zo'n 380 miljoen dollar aan het 
Britse Autonomy Corporation 
wordt verkocht. Vanwege de 
toenemende prijsdruk kon Iron 
Mountain op dit onderdeel na¬ 
me! ijk geen winst meer maken. 

(mvdm) 


Europese richtlijnen voor gebruik locatiegegevens 


Als het aan de Europese prf- 
vacybeschermers ligt, moeten 
gebruikers van mobiele locatie- 
diensten duidelijk over het ge- 
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bruik van de gegevens worden 
geinformeerd. In dat geva! kun 
je er ook expliciet mee akkoord 
gaan. Dat staat in een document 
van de 'Artikel 29*-werk- 
g groep van de zogenaamde 
"" Data Protection Working 
Party (zie softlink). Volgens 
het rapport zouden aan- 
bieders van locatiediensten 
op die manler een vertrou- 
welijk overzicht over de ge- 
woontes en handelswijzen' 
van smartphone-bezitters 
moeten krijgen en daarmee 
dlepgaande profielen 1 kun¬ 
nen maken* Verder moet 
de techniek de locatiege¬ 
gevens permanent kunnen 
ttw controleren. 

De privacybeschermers 
stellen op basis van de be- 
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Een reeks aanbevel ingen 
van de Artikel 29-werk- 
groep moet het gebruik 
en de opslag van locatie¬ 
gegevens aanscherpen. 


staande Europese richtlijnen 
voor, dat toepassingen die lo¬ 
catiegegevens nodig hebben, 
eerst 'ondubbelzinntg' informa¬ 
tie geven over de mate waarin 
de gegevens gebruikt worden 
en waarom. Pas als de gebruiker 
daarna toestemming geeft, mag 
hij worden getraceerd'. Tegelijk 
moet je als gebruiker kunnen in- 
stellen in welke mate de lokalisa- 
tie precies is toegestaan en moet 
permanent op het Stherm wor¬ 
den aangegeven dat er een lo- 
catredienst actief Is. Tevens moet 
je als gebruiker alie opgeslagen 
locatiegegevens op elk moment 
kunnen wissen. 

Volgens het document heb¬ 
ben gebruikers ook het recht de 
over hen opgeslagen informatie 
en eventueel hierop gebaseerde 
profielen te bekijken. Deze pro- 
fielen moet je kunnen aanpassen 
en wissen. Over het algemeen 
mogen providers de informatie 
niet langer bewaren dan voor de 
acute toepassing nodig is. Als ge- 
bruiksgegevens ter verbetenng 


van een op locatiegegevens ge- 
baseerd systeem gedurende een 
langere periode moeten worden 
bewaard, moet dat geanonimi- 
seerd gebeuren. Ook dient er 
met de grootst mogelfjke zorg- 
vuldigheid mee te worden om- 
gesprongen. Speciaie voorwaar- 
den getden voor het krijgen van 
toestemming voor kinderen en 
werknemers, 

Het standpunt van de privacy¬ 
beschermers volgde op de ophef 
onlangs over het vastleggen van 
locatiegegevens in de mobiele 
besturingssystemen van Apple 
en Google. Bij Apple zorgde een 
bestand met opgeslagen locatie¬ 
gegevens op de iPhone en in de 
back-up in iTunes voor opschud- 
ding, Google had de aandacht 
van de privacywaakhonden en de 
Amerikaanse politiek getrokken 
vanwege de manier waarop de 
zoekmachine omgaat met loca¬ 
tiegegevens in diens mobiele be- 
sturingssysteem Android, (mvdm) 
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Flinke groei markt halfgeleiders 


In de wereldwijde markt van half¬ 
geleiders is de totale omzet het 
afgelopen jaar met 11 procent 
gesfegen. Dat wijzen cijfers van 
onderzoeksbureau 1C Insights uit 
Intel staat met een omzet van 
40 miljard dollar over 2010 nog 
steeds aan kop. De Amerikaanse 
chipfabrikant kon met een boven- 
gemiddelde groei van 25 procent 
(vergeleken met het eerste kwar- 
taal een jaar eerder) de afstand ten 
opzichte van Samsung (2e plaats) 
vergroten. AI lee n Broadcom (elfde 
plek) bereikte een vergelijkbare 
greet. Het Nederlandse NXP is on- 
danks een verlies van vier procent 
op de 18e plaats terug te vinden. 

Ook Nvidia staat ondanks een 
lagere omzet (6%) ten opzichte 
van hetzelfde kwartaal In 2010 
nog bij de eerste twintlg. Panaso¬ 
nic leed namelijk een groter ver¬ 
lies van 9 procent. Als je de twee 
waferfabrikanten TSMC (nr. 4) en 


UMC (nr. 19), die chips voor de zo- 
genaamde Fabless-fabs - oftewel 
fabriekloze fabrikanten - produ- 
ceren, buiten beschouwing laat, 
zouden ook Marvell en ON Semi¬ 
conductor in de tabe! te vinden 
zijn, 

De vijf producenten van ge- 
heugenchips* Samsung, Toshiba, 
Hynix, Micron en Elpida, konden 
hun goede prestaties in het af¬ 
gelopen jaar niet herbalen, De 
afzet van DRAM ontwikkelde zich 
in 2010 maar mondjesmaat en 
trof daarmee vooral Elpida [-31 
procent). Samsung, Micron en 
Toshiba konden dit nog eompen- 
seren met de groeiende omzet 
van flashgeheugen. Het onder- 
zoek van 1C Insights heeft geen 
reken tng gehouden met de fi¬ 
nancier gevolgen van de aardbe- 
ving in Japan. Hierdoor kwam de 
productie bij sommige bedrijven 
lange tijd stil te liggen* (mvdm) 


Sony lijdt miljardenverlies 


Het Japanse electronicaconcern 
Sony heeft de prognose voor het 
eind maart afgesloten boekjaar 
2011 dramatisch naar beneden 
bijgesteld. In de eerste prognose 
ging men uit van een winst van 
70 miljard yen, maar inmiddels 
houdt het bedrijf rekenlng met 
een verlies van 260 miljard yen 
(2,3 miljard euro). Hierbij moe- 
ten de omzet en het operatio¬ 
nal inkomen binnen het kader 
van de huidige prognose blijven, 
aldus het concern (zie softlink). 

De oorzaak voor het mlljarden- 
verlies llgt volgens het bedrijf in 


reserveringen, gecombineerd 
met belastingeffecten. Sony 
schrijft over het afgelopen jaar in 
Japan 360 miljard yen [3,2 miljard 
euro) af voor waardeaanpassin- 
gen van toekomstige belasting- 
voordelen, Naar eigen zeggen 
heeft Sony met zijn activlteiten 
In Japen in het derde achtereen- 
volgende jaar verlies geleden. Dit 
jaar verwacht het concern echter 
een omzet van 750 miljard yen 
en daarmee een nettowinst van 
80 miljard yen te boeken, 

De directe gevolgen van de 
aardbeving van 11 maart heb- 


Google stopt met digitaliseren kranten 


Google stopt met het dlgitalise- 
ren van oude kranten. De circa 
60 miljoen paginal van meer 
dan 250 jaar die nu Inmiddels 
digitaal zijn, blijven wel on¬ 
line beschikbaar maar zullen 
niet meer warden aangevuld. 
De oudste uitgave dateert van 
maart 1752, 

In 2006 had Google ervoor 
gezorgd dat scans van histo- 
rische ultgaven van de New 
York Times, Wall Street journal 
en enkele andere Amerikaanse 
kranten konden worden gevon- 
den en gelezen. In 2008 werd 
het project uitgebreid met een 
scaniniatief: Google bood uit- 
gevers aan hun archieven te 
digitaliseren en te indexeren. 
Daarnaast zouden de uitgeve- 


rijen een deel van de adverten- 
tie-inkomsten krijgen als hun 
uitgaven online werden opge- 
vraagd. 

In het begin van het project 
wilde Google nog miijarden 
krantenpaglna's uit de hele we- 
reld digitaal op internet aanbie- 
den. Tot dusver heeft het bedrijf 
historische uitgaven van zob 
2000 overwegend Amerikaan¬ 
se kranten in het assortment 
Hierbij zitten ook artikelen over 
de landing op de maan en over 
de beide wereldoorlogen. 

Bij de huidige voorraad kran¬ 
ten zal het dus ook blijven. De 
zoekmachine Met per e-mail aan 
de uitgeverijen weten, dat het 
zich in de toekomst wil concern 
treren n op modem ere projecten 


De grootste halfgeleiderfabrikanten Q1/2011 


Rang 

Fabrikam 

Land 

Omzet 

2010 1 

Omzet 
Q1/2010 1 

Omzet 
01/2011 1 

Groei 01/2010 - 
Ql/2011 

1 

Intel 

VS 

40,154 

9,485 

11,819 

25% 

2 

Samsung 

ZuEMoiea 

32455 

7,132 

8,185 

15% 

3 

Toshiba 

Japan 

13.028 

3,240 

3.550 

10% 

4 

TSMC 1 

Taiwan 

13,307 

2.885 

3,392 

18% 

5 

H 

VS 

13037 

2.990 

3.167 

6% 

6 

Renesas 

Japan 

11.650 

2.787 

3,032 

9% 

7 

ST 

ZwitserlamJ 

10.346 

2.311 

2.508 

9% 

8 

Hynix 

Zuid-Korea 

10.432 

2.455 

2.490 

1% 

9 

Micron 

VS 

9.092 

2.077 

2.295 

10% 

10 

Qualcomm 1 

VS 

7.204 

1.608 

1.962 

22% 

11 

Broadcom J 

VS 

6589 

1.404 

1.752 

25% 

12 

AMD 1 

VS 

6.494 

1574 

1.613 

2% 

13 

Infineon 

Diiitsland 

6.049 

1.438 

1J58 


14 

Sony 

Japan 

5-645 

1.520 

1.310 

-14% 

15 

Freescale 

VS 

4.357 

998 

1.167 

17% 

16 

Fujitsu 

Japan 

4.147 

978 

1.148 

17% 

17 

Elpida 

Japan 

6.446 

1.625 

1.11S 

-31% 

IS 

NXP 

Nederland 

4.321 

1,079 

1.036 

-4% 

19 

UMC 2 

Taiwan 

3,965 

870 

945 

9% 

20 

Nvidia 3 

VS 

3.575 

996 

936 

■m 

Totaal top 20 


212.293 

49.452 

54.780 

n% 

'inmifjnenen dollar 

-'wafer-febiiek 

tables* 



BromlC insights 


ben volgens Sony 22 miljard yen 
minder aan omzet In het laatje 
gebracht. Niet-draaiende fabrie- 
ken leveren volgens de cijfers 
een kostenpost van 12 miljard 
yen op. Daarbij komt nog 11 mil¬ 
jard yen aan oprulmwerkzaam- 
heden en reparaties, maar die 
zouden in ruime mate door de 
verzekerlng worden gedekt. Het 
operationele inkomen over 2011 
wordt door de tsunami belast 
met 17 miljard yen, Daarbij komt 
een belasting van 150 miljard 
yen (1,3 miljard euro) over de lo- 
pende periode. 


die voor de branche 
nuttig 2ljn" Als voor- 
beeld noemde Google 
het nfeuwe betaalplat- 
form One Pass, waar- 
mee uitgeverijen con¬ 
tent los of in de vorm 
van een abonnement 
direct via hun website 
zouden kunnen verko- 
pen. De pagina's die tot 
dusver zijn ingescand, 
stelt Google gratis en 
compleet met alle rech- 
ten aan de uitgeverijen 
beschikbaar. Hierdoor 
kunnen deze hun ge- 
digitaliseerde kranten 
ook bij andere diensten 
of op eigen websites 
aanbleden, (mvdm) 


Onlangs waren de Japanners 
ook nog met een spectaculaire 
hack in het nieuws. Onbekende 
cybercrlminelen hadden de ac- 
countgegevens van meer dan 
100 miljoen gebruikers van 
Sonys Playstation Network ge- 
stolen, Het bedrijf verwacht 
dat dit voor het lopende jaar 14 
miljard yen (123 miljoen euro) 
aan extra kosten met zich mee 
zal brengen. Anaiisten spreken 
daarentegen vanzo'n 1,2 miljard 
dollar. (mvdm) 

H Softlink 1107006 


ESPIONAGE IN FRANCE. 

EXECUTION OF MATA HART. , ; 

BETRAYAL OF THE TANKS. 
INFATUATED BRITISH OFFICER, j 

(United Service.) 

(Received Oct. 16, 8 p.m.} 

Paris, Oct. IS. 

MataharT the beautiful Dutch dan- 
cer a was shot this morning for espion¬ 
age. She betrayed the tanka to Ger¬ 
many preceding the battle of the 
Somme. 

While fulfilling a dancing engagement 
in Paris she fascinated an English offi¬ 
cer wearing the dragon badge of tlm 
Tanks Corps. They were frequently 
seen together in cafes. In May, 1910* 
she applied For a permit to visit a cer¬ 
tain port, stating that her fiancee, si 
British vfet.AV,iiSniTf* M'n 
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Risicovolle overheidsprojecten in kaart 


FRITZ! Box: 


De Nederlandse overheid heeft 
eind mei een website met alle risi- 
covolle ict-projecten gelanceerd* 
Doe! hiervan is "een goed totaaf 
inzicht te geven in de voortgang 
van de projected. Ook kun je er 
relaties tussen huidige en eerdere 
rapportages mee terugvinden. 

Op de site rijksictdash board- 
nl zie je een dashboard met de 
tijd en kosten die een ministerie 
stopt in meerjarige projectkosten. 
Onder 'Projecten 1 vind je meer 
informatie over de afzonderlljke 
projecten - bijvoorbeeld onder 
welk ministerie het project valt, 
de kosten, status en de totaalsco- 
re. Bij de laatste wordt uitgegaan 
van de mdEcatoren kosten en 
dooHooptijd en wordt met drie 
kleuren gewerkt. Groen geeft aan 
dat de score groter is dan zeven, 
waardoor die met ’normaal' wordt 
aangegeven* Geel staat voor f aan- 
dacht nodig'. De score ligt dan 
ergens tussen de drie en zeven. 


Komt de score onder de drie, dan 
wordt de kleur met de indicate 
'actie nodig' rood* De uitleg van 
de score vind je onder de veelge- 
steldevragen. 

De informatie van het dash¬ 
board komt uit de Jaarrap portage 
Bedrijfsvoering* Het rapport over 
2010 is vorige maand gepubli- 
ceerd (zie softlink). De gegevens 
hoeven niet actueei te zijn aange- 
zien ze in prindpe maar eenmaal 
per jaar worden bijgewerkt A Keen 
bij grote wijzigingen wordt de in¬ 
formatie eerder geiipdate, maar 
dan moet de Tweede Kamer weE 
eerst h Ee rove r zij n geVnfo rmee rd. 

De plannen voor het openba- 
ren van risicovolle it-projecten van 
de overheid zijn overigens niet 
nieuw* Rijks-C!0 Maarten Hillenaar 
pieitte begin vorig jaar ook al voor 
een dergelijk overzicht. (mvdm) 

fj Softlink 1107006 



Via een speciale website maakt de overheid de kosten en door- 
looptijd van risicovolle ict-projecten inzichtelijk. 


thuis in 



FRITZlBox Fbn WLAN 7390 - Internet, 
telefoon en digitale media in het hele huis 


Kortnieuws 

Detl is het nieuwe boekjaar 
begonnen met 945 miljoen 
dollar winst. Het concern ver- 
klaarde het resuitaat door een 
lucratievere portfolio en een 
goed kosten beheer. Oprichter 
Michael Dell had zich tijdens de 
economische crisis vooral sterk 
gemaakt voor een betere ser- 
viceverlening. 

De OPTA heeft E.ON en tele- 
marketingbureau L&H een 
boete van 175,000 euro op- 

gelegd. Beide bedrijven heb- 
ben zich schuldig gemaakt aan 
het belfen van meer dan 25.000 


mensen uit het Bel-me-niet- 
register. De telecomwaakhond 
heeft meerdere zaken Eopen, 
waardoor de komende tljd 
meer boetes worden verwacht. 

De vmgerafdrukkendataba- 
ses bij gemeenten worden pas 
voigend jaar vernietigd. Minis- 
ter Donner van Binnenlandse 
Zaken heeft beveiligingsbedrijf 
Fox-IT opdracht gegeven om 
eerst onderzoek te doen waar 
in logbestanden en buffers 
mogelijk sporen van vingeraf- 
drukken kunnen zijn achterge- 
bieven* 


De FRITZIBox is een indrukwekkend multitalent, want hij 
werktop iedere aansluiting, koppeit al uw apparaten aan 
etkaaren zorgt voor een ongeevenaardeverschei den held 
aan functies bij uw internetaansluiting. 

- ADSL en VDSL voor topprestaties tot 100 M Bit/s 

” Dual-WLAN N voor gelijktijdig 2,4-GHz- en 5-GHz-gebruik 
“ Telefooncentrale met gefntegreerd DEGT-basisstation 
” Intern netwerkgeheugen met MAS-Functlonaiiteit 
Mediaserver voor muziek, foto's en Rim via netwerk 

— Gigabit-ethernet en twee USB 2.0-aansluitingen 

De perfecte aanvulling op uw thuisnetwerk: 

FRITZIWLAN Repeater en FRITZIFon. 

Meer info:- wwwifritzbox.eu 
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Nieuws | Hardware 


WiFi-muis 

HP heeft onlangs de Wi-Fi Mobile 
Mouse gemtroduceerd. Dit zou 
de eerste WiFi-muis ter wereld 
zijn. De kleine draadloze laser- 
muis is bedoeld voor notebooks, 
Omdat er geen dongle voor de 
muis nodig Is, is de WiFl-verbin- 
ding vooral handig als je geen 
vrije usb-poort op je notebook 
hebt. De muis heeft een ronde 
vorm met holle zijden, waardoor 
hi] prettig in de hand ligt, De vijf 
muisknoppen zijn via de meege- 
leverde software HP Mouse Suite 


te programmeren voor een vijf- 
tigtal Windows-functies, zodat 
je de muis bijvoorbeeld ook als 
afstandsbediening voor Media 
Player kunt gebruiken. Voor de 
muis heb je wel Windows 7 op 
je laptop nodig en een WiFi- 
adapter die gecertificeerd is 
voor Windows 7 (een lijst kun je 
vindenopde website van Micro¬ 
soft). Een ledje in het scrollwief 
licht op als er geen verbinding is 
en om je eraan te herinneren de 
muis uit te schakelen. 


Quadcore-cpu van VIA Technologies 


VIA Technologies heeft een 
eerste quadcoreprocessor van 
eigen ontwerp aangekondigd, 
de 'VIA QuadCore'. Bij 1,2 GHz 
noemt VIA een Thermal Design 



Power (TDP) van 27,5 watt De 
cpu bestaat uit twee Nano-X2 
dice op een gemeenschappelijk 
carrier, Alle vier nano-kernen 
hangen direct aan de frontsi- 
debus (F5S), een VIA V4 F58, 
die hier met 333 MHz loopt; VIA 
spreekt daarbij vanwege de vier- 
voudige overdracht van '1333 
MHz FSB'. De datasnelhetd komt 
overeen met die van een enkel 
DDR3-1333 geheugenkanaaL 


De VIA QuadCore bestaat uit 
twee Nano-X2-chips. 



De Wi-Fi Mobile Mouse 
van HP communiceert met 
Windows 7 op je laptop 
via de WiFi-module, 


De muis weegt 110 gram en ge- 
bruikt twee minipen lights (AAA) 
en daar houdt hij het volgens 
HP negen maanden op uit Dat 
zou gelljk staan aan tweemaal 
de accuduur van vergelijkbare 


Bluetooth-modellen. De muis is 
vanaf juni beschikbaar in Neder¬ 
land voor een adviesprijs van 39 
euro. (jmu) 


Omdat alle 64bit-compatibele 
Isaiah-kernen weliswaar een 1 
MB L2-cache hebben, maar er 
geen L3-cache voor alle cores 
beschikbaar is, kunnen ze alleen 
via de FSB communiceren - die 
zodoende een bottleneck kan 
worden omdat htj tegelijkertijd 
de verbinding met chipset en 
RAM onderhoudt. De geheugen- 
controller zit in de northbridge 
van de chipset, die VIA echter 
nog niet precies aangewezen 
heeft, Wellicht heeft de quad- 
core een 1333-MHz-compatibele 
variant van de VN1Q00 nodig, 


waarbij VIA tot nu toe een FSB 
van maximaal 800 MHz noemt, 
De VN100Q ondersteunt twee 
DDR3-1066 geheugenkanalen. 

Over de beschlkbaarheid van 
de QuadCore deed VIA nog geen 
uitspraken. Tot nu toe is er blijk- 
baar ook nog geen product met 
de voorgangers Nano X2, Nano 
X2 E of Eden X2 op de markt Alle 
dualcore- en quadcore-cpu's laat 
VIA bij een onbekende produ- 
cent van 40 nanometerstructu- 
ren vervaardigen. De 'oer-Nano 1 
komt uit de 65nm-productielijn 
van Fujitsu, (jmu) 


Mini-pc voor extreme temperaturen 


HPS Industrial, gespeciallseerd 
in industries computers en rack- 
servers, heeft de Arbor Rigid-752 
mini-pc aan zijn assortiment toe- 
gevoegd. Dit is een fanless en 
schokbestendige pc die volgens 
HPS geschikt Is voor extreme 
temperaturen varierend van -40 
tot +70graden Celsius. Daardoor 
is hij te gebruiken rn diverse in¬ 
dustries omgevingen, zoals 
meet- of weegstations, schakel- 
kasten langs de weg of in stallen 
of fabrieken waar geen tempe- 
ratuurregeling bestaat, maar 
waar wel een pc moet worden 
gebruikt. 


De computer heeft een Intel 
Socket G Core i5-520M proces¬ 
sor, twee x 204-pin Dual Channel 
DDR3 SO-DIMM sockets, twee 
uitbreidingslots en aeht usb- 
poorten. Er is een 2.5” drive bay 
voor HDD/SSD. Daamaast biedt 
de Rlgld-752 ondersteuning 
voor GSM/UMTS voor verbln- 
ding met internet. Qok kun je 
verschillende video-interfaces 
gebruiken zoals analoge RGB 
en Display Port. De mini-pc heeft 
een DIN-rail bevestiging. De 
richtprijs van de Arbor Rigid-752 
is €1220 exdusief btw. (jmu) 



De Arbor 
Rigid-752 
mini-pc van 
HPS Industrial 
is bestand tegen 
omgevingstemperaturen 
van -40 tot +70 graden Celsius. 


Opslag voor bedrijven 

Iomega, bekend van datastora- 
ge-apparatuur, heeft de Stor- 
Center PX-serie van desktop- en 
raekmount NAS-apparaten ge- 
lanceerd. Deze is volgens de fa- 
brikant speciflek gericht op ge- 
bruik in kleine tot middelgrote 
bedrijven. De desktop-NAS'sen 
bieden ruimte aan vier of zes 
harde schijven of 55D f s met een 
totalecapaciteit van 18 TB en het 
rackmount-model kan vier harde 
schijven herbergen. De PX-serie 
kun je inrichten met webgeba- 
seerde gegevensbeveiligingen 
zoals meerdere RAlD-niveaus 
met botswap harde schijven, 
UPS-ondersteuning, gebrui- 
kersquota's, dev ice-to-device 
repficatie en certiflcatie voor de 
m eeste v i rt u a 1 i sat i eo m g e vi n gen. 

De apparaten beschikken 
over een dualcore Intel-pro- 
cessor, 2 GB-geheugen en dual 
gigabit-ethernet aansluitingen, 

De configuraties zijn schaal- 
baar en kunnen volEedig of ge- 
deeltelijk worden voorzien van 
schijven, maar kunnen optioneel 
ook zonder schijven worden ge- 
leverd, De desktop StorCenter 



Iomega's StorCenter PX- 
serie bestaat uit desktop- en 
raekmount NAS-apparaten met 
dualcoreprocessor 

px4-300d Network Storage-ap¬ 
paraten beginnen bij 800 euro 
(ex. BTW) voor het schijfloze 
model en de raekmount Stor¬ 
Center px4-300r Network Stora¬ 
ge Array-apparaten beginnen 
bij 1600 euro (ex. BTW) voor het 
schijfloze model (jmu) 
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Chrome books 


De Samsung Series 
5 is een van de 
eerste zogenaamde 
Chromebooks, 
netbooks met 
Googles Chrome OS. 



De netbooks met Googles Chrome 
OS noemt Google 'Chromebooks' 
Een eerste hardware prototype 
verspreidde Google al begin dit 
jaar onder ontwikkelaars. Bedrij- 
ven en overheden kunnen de 
apparaten voor prijzen vanaf 28 
dollar per maand en per apparaat 
huren, met een minimale termljn 
van drie jaar en een minimale af- 
name van 10 stuks. Scholen be- 
talen vanaf 20 dollar per maand 
per apparaat. Support en garantie 
zijn In de netbookabonnementen 
inbegrepen. Daar komt dan nog 
een eentraal aanstuurpunt op het 
internet bij r waarmee de systeem- 
beheerders hun Chromebook- 
park op afstand kunnen beheren. 
Wanneer dit abonnementenmo- 
del naar Europa komt is nog niet 
bekend. Particulieren kunnen 
de Chromebooks gewoon via 
de gebruikelijke handelskanalen 
kopen. 

De eerste Chromebooks komen 
van Acer en Samsung en moeten 
in de tweede helft van dit jaar in 
Europa beschikbaar komen. Van 
Acers Chromebook zijn tot nu 
toe maar weinig details bekend. 
Het heeft een 11,6 inch display 
moet 6,5 uur met een accu lading 
doen en kost in de VS vanaf 350 
dollar. 

Samsung heeft de specificaties 
van zijn Chromebook Series 5 we I 


bekend gemaakt De Li-Ion poly- 
meeraccu van 61 Wh voorziet het 
netbook tot 8,5 uur van stroom, 
aidus Samsung. Het matte 12,1 
inch beeldscherm in 16:10-for- 
maat heeft een resolutie van 
1280 x 800 pixels. De backlight 
heeft een helderheid tot 300 cd/ 
m2. Het netbook weegt volgens 
de specificaties 1,45 kilo, 

De dualcore-cpu Intel Atom 
N570 (1,66 GHz) is gecombi- 
neerd met 2 GB DDR3-geheu- 
gen en in plaats van een harde 
schijf zit er een S5D van 16 
GB in. Via een optionele vga- 
adapter kun je een tweede 
monitor of televisie aansluiten. 
Daarnaast beschikt het net- 
book over 2 usb-poorten, een 
simkaart-slot en een 4-in-l (SD, 
5DHC, MMC) cardreader. fn zijn 
persbericht voor Nederland 
spreekt Samsung alleen over 
het 3G-modei, een model met 
alleen WiFi noemt Samsung hier 
niet, En met Chrome OS zou de 
Samsung Series 5 in minder dan 
10 seconden gebruiksklaar moe¬ 
ten zijn. Voor Nederland heeft 
Samsung nog geen adviesprijs 
van de Chromebook Series 5 be¬ 
kend gemaakt. In Amerika staat 
voor de 3G versie een prijs van 
499 dollar. 

Het besturingssysteem Chro¬ 
me OS zelf word in de afgelopen 


maanden met belangrljke func- 
ties uitgebreid. Er is bljvoorbeeld 
een bestandsbeheer bijgeko- 
men, waarmee de gebruiker 
zowel de interne SSD als usb- 
sticks kan benaderen. Een me- 
diaplayer speelt nu ook lokaal 
opgeslagen muziek en video's af. 

Bovendien kunnen gebrui¬ 
ker s met maar een paar keer 
klikken hun bestanden naar de 
betreffende clouddiensten up¬ 
loaded Ais je bljvoorbeeld foto's 
selecteert, biedt Chrome OS aan 
om ze naar Picasa te uploaden, 
Box.net en Google Documenten 
ondersteunen de eenvoudige 


uploadfunctie ook, andere web- 
apps moeten nog volgen. 

De Chrome Web Store is nu 
wereldwijd in 41 talen beschik¬ 
baar en ondersteunt aankopen 
vanuit een app. Ontwikkelaars 
krijgen bEj deze zogenaamde in- 
app aankopen 95 procent van 
de omzet. Google bevestigt op- 
nieuw dat de belangrijkste web- 
apps met Chrome OS ook offline 
functioneren. Google Mail, Agen¬ 
da en Documenten moeten dat 
vanaf de zomer kunnen. Rovio 
stelde al een webversie van het 
populairste smartphonespel 
Angry Birds voor. (jmu) 


Kleine systeemcamera van Panasonic 


Ten opzichte van het voor- 
gaande model G2 is de nieuwe 
allround-camera Lumix G3 van 
Panasonic qua afmetingen circa 
een kwart kleiner, maar qua toe- 
gepaste technieken juist beter. 
De herziene CMOS-sensor in 
fourthirds-formaat biedt nu 16 
megapixels en moet dankzij zijn 
verbeterde conversietechniek 
een stuk minder ruis produce- 
ren. Bij de CMQS-sensors zijn 
de versterkers van de pixels in 
tegenstelling tot CCD's op het- 
zelfde substraat ondergebracht. 
Door verbeteringen aan deze 
voorversterkers en door minder 
ruisgevoelige A/D-converters 
moet er volgens Panasonic een 
verbetering van de signaal-ruis- 
afstand van 6 dB bij ISO 3200 
(dwz. een halvering van het 
ruisniveau) en zelfs 9 dB bij ISO 
6400 optreden. 

Ook de autofocussnelheid is 
aangepakt. Deze ligt nu op 
hetzelfde niveau als die van de 
snelle GH2, aidus Panasonic. 


In de praktijk moet je een ver- 
traging hebben van niet meer 
dan 0,1 tot 0,18 seconden en 
dat doen de beste spiegelre- 
flexcamera's niet beter. llitein- 
delijk is de G3 natuurlijk een 
spiegelloze systeemcamera. 
Panasonic benadrukt hierbij 
de goede herhalingsprecisie 
van het autofocussysteem, 
waarbij geen mechanische on- 
derdelen door toleranties het 


focuspunt kunnen verschuiven 
(back-/frontfocusprobleem bij 
spiegelreflexcamera's). Net als 
de GH2 verdubbeit de G3 bij 
het scherpstellen de sensor- 
uitleessnelheid naar 120 Hz. Bij 
het handmatig scherpstellen 
helpt nu een grotere picture-in- 
picture-ultsnede. Daarbij kun je 
het geselecteerde bereik met je 
vinger op het touchscreen ver¬ 
schuiven. De snelheid van serie- 


opnamen is Ircht toegenomen 
tot 4 fps, de G2 leverde hier 
slechts 3,2 fps. Bij een tot 4 me¬ 
gapixel gereduceerde resolutie 
moeten zelfs 20 foto's per se- 
conde mogelijk zijn. De elektro- 
nische zoeker heeft nog steeds 
een SVGA-resolutie (800 x 600 
pixels; 1,44 miljoen subpixels). 
Het vrij draaibare en kantel- 
bare Icd-scherm met touch¬ 
screen bedlening heeft net als 
eerst een 3 n diagonaal (7,6 cm) 
en een resolutie van 460.000 
subpixels. Video's neemt de G3 
nu in Full-HD {1920 x 1080, in¬ 
terlaced) en met tiitfadebaar 
stereogeluid in AVCHD-formaat 
op. De videofunctie is verder 
uitgebreid met een tracking-au- 
tofocus, De DMC-G3 is leverbaar 
vanaf jull 2011 met de volgende 
prijzen: 599 euro voor alleen de 
body, 699 euro voor de body 
indusief kitlens (14-42 mm) en 
999 euro voor de body indusief 
twee lenzen (14-42 mm en 45 - 
200 mm). (jmu) 


LUMIX 


r 



Kleinste 
systeem¬ 
camera van 
Panasonic: 
de Lumix 
DMC-G3 is 
kleiner dan 
de G2 maar 
technisch ge- 
avanceerder. 
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Nieuws j Software 


Flash Player kan cookies verwijderen Nog steeds geen Samba 4... 


Adobe heeft versie 103 van 
de Flash Player voor Windows, 
Linux en Mac OS X ultgebraeht, 
De bdangrijkste wijziging is de 
Clearsite Date-interface voor het 
verwijderen van cookies- Met 
deze API zijn de Local Storage 
Objecten (LSO) uit de weg te 
ruimen. De recente versies van 
Internet Explorer, Firefox en 
Chrome verwijderen de Flash- 
cookies tegelijk met de brow- 


Microsoft koopt Skype 

De VolP-aanbieder Skype komt 
voor 6 miljard euro in handen van 
Microsoft- Dat geld gaat naarde Sil¬ 
ver Lake-groep, die Skype in 2009 
van eBay heeft gekocht 

Skype heeft dagelijks meer dan 
100 miljoen gebruikers, waarvan 
8 r 8 miljoen betalende. Die kunnen 
van betaalde diensten gebruik 


sercoOkies. Bij Safari staat dat 
op de planning- Onder Windows 
zijn de Player-insfellingen nu 
via het Configuratiescherm be- 
relkbaar. Dat kon eerder alleen 
via bet snelmenu van een Flash- 
applicatie. De update naar 103 
verhelpt bovendien een aantal 
veiligheidslekken en heeft ook 
nieuwe features, waaronder een 
echo- en ruisonderdrukking 
vo or Vol P- toe pas s i n ge n. (n k r) 


maken zoals het be I ten via vaste 
of mobiele netwerken, waar ze 
jaarlijks gemiddeld lets minder dan 
100 dollar voor betalen. 

Het vermoeden bestaat dat 
Microsoft zfjn posttie in de online 
en mobiefe wereld wil versterken, 
Skype werkt op dit moment im- 
mers af op mifjoenen iPhones en 


De Samba experience in het 
Duitse Gottingen was de TOe 
conferentie voor gebruikers en 
ontwikkelaars van Samba. Sinds 
de 2e SambaXP In 2005 is er 
al sprake van een versie 4 van 
Samba, maar ook nu vroeg 5am- 
ba-ultvinder Andrew Tridgell de 
aanwezigen nog wat geduid te 
hebben. Samba 4 is bijna klaar, 
maar nog niet helemaal. 

De ontwikkeling van Samba 
4 is de afgelopen jaren aardig 
wat verschillende kanten op 
gegaan. In eerste instantie was 
de bedoeling een aantal de¬ 
tails technisch te herzien, maar 
nu krijgt Samba 4 de mogelijk- 
heid als server voor een Active 
Directory te fungeren - wat ie- 
dere Windows-server sinds 2000 
kan. Samba 4 kan tnmiddels als 
Read-Only-Domain-Controller 
fungeren, wat handig is om de 
integrate tussen Samba 4 en AD 
te proberen, maar ook gebruikt 
kan worden op plekken waar 
een autonome domeincontroh 
fer wenselijk is, maar een Win¬ 
dows-server overkill is. 

Ook het ontwikkelproces 
zelf verandert steeds. Verande- 
ringen komen nu alleen in de 
officiele broncode terecht als 
ze automatised gecompiteerd 
kunnen worden. Er worden ook 


Androids. Het moet nu ook op 
Microsoft-apparaten als de Xbox, 
Kinect en Windows Phone gaan 
werken en ook een integrate met 
Outlook staat in de planning. Mi¬ 
crosoft wil in de toekomst ook 
versies voor andere besturings- 
systemen als Mac OS X en Linux 
doorontwikkelen. 


automatische tests van Samba 
met de verschillende Windows- 
varianten gedaan. 

Er is nog geen geschatte 
datum wanneer Samba 4 klaar 
is. Binnen het ontwikkelteam 
lopen de meningen daarover 
uiteen. Andrew Bartlett way 
dat in zijn voordracht over de 
probleemgebieden voor een 
final merge van Samba 3 en 4 
zo snel mogelijk doen* Samba 4 
is een ,0-release, dus perfect zal 
het nog niet zijn, De vraag hoe 
het parallel gebruik van Samba 

3 [bestand- en prlntservices) en 

4 {voor Active Directory) gear- 
ganiseerd gaat worden, bleef 
onbeantwoord* 

In eerste instantie zal eerst 
Samba 3.6 uitkomen met een 
bijna complete ondersteuning 
van het SMB2-protocol dat sinds 
Vista ingevoerd Is. Daar hoefde 
in verhoudfng welnig code 
voor aangepast te worden; de 
19 routines die daarvoor nodig 
waren, maken gebruik van de 
bestaande code-infrastructuur, 
dus SMB1. Toch schijnt dat een 
factor 2 tot 8 sneller te werken, 
maar dat zou volgens Jeremy Al¬ 
lison ook aan de client kunnen 
liggen. (nkr) 

( Softlink 1107012 


De integratie van Skype in de pro- 
ductportfolio van Microsoft heeft 
waarschijnlijk wel gevolgen* In 
Windows Live Messenger zlt name- 
lijk al een eigen instant-messenger 
die net als Skype kan videobellen 
en chatten. Skype blijft onder Mi¬ 
crosoft geleid worden doorde hui- 
dige Skype-CEO Tony Bates, (nkr) 


l Rash Player Settings Manager 


Opsfeg Camera en microfbon Afspelen Geavanceerd 
Lokale ofJsJMsnstaflingen 

Da loka^e opslag kan worden gebruikt door websites om geoevens over het 
gebruik van Rash Player door daze computer op te slaan, zoals de 
browsergesohiedenis, voertgangsgegevers van games, opgeslagen werlt, 
VQOfkeuren en icSentficatiegegevens van deze computer. 

Meer riforma be ova - bestunnqsgigmentEn ,-pQf privacy 

a Toestaan dat srtes informs ee opstean op deze computer 
M(} vragen voordat nieuwe sites infbrmatte op deze computer mogen opslaan 
Alle sites bbkkeren zndat ze geen mfbrmatse op deze computer kunnen opslaan 


Lokale opslagmstellingen per ate,., Alles verwijderen.. 


Private Browsing 

Mtsschen wilt u tijdelijk bladeren, zander lokaal gegevens of gescKiedems op te 
slaar, 

Meer inftH'matte over Ptr-'ote Brpy.'stnq 


De instellmgen van de Flash Player zijn bij versie 103 onder 
Windows ook vanuit het Configuratiescherm toegankelijk. 


ACDSee voor de professional 


ACDSee Pro rlcht zich op de pro- 
fessionele fotografen die een in- 
teg rale fotoworkflow willen met 
een combinatie van fotobeheer, 
niet-destructieve bewerking van 
raw- en de gangbare pixeifor- 
maten en het publiceren van de 
resultaten. ACDSee Pro wil daar- 
mee een alternatief voor Light- 
room en Bibble Pro zijn. Versie 
4 voor Windows heeft votledige 
ondersteuning van EXIF-, IPTC- 
en XMP-metadata volgens de 
spedficaties van I PTC Core 1.1. 
Met een configureerbaar me¬ 
tadata panel zijn deze makkelljker 
te beheren. Je kunt nu ook foto's 


met GPS-gegevens zoeken op 
grond van een locatie. Aan foto's 
zonder locatlegegevens kun je 
die alsnog toevoegen. 

De raw-engine is sneller en 
moet kleur, contrast, belichting 
en witbalans beter converteren. 
ACDSee Pro is er alleen nog in het 
Engels en kost 175 euro* (nkr) 

{ Softlink 1107072 

Het fotoworkflowpakket 
ACDSee Pro maakt het voor 
fotografen makkelijker met 
raw- en metadata te werken. 
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Nieuws | Software 


Panoramafoto's en -video's 


Het programma PanoramaPlus 
was tot nu toe alleen onderdeel 
van de Digital Photo Suite van 
Serif, maar is nu ook ios verkrijg- 
baar, Versie X4 maakt van losse 
overlappende foto’s en videose- 
quenties panoramabeelden. Die 
kun je vanult het programma 
dan meteen op Facebook, Flickr 
en andere online platforms 
opslaan. PanoramaPlus kan 
exporteren naar de gangbare 
formaten JPG, GIF en TIF, maar 


abO-graden-panorama’s ook op- 
slaan in het Quicktime-VR-for- 
maat om interactief te kunnen 
bekijken. 

PanoramaPlus is te downloa- 
den voor ongeveer 17 euro. Op 
de website van Serif is de gratis 
PanoramaPlus Starter Edition te 
downloaden, waarmee je JPG- 
panorama's tot een grootte van 
3000 x 3000 pixels kunt opsiaan. 

(nkr) 
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PanoramaPlus X4 maakt automatisch panoramabeelden van 
foto T s of videosequenties. 


Kort nieuws 

Google heeft een betaversie 
van Chrome 12 uitgebracht 
Deze browser waarsehuwt je 
als er verdachte software wordt 
gedownload De screenreader- 
ondersteuning voor slechtzien- 
den is verbeterd. De 3D-trans- 
formaties In CS53 worden nu 
ook ondersteund. De plug-in 
Gears is geen onderdeel meer 
van Chrome. Dit platform voor 
HTMLS-experimenten wordt al 
een jaar niet meer bijgehouden 

DLNA-softwa replayer 

Er is een aardig aantal streaming- 
servers voor op de pc, maar clients 
die overweg kunnen met UPnP 
AV/DLNA zijn er nauwelijks. Een 
van de weinige uitzonderingen 
is Cyberlinks SoftDMA. Daar is 
nu versie 2 van verschenen. Het 
Windows-programma speelt mu- 
ziek, video's en foto’s af, die via 
UPnP AV in het lokale netwerk 
gedeeld worden. SoftDMA 2 werd 
gecertifkeerd door de Digital Li¬ 
ving Network Alliance (DLNA) en 
moet dan ook probleemloos met 


en de functies zitten al in de 
browser ze If. 

De traffic-shaping-driver cFos- 
Speed voor Windows verlaagt 
de ping-tijden via ADSL, kabel, 
UMTS en satelliet door de net- 
werkdatateprioriteren. In versie 
6.6 krijgen ook TCP-pakketten 
met SYN-flag voorrang. Een le- 
venslange licentie kost 16 euro. 

SofttinklWJOU 


andere servers en UPnP AV-con- 
trollers In het netwerk kunnen 
samenwerken. De software biedt 
als extraatje een downloadmo- 
gelijkheid van UPnP AV-servers 
om mediacontent zander omwe- 
gen naar een clientcomputer te 
kunnen kopieren. Dankzij Digital 
Transmission Content Protection 
(DTCP0IP) moet de software ook 
DRM“bevei1igde videobestanden 
kunnen afspelen. Cyberlinks Soft¬ 
DMA 2 is voor ongeveer 40 euro 
te downloaden. (nkr) 



Peter Peters, Leon Pierrk 


Datacentrum 


Twents DataCentrum heeft 
onlangs haar deuren geopend, 
Hierin zijn de laatste tech nie ken 
gebruikt om compact en zuinig te 
kunnen opereren 

Een datacentrum moet tegen- 
woordig groen zijn; efficient met 
energie omgaan. Er zijn in mid dels 
ook al veel technieken om dat te 
bereiken. Denk hierbij aan 
reehtstreekse koeling aan de 
buitenlucht en hogere werk- 
temperaturen. Daarnaast is het 
belangrijk om het datacentrum 
compact op te zetten zodat de 
koeling zo dicht mogelijk bij de 
servers pfaatsvindt. 

Computers kunnen in het 
algemeen wet een redelijk hoge 
temperatuur aan, maar geen 
grote schommelingen in een korte 
tijd. Dat probleem is met een 
koudwaterbuffer voorkomen. 

Maar je hebt niets aan al die 
maatregeten als je niet weel hoe 
efficient a lies werkt. Vandaar dat 
je zo veel mogelijk moet meten, 
En vervolgens sturen op de 
waardes die je te weten komt. 

A He kasten zijn uitgerust met 
kWh-meters die de klanten van 


Twents DataCentrum continu 
inzicht geven in het verbruik van 
de servers. Daarnaast zijn ook 
ale andere systemen voorzien 
van kWh-meters, zodat op ieder 
willekeurig moment te zien is 
hoeveei energie de koeling en 
verlichting verbruikL Zelfs lage 
verbrulkers als de brandblus- en 
aiarmcentrale worden in de gaten 
gehouden om afwijkingen te 
kunnen detecteren. 

Ook de brandblusinstallatie 
voldoet aan de laatste eisen. De 
expanderende blusvloeistof is 
ongevaartijk voor computers en 
mensen. 

Dit datacentrum is rnede mogelijk 
gemaakt door provincie Overijssel. 



samenwerken aan 

duurzame energie 


- Advertentie - 


__ m^sj wents 

m 

DataCentrum 

Twents DataCentrum levert housing naar Twentse 
maatstaven voor het midden- en kleinbedrijf. 

Wat kunnen wij voor 0 betekenen? 

Beveiligde toegang (24x7) 
Eigen vermogensmeter 
Hele en halve kasten 
Glasvezel naar NDIX 
Internettoegang 
Remote hands 


Tel: 053 428 58 18 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@twentsdc.nl 
WWW: http://www.twentsdc.nl/ 

[ngeschreven bij de OPTA, CBP en KvK. 
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€375,- per maand 

(2011 aanbiedtng, zie website) 



Informatie: 

Twents Datacentrum BV 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 
























Nieuws | Development en security 


Verschuiving van malware 


"De laatste maanden zien we voor- 
al gerichte aanvallen op grote be¬ 
drijven "Tot die con statering komt 
Roel Schouwenberg, senior onder- 
zoeker bij Kaspersky Lab. Hij was 
eind april kort in Nederland, waar 
c't hem sprak over de laatste ont- 
wikkel ingen op malwaregebied 
en over de tegenmaatregelen die 
antivirus-bedrijven nemen. 

Onlangs kwamen een paar 
grote hackaanvallen in het 
nieuws. Bij Sony werd het com¬ 
plete PlayStation Network plat 
gelegd en maakten criminelen 
miljoenen gebruikersg eg evens en 
mogelijk zeffs c red itcardg eg evens 
buit Ook RSA r een Amerikaans se- 
curitybedrijf (zie c r t 6/2011, p. 20), 
kreeg te maken met flinke aanval. 
Volgens Schouwenberg hoort 
het bij een trend van de laatste 
maanden: "Cyberaanvallers gaan 
minder voor de individuele ge- 
bruikers, maar maken jacht op de 
jackpot. De cloud is een in teres- 
sant doe I wit 1 . 

Wat is er in de afgelopen jaren 
dan veranderd? Schouwenberg 
legt uit dat het steeds moeilijker 
wordt om antivirussoftware te om* 
zeilen. "Zo'n vtjf a zesjaar geleden 
bestond zo'n prog ram m a vooral 
uit een scanner die binnenko- 
mende bestanden controleerde. 
Aan de hand van virusdefinities 
besloot deze of het bestand veilig 
was of niet Tegenwoordig houdt 
antivirussoftware zelfs het gedrag 
van prog ram mas in de gaten. Ook 
zijn er systemen om websites te 
beoordelen op a I of niet aanwezig 
aanvalssoftware, Dat maakt het 
voor virusmakers steeds moeilijker 
om binnen te dringen." 


Mu er steeds meer clouddiensten 
komen, Kijkt de focus van cyber- 
criminelen zich dan ook meer naar 
zulke 'massadiensten' te verplaat- 
sen. Het is relatief nieuw en heeft 
dus nog veel bugs en niet-ont- 
dekte veiligheidsgaten, '‘Wat mij 
betreft kun jeop dit moment beter 
nog niet in clouddiensten Instap- 
pen" aldus de onderzoeker. 

loch denkt Schouwenberg dat 
de 'wolk' ook veel voordelen biedt. 
“Als antivirus meer gebruik gaat 
maken van de cloud kunnen ze 
sneller reageren op nieuwe drei- 
gingen. Bovendien kun je bestan¬ 
den zo een stuk sneller scannen op 
foute software." Op dit moment is 
het ecbter voor antivtrusbediijven 
nog niet volwassen genoeg. "De 
cloud staat nog maar net in de 
kinderschoenen. Daarom kiezen 
veel security bedrijven nog voor 
een hybride oplossing waarbij 
een deel van de beveiliging via de 
cloud gaat, terwijl een and er deel 
nog altijd lokaal blijft draaien." 

Wat Schouwenberg ook opvalt 
is dat veel hackaanvallen gebruik 
maken van oude veiligheidsga¬ 
ten. "De meeste aanvallen zijn 
niet eens zo heel geavanceerd 
en worden uitgevoerd met tien a 
vijftien jaar oude technieken. Een 
good voorbeeld is de inbraak bij 
KB. Gary (een technologiebedrijf 
voor cybersecurity, redj. Met een 
eenvoudige sqhinjectie kreeg 
men toegang tot de servers van 
het beveitEgingsbedrijf. Zoiets mag 
ergenEJjk niet gebeuren," 

Het voorbeeld legt een pro¬ 
blem bloot waar veef andere 
bedrijven ook mee te maken 
hebben: de compiexiteit van de 


Virusscanner voor onderweg 


Microsoft heeft de gratis virus- 
scanner Microsoft Safety Scanner 
(MSS) uitgebracht Daarmee kun 
je een Windows-systeem door- 
zoeken zonder dat je de scanner 
hoeft te Enstalleren. De gevonden 


malware kan ook verwijderd wor¬ 
den, De on-demand scanner lijkt 
gebaseerd te zijn op de Malicious 
Software Removal Tool (MSRT), 
maar dan wei met een complete 
eigen virusdefinitiedatabase. 
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Met 

Micro softs 
Safety 
Scanner 
kun je 
simpel en 
zonder veel 
poespas 
een schijf 
contra leren 
op mal¬ 
ware. 



Roel Schouwenberg, senior onderzoeker bij Kaspersky Lab, 


rr-infrastructuur, "Alles wordt com- 
plexer en dat betekem vaak ook 
minder veilig, Ik vind dat bedrijven 
terug moeten naar de basics. To- 
taal overbodige functies moet je 
kunnen uitschakelen, anders maak 
je software kwetsbaar. Daar is wel 
een ‘mindsetshift 1 voor nodig." 

Ondertussen zit ook het cri¬ 
minele circuit niet sttl en is in rap 
tempo aan het ' profession a Use- 
ren 1 . Aan cyberaanvalfen vait veel 
te verdienen en dat is dan ook de 
beiangrijkste motor achter veel 
malware. "Het criminele circuit 
dat erachter ligt, de zogenaamde 
underground, heeft zich rond 
2008 of 2009 opgesplitst in ver- 
schtllende g roe pen met elk een 
andere focus. De ene groep richt 
zich op het zoeken naar exploits, 
een andere groep op het schrij- 
ven van software daarvoor en een 
derde groep gebruikt de software 
om eindgebruikers te infecteren. 
De cybercrime is dus steeds beter 
georganiseerd en er worden forse 


bed rage n mee verdiend" Hoe ziet 
Schouwenberg detoekomst? "Dat 
is een goede vraag. We zien dat 
criminelen steeds beter samen- 
werken. Vier jaar geleden vonden 
a! supergeavanceerde aanvallen 
plaats, maar dat zulten er alleen 
maar meer worden, De Neder- 
landse politie is erg progressief in 
het aanpakken van botnets, maar 
voor het oprolien van criminele 
bendes is goede Internationale 
samenwerking nodig. Ik vind dat 
de overheid best harder mag zijn 
voor bedrijven. Als er een datalek 
plaatsvindt moet een bedrijf ge- 
dwongen worden dat te openba- 
ren. Bovendien moet de overheid 
bepaalde eisen gaan stellen aan 
de veilighetd van websites die met 
persoonlijke gegevens omgaan. 
Alleen zo kun je de gevaren be- 
perken." 

Het complete interview is te 
lezen op de softllnk. (jsc) 

| SoftSnk 1107014 


MSRT gebruikt alleen een kleine 
database met de meest verspreide 
bedreigingen die alleen maande- 
lijks bfjgewerkt wordt met de au- 
tomatische update van Windows. 

Door die complete database is 
de bestandsgrootte van de Safety 
Scanner ongeveer 64 MB (zie soft- 
fink), De scanner is volgens Mi¬ 
crosoft maar tot 10 da gen na het 
downloaden te gebruiken, daarna 
moet je hem opnteuw downloa¬ 
den. Gmdat MSS niet gei'nstal- 
leerd hoeft te worden, kun je hem 
ook op een usb-stick zeften en 
daar vanaf starten, Er is een 32- bit 
en een 64-bit versie. Er wordt in 
tegenstelling tot bij Microsoft Se¬ 
curity Essentials (MSE) geen edit- 
heidstest van het systeem gedaan. 


MSS werkt op zowel Wlndows- 
clients als -servers. 

Je kunt een snelle scan doen, 
een volledrge test of zelf kiezen 
wat je wilt controleren. De scan- 
prestaties van de Safety Scanner 
zijn vergelijkbaar met Microsoft 
Security Essentials 2.0, dus zeker 
acceptabeL Microsoft benadrukt 
dat MSS geen volwaardige virus- 
scanner kan vervangen. Belang- 
rijke functies a is realtime-be- 
scherming en gedragsherkenning 
ontbreken immers. Voor het 
starten van de tool heb je admi- 
nistratorrechten nodig. De Safety 
Scanner is compatlbel met a I ge'fn- 
stalleerde antivirussoftware. (nkr) 
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Backtrack geheel vernieuwd 


Het ontwikkelteam van Back- 
Track heeft versie 5 van deze op 
security geridite Linux-distrH 
butie uitgebracht. Het bootable 
live-systeem heeft nu onder 
andere de comfortable gebrui- 
kersinterface Armitage voor het 
exploit-framework Metasploit. 
Qok nieuw is de stealth-modus 
van Backtrack, waarbij de distri¬ 
bute geen eigen netwerkverkeer 
genereert. De nieuwe versie ziet 
er in verge!ijking met de voor- 
ganger een stuk beter uit. En 
een groot aantal van de meege- 


leverde tools zijn weer helemaal 
bij de tijd. 

Ook de onderbouw is brjge- 
werkt. BackTrack 5 is gebaseerd 
op Ubuntu Lucid LT5 met kernel 
2.6.38, met een pa a r patches voor 
WLAN. Er is naast de x86-versie nu 
ook een 64-bit versie en zelfs een 
rudimentaire ARM-versie voor bij- 
voorbeeld Android-tablets. Back- 
Track kan via BitTorrent als een 
dvd-tmage en een virtuele ma¬ 
chine gedownJoad worden. (nkr) 

|[ Softlink 1107014 


Personal firewall voor Android 


De softwarematige firewall 
WhisperMonitor blokkeert de 
uitgaande verbindfngen van 
Android-apps en vraagt je of je 
het goed vindt dat een app via 
het netwerk met een bepaalde 
server communiceert of niet 
Op die manier kun je de datas- 
troom van geTnstalleerde apps 
in toom houden en voorko- 
men dat dubieuze apps of hun 
producenten je bespioneren. 
WhisperMonitor laat boven- 


dien de netwerktoegang van 
An droid-services zten, Zo kun je 
bij voor be eld het verzenden van 
je coordinaten door de PGS-dae- 
mon blokkeren. De firewall is een 
onderdeel van de nieuwe beta- 
versie van het gratis Whisper- 
Core, een beveiligingspakket van 
Wisper Systems voor Android- 
smartphones. Op dit moment 
zijn er versies voor de Nexus One 
en 5, binnenkort zullen er meer 
volgen, (nkr) 


Wolkbreuk bij Amazon 

Eind april werd in Amerika duide- 
lijk wat er gebeurt als een grote 
clouddienst uitvalt. Amazon had 
toen namelijk te kampen met 
grote problemen met cloud ser¬ 
vice EC2. Zakelijke klanten die 
EC24nstanties in de USA huren, 
hadden daar flink last van omdat 
de populate diensten Quora en 



Door de doudproblemen bij 
Amazon was onder andere 
geen toegang tot Foursquare 
mogelijk. Andere bedrijven 
verloren zelfs gegevens. 


Reddit een deel van de tijd bulten 
bedrijfwaren. 

Het uitvallen bleek samen te 
hangen met een probleem dat 
Amazon op het statusdashboard 
voor de webservices gemeld had, 
Dat leidde tot storingen bij het 
EC2-rekencentrum in Virginia, 
waardoor op 21 aprirs ochtends 
vanaf even voor tienen lokafe tijd 
verbindingsproblemen voor de 
services geregistreerd werden. 
Vanaf een uur werd gewerkt aan 
een oplossing. 

Pas een paar dagen later war¬ 
den de gevolgen duidelijk. Bij het 
crasben van de services ging een 
onbekende hoeveelheid gege- 
vens onherroepelijk verloren. Dat 
blijkt uit een mail van Amazon 
aan de getroffen klanten. Hand- 
mi atige pogingen die gegevens 
weerte herstellen mislukten. 

Er is nog geen reden gege- 
ven waarom de servercloud 
meerdere uren uit kon valien. De 
clouddienst was tot dan toe vrij 
popular in de Amerikaanse tech- 
nologiescene. Een aantal inter- 
netdiensten als Foursquare waren 
dan ook getroffen door de storing 
en meerdere uren offline. Het is 
niet bekend hoeveel bedrijven 
gegevens kwijt zijn, (nkr) 
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Nieuws | Mobiel 


Mini-Androids 


Sony Ericsson brengt met de 
Xperia mini en Xperia mini Pro 
twee nieuwe en bijzonder com- 
pacte Android-smartphones uit 
De toestelien moeten makkelijk 
in elke broekzak passen, maar 
bieden desondanks alfe functies 
die je van een moderne smart¬ 
phone kunt verwachtem Beide 
telefoons werken op Android 23, 
daarnaast heeft de fabrikant het 
systeem zeff nog wat uitgebreid. 
Zo kun je in de vier hoeken van 
het startscherm buttons instel- 
len, zodat je een toepassing met 
je duim kunt startea De mini Pro 
is nagenoeg even groot en heeft 
nog een uitschuifbaar toetsen- 
bord en een frontcamera voor vi- 


deogesprekken. Met 136 gram is 
deze telefoon ongeveer 40 gram 
zwaarder dan de variant zonder 
toetsenbord. 

De camera's van beide appa- 
raten hebben een resolutie van 
5 megapixels en nemen video's 
op in 720p. Om verbinding met 
het internet te maken beschikken 
de telefoons over een HSPA-mo- 
dem (7,2/5,7 Mbit/s) en WLAN. 
De Mini's zijn voorzien van GPS, 
FM-radio, Bluetooth en een 
3,5-mnvjackplug, De belangrijk- 
ste hardwareverschillen ten op- 
zichte van de voorgangers uit de 
XIO-serte zijn het grotere display 
(nu 3 inch) met twee keer zoveel 
pixels (320 x 480) en de capaci- 


Windows Phone Mango gepresenteerd 


Microsoft heeft eind mei de ko- 
mende versie van het besturings- 
systeem Windows Phone geintro- 
duceerd. De onder de codenaam 
'Mango' ontwikkelde versie moet 
in het najaar meteen in het Ne¬ 
derland s uEtkomen. Bezitters van 
een Engelstalig WP-toestel krijgen 
evenwel alleen een Engelstalige 
update aangeboden, maar het 
Nederlandse woordenboek en 
toetsenbord zullen wel voor alle 


Mango-toestellen beschlkbaar 
zijn. 

CEO Steve Ballmer had vooraf 
over maar liefst 11 500 nieuwe fea¬ 
tures' 1 gesproken die de telefoons 
vooral snelleren simpeler moeten 
maken. Mango ondersteunt mul¬ 
titasking, Daarnaast wordt met 1E9 
meteen HTML5 geintegreerd en 
wordt de zoekmachine Bing uit¬ 
gebreid met een barcodescanner. 
Bing kan dan ook afbeeldingen 



Sony Ericsson Xperia 
mini Pro: compact toe 
stel met uitschuifbaar 
toetsenbord. 


teit van het interne 
geheugen, De faatste 
bedraagt nu 320 MB, terwijl 
dat voorheen 128 MB was. Verder 
kun je het geheugen uitbreiden 
met een microSDHC-kaart van 
maximaal 32 GB; een kaart van 2 
GB wordt meegeleverd 
Tot de standaardsoftware 
behoren de gebruikelijke Goog- 
le-programma's, clients voor 
Facebook en Twitter, een barco¬ 
descanner, muziekzoeker en de 


gesfaagde mediaplayer van Sony 
Ericsson, Beide smartphones 
moeten in het derde kwartaa! 
verkrijgbaar zijn, De adviesprij- 
zen bedragen 239 euro (Xperia 
mini) resp. 269 euro (Xperia mini 
Pro), (mvdm) 


herkennen en naar audiobestan- 
den zoeken. 

Bij veel communicatiediensten 
zijn de details verbeterd en enkele 
zaken aangevuld. In het contact- 
beheer kun je nu ook Twitter en 
Unkedtn opnemen. Daarnaast 
heeft het mailprogramma een 
thread-weergave en een zoge- 
naamde linked inbox, waarmee 
een zakelijk en prive account kan 
worden gecombineerd, SMS, 


Facebook en Windows Live vallen 
nu samen onder messaging, 
Tenslotte werd aangekondigd 
dat Acer, Fujitsu en ZTE ook appa- 
rate n voor Microsoft gaan ontwik- 
kelen, Nokia werd alleen terloops 
genoemd, maar gaat eind dit 
jaar toestellen produceren. Over 
beschikbaarheid en providers is 
verder nog niets bekend, Nieuwe 
tools voor developers komen op 
ko rte te rm ij n uit (m vd m) 


Android-muziekspeler met Airplay 


Twee alternative muziekspe- 
ters voor Android hebben in de 
actuele versie Apples streaming- 
protocol Airplay geintegreerd. 
De onlangs verschenen Honey 
Player van Rich & High kan mu- 
ziek daarmee draadloos afspelen 
op de Apple TV en op andere 
apparaten die met Airplay com- 
patibe! zijn, Ook moet de player 
verbinding kunnen maken met 



Apples AirPort Express-basis- 
station. In een volgende versie 
wll men o.a. ook ondersteunlng 
voor DLN A toevoegen. De app is 
beschlkbaar voor Android vanaf 
versie 2.0 en kost 3,50 euro. 

Ook DoubleTwist, een gratis 
alternative muziekspeler voor 
Android, ondersteunt vanaf de 
actuele versie 1.4.1 streaming 
via Airplay. Via Airport Express 
gaat het met. Om verbinding 
te maken met Airplay heb je bij 
DoubleTwist ook nog de app 
DoubleTwist AirSync nodig. De 
taatste streamt ook als DLNA- 
server. Daarnaast zijn songs van 
iTunes via een desktop-appii- 
catie draadloos met Android- 
smartphones te synchroniser. 
AirSync is via de Market ver¬ 
krijgbaar voor ruim 3,50 euro, 
(mvdm) 


De Android-muziekspeler 
Honey Player streamt lied- 
jes naar Apple TV en andere 
apparaten die tompatibel 
zijn met Airplay, 



Zakelijke telefoon met 


Met een dikte van 10,5 mm is de 
Blackberry Bold 9900 tot dus- 
ver de dunste smartphone die 
Research in Motion ooit heeft 
gemaakt. Het toestel heeft een 
1,2GHz-cpu, 8 GB flashgeheugen, 
het bekende Biackberry-toetsen- 
bord, een NFC-chip en een 5MP- 
camera met 720p, Het touch¬ 
screen van 2,8 inch heeft 640 x 
480 pixels, 

De nieuwe Blackberry onder¬ 
steunt de in Europa gebruikelijke 
standaard HSPA. De smartphone 
werkt op de onlangs uitgebrachte 
zevende versie van Blackberry's 
besturingssysteem, Dat heeft 
onder meer een sneliere Java- 
Script-compiler, ondersteuning 
voor HTMLS-video's en kaartdien- 
sten van Microsoft. Daarnaast kun 
je spraakgestuurd zoeken (voice- 
search). Die fun a ie is bovendien 
ook geintegreerd met Miaosofts 
zoekmachine Bing. 

Gebrurkers kunnen prive en za¬ 
kelijk vanaf nu beter scheiden. De 
systeem be heerder kan namelijk 
via policies in de Blackberry Enter¬ 
prise Server vastleggen welke 
toepassingen zakelijke gegevens 


De Blackberry Boid 9900 moet 
zakelijk en privegebruik beter 
kunnen scheiden. 

als werkmail, agenda of adressen 
mogen gebruiken. Omgekeerd 
hebben prog ram ma's die je zelf 
installeert ook geen toegang tot 
de zakelijke gegevens. 

Met de ingebouwde NFC-chip 
kun je volgens RIM zogenaamde 
Smart Tags iezen. De Blackberry 
Bold 9900 moet in de zomer ultko- 
men; over de prijs was bij redactie- 
siuiting nog niets bekend. (mvdm) 
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Nieuws | Mobiel 


Photoshop-apps op de iPad 



Kieuren mengen voor Photoshop: Color Lava maakt van je iPad 
een kleurenpalet voor het beeldbewerkingprogramma. 


Adobe heeft drie apps voor de 
IPad uitgebracht waarmee je 
Photoshop-taken op de iPad kunt 
ultvoeren. Hiervoor moet je wel 
Photoshop CS5.1 (12.0,4) op je 
Windows-pc of Mac hebben ge- 
instalfeerd. Bovendien moeten de 
iPad en je computer in hetzelfde 
draadloze netwerk zijn aange- 
meld, 

Adobe Color Lava tovert de 
iPad om in een palet waarop je 
kieuren met je vmgers kunt men¬ 
gen - net als op het kleurenpalet 
van een schilder. Je kunt hooguit 
vijf gemengde kieuren opslaan' 
in patroonblokjes, die je vejrvol- 
gens in het kleurenpalet van Pho¬ 
toshop kunt integreren. 

Met Adobe Eazel ga je als het 
ware vingerverven. Je begint 
met een leeg scherm of voegt 
kieuren als nieuwe laag toe op 
een bestaande afbeetding. Raak 
je met a lie vijf je vingers tegelijk 


het scherm aan, dan verschijnen 
er besturingseiementen voor de 
kleur, dekklng en dikte, Nadat je 
de verf hebt aangebracht, ’dro- 
gen 1 de digitale kieuren bmnen 
enkete second en. Tot slot expor- 
teer je het resultaat naar Photo¬ 
shop, waar het wordt geinterpo- 
leerd met een vier keer zo grote 
resolutie. 

Adobe Nav geeft alle geopen- 
de Photoshop-documenten over- 
zichtelijk op de iPad ween Op die 
manier kun je makkelijk door de 
bestanden scrolled Selecteer je 
er een, dan verschijnt die in het 
hoofdscherm. Ook kun je een ge- 
reed sc h a p pa let van maximaal 16 
tools samenstellen, waarmee je 
Photoshop via de iPad kunt be- 
dienen. 

De drie apps zijn in de App 
Store verkrijgbaar. Color Lava 
voor 2,39 euro, Eazel voor 3,99 
euro en Nav voor 1,59 euro. Ze 


zijn gebaseerd op Adobes nieuwe 
Photoshop Touch SDK die je als 
ontwikkelaar voor Mac OS X en 


Windows kunt downloaded Voor 
de SDK heb je ook Photoshop 
CS5.1 nodig. (mvdm) 


Outdoor-navigatie in XL-formaat 


Nieuwe look Maps voor iOS en Android 


Garmtn, producent van naviga- 
tiesystemen heeft outdoormo- 
del ten met een touchscreen van 
4 inch geYntroduceerd. Utterlijk 
hebben de drie apparaten uit de 
Montana-serie (600, 650 en 650t) 
door de grijs-oranje piastre be- 
huizing en het ronde design nog 
alttjd veei weg van de Dakota- 
modellen. De Montana's hebben 
echter een 4 ,r -dispiay (Dakota 
2,6 inch), waardoor ze ook gro- 
ter zijn. De displays hebben een 
resolutie van 272 x 480 pixels 
(ongeveer 137 dpi) en moeten 
bljzonder helder en contrastrijk 



zijn. De kaartweergave switch! 
automatisch t us sen staand en llg- 
gend formaat als je het apparaat 
kantelt 

De 650 en 650t hebben een 
SMP-camera met geotagging 
Ingebouwd, de 650t heeft een 
kaart van Europa met een schaal 
van 1:100.000. Verder zijn er tus- 
sen de modellen geen verschih 
len. Ze zijn alle drie waterdicht 
volgens de DIN-norm IPX7 (wa¬ 
terdicht bij onderdompefing tot 
1 meter gedurende 30 minuten) 
en hebben een intern geheu- 
gen van 3 GB. De capadteit kan 
met een microSD-kaart worden 
uitgebreid. Ook horen een baro- 
metrische hoogtemeter en een 
kompas met drieassen tot de ba- 
sisultrusting, De Montana werkt 
op normale AA-batterljen of op 
een speciale LHon-accu. De laat- 
ste kan worden opgeladen via 
de usb-aansluiting, waarmee je 
ook data kunt overzetten. Via een 
3,5-mm-minijack kunnen gespro- 
ken navigatie-instructies worden 
weergegeven, voor zover de ge- 
installeerde kaarten geschikt zijn 
voor routenavigatie. 

Dedrie modellen moeten eind 
junl ultkomen. De prijzen bedra- 
gen 500 euro (Montana 600), 600 
euro (Montana 650) en 650 euro 
(Montana 650t). (mvdm) 

De modellen van Garmins 
Montana-serie tonen kaarten 
in staand en liggend formaat. 


Google heeft de versie van 
kaartdienst Maps voor de mo- 
biele browser op smartphones 
en tablets optlsch herzien en 
toegankelijker gemaakt met 
nieuwe functies. Als je de site 
toestemming geeft de posi- 
tiegegevens van het iOS- of 
Android-apparaat te benade- 
ren, kun je ‘nearby’ gaan zoeken 
naar wat er allemaa! in de buurt 
is - bijvoorbeeld een restaurant, 
bedrijven en opstapplaatsen 
voor het openbaar vervoer. De 
feature heeft een functie waar¬ 
mee zoektermen automatisch 


aangevuld worden, Daarnaast is 
de ingebouwde routeplanner in 
de toekomst ook geschikt voor 
voetg angers en fietsers. 

Bovendien heeft Google de 
dienst r Plaatsen' herzien, waar¬ 
mee je een beschrijving kreeg 
van bezienswaardigheden of 
winkels. Nu kun je bijvoorbeeld 
ook foto's, waarderingen en 
openingstijden opvragen. De 
dienst is verbeterd voor gebruik 
met een smartphone. Heb je een 
Google-account, dan kun je ook 
plaatsen markeren en kaarten 
als bookmarks opslaan. (mvdm) 


Kort nieuws 

Onderzoekers van het Hasso- 
Plattner Institirut werken aan 
een techniek waarmee je een 
smartphone kunt bedienen 
zonder hem aan te raken, Hier- 
bij beweeg je je vinger over 
je handpalm. Met behulp van 
een chip en een 3D-camera 
worden de bewegingen over- 
gedragen (skinput). 

De 3D-globe Google Earth is 
nu ook voor tablets met An¬ 
droid Honeycomb beschik- 
baar. Versie 2,0 is gratis en 
geeft gebouwen als 3D-mo- 
dellen weer. Verder verschij¬ 
nen op de kaarten fotos en 


tekst van Panoramio en Wiki¬ 
pedia. 

Nokia gaat de naam Ovr 
schrappen. Vanaf jull zullen de 
online services van de Finse 
telefoonfabrikant vallen onder 

Nokia services. Aan de dien- 
sten zelf zal verder niets ver- 
anderen. 

Versie 3.6 van Navigons navi- 
gatie-app MobfleNavigator 
voor Android werkt ook op 
Honeycomb-tablets. Ook heeft 
deze een routeplanner en kun 
je de software compleet op 
een SD-kaart installeren. 
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Nieuws | Apple 


Malwaremakers ontdekken de Mac 

Sinds kort wordt op under- systeem besmet is, Om het pro- 
groundfora voor 1000 dollar het bieem op te lossen moet je zo- 


doe-het-zelfpakket Weyland- 
Yutani voor het bouwen van 
trojans aangeboden. Daarmee 
kun je volgens beveiligingsex- 
pert Brian Krebs met een paar 
muisklikken malware voor Mac 
05 X maken. Tot nu toe waren 
dit soort bouwpakketten alleen 
beschikbaar voor Windows. De 
schadeiijke software kan de in- 
voer via het toetsenbord afvan- 
gen om bijvoorbeeld login- of 
creditcardgegevens te aehterha- 
len. Weytand-Yutani ondersteunt 
form grabbing in Google Chro¬ 
me en Mozilla Fi refox* De ont- 
wikkelaar heeft al aangegeven 
te werken aan versies voor Linux 
en de iPad, maar ondersteuning 
voor Safari laat hij voorlopig zit- 
ten, omdat "die browser teveel 
problemen heeft". Anders dan in 
de Windows-wereld is het op de 
Mac met mogelijk malware on- 
gemerkt via een veiligheidslek 
het systeem binnen te smokke- 
len. De aanvaller zal zijn slacht- 
offer daarom via bijvoorbeeld 
social engineering moeten over- 
balen om het besmette bestand 
uitte voerem 

Daarnaast circuleert op inter¬ 
net ook nog een nieuw scare- 
wareprogramma voor de Mac 
Het duikt op met namen als 
'MAC Defender', 'MAC Protector" 
of 'MAC Security'. De versprei- 
ders van deze software proberen 
door zoekmachineoptimalisatie 
hoog In de zoekresultaten van 
Google terecht te komen en zo 
nietsvermoedende gebrulkers 
naar hun website te lokken. 
Daar krijg je dan te lezen dat je 


Apple Store 2.0: iPads 



Hillary 

ft ready to h«tp you now. 

Ptessa m«l Hilary fii m anlrarM* or Ihe srare, 


Meet Up Now 


Cancel Appointment 


genaamd een testversie van een 
virusscanner downioaden, waar 
natuurlijk de malware achter zit. 
Als je met Safari surft, wordt au- 
tomatisch een gecomprimeerd 
2 ip-archief gedownload, Als je 
de optie 'Open "veilige" bestan- 
den na downioaden' hebt inge- 
schakeld, start ook de installer 
ongevraagd. Als je vervolgens 
instinctief je wachtwoord in- 
voert, zet je de deur wagenwijd 
open voor de aanvaller om de 
malware permanent te instal- 
leren, Daarna krijg je alleriei 
valse virusmeldingen die je zo- 
genaamd kunt verhelpen door 
een betaalde versie van het 
programma te kopen, waarvoor 
je ook nog eens je creditcard¬ 
gegevens moet invoeren. Safa- 
rigebruikers kunnen het beste 
in de standaardinstetllngen van 
de browser het automatisch 
openen van downloads uitscha- 
kelen en altljd voorzichtig zijn 
als er wachtwoorden worden 
gevraagd. 

Hoewel ongewoon veel Ap- 
ple-gebruikers getroffen zijn 
door de malware, blijkt uit een 
door ZDNet gepublrceerd intern 
Apple-document dat de help- 
deskmedewerkers wordt opge- 
dragen om klanten niette helpen 
bij het verwijderen van de mal¬ 
ware. Ze mogen alleen aanraden 
om veiligheidsupdates te instal- 
leren en een virusscanner te ge- 
bruiken. Mocht je Mac besmet 
zijn, dan kun je bij bleepingcom- 
puter.com lezen hoe je de mal¬ 
ware zonder antivirusprogramma 
toch kunt verwijderen. (hhe) 

als prijskaartje 

Tien jaar geleden warden de 
eerste officiele Apple Stores ge- 
opend. Ter ere van dat jubileum 
hebben de inmiddels 325 Stores 
wereldwijd een opfrisbeurt ge- 
kregen, De verwachtingen van 
tevoren waren hooggespannen, 
maar echt revolutionair bleken 
de vernieuwingen niet Het gaat 
vooral om een optimalisatie. Zo 
gebrulkt Apple nu zogeheten 
Smart Signs ter vervanging van 
de gebruikelijke prijskaartjes. 
Dat zijn met plexiglas bescherm- 
de iPads met een speciale app. 
Daarmee kunnen klanten de 

Met de Apple Store-app kun je 
een medewerker te hulp roepen. 


Hype in plaats van Flash 


De voormalige Apple-ontwikke- 
iaars Jonathan Deutsch en Ryan 
Nielsen, die onder andere mee- 
werkten aan Mail.app en Mac 
OS X, hebben een nieuwe tool 
ontwikkeld om het bouwen van 
keyframe-gebaseerde HTML5- 
animaties en interactive web¬ 
sites makkelijker te maken. De 
app heet Hype en kan gebruikt 
worden om Flash en Dreamwea¬ 
ver te vervangen door gestan- 
daardlseerde webformaten, Het 
programma biedt een WY5I- 
WYG-editor en output in HTML5, 
JavaScript en CSS3 die compati- 
be! is met zo veel mogelijk ver- 
schillende browsers, van IE6 tot 
Chrome 12, induslef browsers 
voor mobiele apparaten als de 
iPhone en de iPad. Je kunt tekst, 
afbeeldingen en frames mak- 
kelijk met de muis aanpassen, 
maar als je liever zelf dingen wilt 
programmeren, kun je ook een 


bilk op de code werpen. Om de 
output makkelijker te kunnen 
delen wordt ook export naar 
Dropbox ondersteund. 

Verder biedt Hype elemen- 
ten die bekend zijn van Flash en 
Dreamweaver, zoais (multiple) 
timelines en automatische over- 
gangen. Via een galerij op de 
site krijg je een aardige indruk 
van wat er techmsch allemaal al 
mogelijk is. Wei moet je er reke- 
ning mee houden dat niet elke 
browser alle eiementen volledig 
ondersteunt. Waar mogelijk past 
Hype de content dan aan voor 
de betreffende browser. Boven- 
dien krijg je aanwijzingen waar 
het echt mis zou kunnen gaan. 
Je kunt de app alleen via de Mac 
App Store krijgen en je hebt dan 
ook Mac OS X 10.6.6 of hoger 
nodig, Het programma heeft 
een introductieprijs van € 23,99. 

(hhe) 



Met Hype kun je makkelijk HTMLS-animaties maken. 


gewenste configuratie voor een 
product samenstellen, de prijs 
en specificaties achterhalen en 
eventuee! de hulp van een me¬ 
dewerker vragen. in de speciale 
software kun je de home-knop 
niet gebrulken en de Smart 
Signs worden door Apple cen¬ 
tral geupdatet. Met een aantal 
geheime gestures schijnen ze 
wef gebruikt te kunnen worden 
als normale IPads. Ook worden 
de tablets met een speciale 
kabel van stroom voorzien en 
niet via de dockconnector, Voor 
foto's kun je kijken bij macsto- 
ries.net en 9to5mac.com. 

Tegelijk met de restyling 
van de Apple Stores is er ook 


een update uitgebracht van de 
Apple Store-app. Daarmee kun 
je nu ook sneller hulp krijgen in 
de winkel en heb je meer opties 
voor het configureren van de 
Mac die je wilt kopen, De app 
is nu bo vend Sen voor het eerst 
ook in een aantal Europese lan- 
den verkrijgbaar, waaronder 
Duitsland, Engeland en Frank- 
rijk. In Nederland ontbreekt 
zowel de app als een fysieke 
Apple Store. Wei zijn er hard- 
nekkige geruchten en aanwij¬ 
zingen dat er binnen afzienbare 
tijd een Apple Store geopend 
zal worden in het Hirschge- 
bouw op het Amsterdamse 
Leidsepfein. (hhe) 
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Nieuws | Linux 


Fedora 15 uitgebracht 

Twee we ken later dan gepland 
bracht hel Fedora-project de vijf- 
tiende versie van de Linux-distri- 
butie uit. De distribute is met de 
codenaam Lovelock vernoemd 
naar de gelljknamige stad in de 
Amerikaanse staat Nevada. Fedo¬ 
ra 15 brengt met Gnome 3 en het 
Sysvimt- en Upstart-alternatief 
Systemd twee grote vernietiwin- 
gen mee die binnen afzienbare 
tijd ook naar veel andere distri- 
buties hun weg zullen vinden. 
Daarmee neemt het nieuwe Fe¬ 
dora als vanouds de voortrekkers- 
rol op zich, nadat de in vorig jaar 
november vrijgegeven Fedora 14 
lang niet zo veel noemenswaardi- 
ge vernieuwingen bracht als men 
van de versies daarvoor kende 
De overstap naar het In april 
uitgebrachte Gnome 3, waar 
ook veel Red Hat- en Fedora- 
ontwikkelaars aan meewerkten, 
is zonder twijfel de meest opval- 
lende vernieuwing in Fedora 15. 
De derde generate Gnome is de 
standaard desktopomgeving op 
de desktop-cd, een van de Iive- 
cd's die je ook kunt gebruiken 
voor de installatie. Ook de dvd- 
image be vat in eerste instantie 


Gnome 3, tenzij je natuurlijk voor 
een andere omgeving kiest 

Naast de nieuwe Gnome-gen e- 
ratfe biedt Fedora ook de actude 
versie 4.3 van XFCE en versie 4*63 
van KDE aan. De laatste is niet 
meer op HAL aangewezen, biedt 
betere BI u etooth -o nd e rsteu n i n g 
en gebruikt Gstreamer als stan¬ 
daard backend voor Phonon. 

Niet alleen de interface kreeg 
een flinke make-over. Ook onder 
de motorkap werd er flink op 
los gesleuteld met als grootste 
verandering de overstap naar 
Systemd voor de snrichting van 
het systeem — dit omvat het a a n- 
koppelen van alle benodigde 
media en het starten van achter- 
gronddiensten, Fedora gebruikte 
vanaf versie 9 het voor Ubuntu 
ontwikkelde Upstart maar gaat 
nu dus verder met het door ont- 
wikkefaars van Red Hat en Novell 
gecreeerde Systemd. Bijzonder 
aan de software is dat deze zorgt 
voor een parallele start van ach- 
tergronddiensten, zonder dat 
afhan kef ijkheden daartussen ex¬ 
plicit vastgelegd moeten won 
den. Daardoor wordt de hardware 
efficienter gebruikt en zal het 


Kernel-log: Linux 2.6.39 klaar 


Linus Torvaids bracht op 19 mei 
de nieuwste Lmux-kernel ver¬ 
sie 2.6.39 uit. Deze bevat onder 
meer een driver voor AMD's 
actuele high-end gpu's, IP sets 
voor het eenvoudiger opzet- 
ten en beheren van de firewall, 
meer snelheid voor het Ext4- 
bestandssysteem en de Block 
Layer en bovendien talloze nieu¬ 
we of verbeterde drivers voor 
een betere hardwareondersteu- 
ning. 


Ipset is een commandimepro- 
gramma waarmee je tabellen 
met IP-adressen of poortberei- 
ken kunt Instellen, Defirewallco- 
de raadpieegt deze bij de pak- 
ketverwerklng, Het beheer van 
bljna alle interrupts kun je nu 
aan kernel-threads delegeren; 
de Big Kernel Lock is compleet 
verdwenen. De netwerkbackend 
voor Xen-hosts is nu aan de 
kernel toegevoegd, Om volledig 
als DomO te kunnen werken is 


Doorstart Suse Linux 

Toen Attachmate eind 2010 No¬ 
vell overnam, werd besloten om 
Novell in drie onafhankelljke bu- 
sinessunits op te delen. Eind mei 
rondde het bedrijf die splitsing af 
met het creeren van drie nieuwe 
units, na mei ijk NetlQ, Suse en No¬ 
vel L Hoofd van Suse wordt Nils 
Brauckmanm Volgens hem vol- 
gen er geen verdere ontsiagen 
na het wegsturen van het Mono¬ 
team en meerdere Amerikaanse 
werknemers. Er zou zelfs ruimte 
zijn voor nieuwe medewerkers. 
Suse kwam na een proef tot de 
sJotsom dat verdere invested n- 
gen in Mono niet lonen omdat 


er nauwelijks vraag naar is bij 
klanten. De Suse-betrokkenheid 
bfj LibreOffice, KDE en de Linux- 
kernel wordt in ieder geval 
wel voortgezet. Bovendien wil 
Brauckmann doorgaan met de 
samenwerking met de OpenSu- 
se-community. 

Hoewel de nieuwe Suse-baas 
meer dan tien jaar management- 
ervaring bij softwarebedrijven 
meebrengt, heeft hij erg weinig 
ervaring met Linux en open- 
source. Die is hij nu in rap tempo 
aan het inhalen: sinds vier weken 
gebruikt hij uiteraard Linux en U- 
breOffice op zijn desktop, (jsc) 



systeem sneiler starten. Gebrui- 
kers kunnen de ' parallel start' van 
diensten herkennen aan het af en 
toe veranderen van de volgorde 
waarin diensten bij het opstarten 
van het systeem een suecesvolle 
start melden. 

Fedora maakt gebruik van de 
in maart vrijgegeven Linux-kernel 
2.638. Hier zal waarschijnfyk niet 
veel meer aan veranderen sinds 
de invoering van een nieuw up- 
date-beleid, waardoor grote re 
kernel-updates niet meer in de 
stabieJe versie van Fedora terecht- 
komen. Vroeger, voor versie 14, 
zorgden zulke updates ervoor dat 


de hardwareondersteuning van 
Fedora telkens verbeterde door 
nieuwe en uitgebreide drivers. 

Met Gnome 3 en Systemd le- 
vert de nieuwe Fedora twee grote 
vernieuwingen die tot nu toe 
nog bij geen enkele andere grote 
Linux-distrlbutie te vinden zijn. 
Toch zal het project zich op veel 
kritiek moeten instellen vanwege 
de overstap op Gnome 3. Die kri¬ 
tiek was er a I bij de beta versies en 
zal waarschijnlijk nog wel meer 
worden. Toch zijn er ook enthou- 
siaste stem men te horen. De toe- 
komst zal uitwijzen of Gnome 3 
een blijvertje is. (jsc) 


ook de storage-backend nodig, 
maar die ontbreekt nog. 

Nieuw zijn een eenvoudige 
DRM/KMS-driver voor de Rade¬ 
on HD 6900-serie en een driver 
voor de USB-WLAN-chips RTL- 
8192CU en RTL8188CU van Real- 
tek. Bovendien ondersteunt de 
USB-code nu ook USB 3.0-hubs. 
Een rudimentaire grafische dri¬ 
ver voor de gpu GMAS00 in de 
Intel-chipset U515W (Poulsbo) 
werd in het staging-bereik op- 


genomen en de functietoetsen- 
driver voor Samsung-notebooks 
kwam ook in de reguliere 
kernel-code terecht. 

Ext4 gebruikt nu 'Multiple 
Page-IO submissions 1 , wat net 
als enkele aanpassingen aan de 
Block Layer de performance en 
schaalbaarheid moet verbete- 
ren. Torvaids loofde deze be- 
nadering, omdat die blokkades 
voorkomt in een veel gebruikt 
code-pad. (jsc) 


Kort nieuws 

Bijna acht maanden na de eer¬ 
ste aankondiging verscheen 
begin juni de eerste versie van 
Mageia Dit is de eerste sta- 
biele distribute sinds de com¬ 
munity zich in September 2010 
afscheidde van Mandriva Linux 
en een eigen fork startte. 

Ook de commerciele Linux-dis- 
tributeur Red Hat komt met een 
nieuwe versie van Red Hat En¬ 
terprise Linux. Naast bugfixes 
en beveHigingsupdates stak het 


bedrijf voor versie 6.1 ook veel 
werk in het kfaarmaken van de 
software voor nieuwe hard¬ 
ware, 

Eind mei presenteerde The Do¬ 
cument Foundation een nieuw 
orgaan, namelijk het Enginee¬ 
ring Steering Committee (ESC), 
Dit is het tweede bestuursor- 
gaan na het Membership Com¬ 
mittee en regelt de ontwik- 
kelactiviteiten en toekomstige 
ontwikkefing van LibreOffice. 
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Technologietrends in kaart gebracht 



Oe Nieuw-Zeelander Sean Gourley is medeopriehter en CTO van 
Quid, Daarvoor heeft hlj ztch onder andere bezig gehouden met 
de wiskundige modelled die ten grondslag liggen aan moderne 
oorlogvoering. 


De Californische start-up Quid 
[quid.com) heeft algoritmes ont- 
wikkeld waarmee R&D-trends 
makkelljker te identificeren zijn. 
Met het motto 'Mapping the 
World's Technologies' vuit Quid 
een database met informatie 
over ingediende octrooiaan vra- 
gen en toegekende octrooien 
van bedrijven, investeringen van 
durfkapitalisten, aanvragen en 
toekenntngen van rijkssubsidies, 
vacatures, zakelijke mededefin- 
gen en zelfs Twitterberichtjes. De 
afgelopen twee jaar zijn zo ge- 
detailleerde portretten van zo'n 
35*000 bedrijven en onderzoeks- 
instellingen wereldwijd ontstaan, 
"Het ontwlkkelen en realise- 
ren van nieuwe ideeen gebeurt 
vaak in kleine, niet beursgeno- 
teerde bedrijven" aid us Bob 
Goodson, medeopriehter van 
Quid, Over dat soort bedrijven 
en het werk dat ze doen, is ech- 
ter maar heel sporadisch infor¬ 
matie te verkrijgen. Quid heeft 
nu software ontwikkeld waar¬ 
mee je niet alleen bedrijfsgege- 
vens kunt oproepen, maar ook 
relaties tussen bestaande tech- 
nieken kunt analyseren of ge- 
bieden kunt Identificeren waarin 
mlsschien nieuwe producten en 
ontwikkeiingen met toekomst- 
perspectief aan het ontstaan 
zijn. De software zou wel eens 


heel nuttig kunnen zijn voor 
durfka pita listen om te zoeken 
naar onderzoeksgebieden met 
potentie, om dan vervolgens in 
succesvolle bedrijven binnen dat 
gebied te investeren. 

Als een klant van Quid Inte¬ 
rns se heeft voor een bepaalde 
technische sector extraheert de 
software relevante trefwoorden 
met semantische algoritmes uit 
de documentendatabase en ge- 
nereert een zogenaamd 'techno¬ 
logy genome' voor deze sector. 
Quid heeft eind 2010 een merk- 
naam aangevraagd voor dat 
begrip, Het is een netwerk van 
de in de database opgenomen 
bedrijven (entiteiten) en hun 
relaties met andere onderzoeks¬ 
gebieden, "Een kaartweergave 
met verblndingslijnen tussen de 
verschillende eigenschapgroe- 
pen helpt de klant dan om inte- 
ressante bedrijven en ideeen te 
vinden" aldus Sean Gourley, aan 
Oxfor afgestudeerd wiskundige 
en CTO bij Quid. 

Volgens Gourley zijn daarbij 
niet zozeer de entiteiten die ztch 
om bestaande onderzoekssecto- 
ren groeperen interessant, maar 
de gebieden tussen de hoofd- 
clusters. "Daar zitten de niches 
waarin innovaties ontstaan die 
voor investeerders Interessant 
kunnen zijn” Quid laat zelf wei- 


nig los over de door het bedrijf 
ontwikkelde algoritmes voor 
het berekenen van trends in 
techniek en ook het aantal klan- 
ten is niet bekend, Onder hen 
bevmden zich wet enkefe grote 
bedrijven, zoats 5oftwareprodu¬ 
ced Microsoft, die de kennls van 
Quid gebruikt om zo r n 2.000 ma¬ 
nagers in het bedrijf op de hoog- 
te te brengen van de laatste 
trends en feiten in groeimarkten' 
Ook de Brltse overheidsin- 
stantie voor investeringen, UK 
Trade & Investment (UKT1), krijgt 


zijn gegevens van Quid en kan 
hiermee bijvoorbeeld een link 
leggen tussen onderzoeksge¬ 
bieden die op het eerste ge- 
zicht geen overeenkomsten 
vertonen. Quid concentreert 
zich voor de toekomst op het 
uitbreiden van het datamodel 
om ook de nauwkeurigheid van 
voorspellingen over technische 
trends onder de knie te krijgen 
en evaluaties uit te voeren. Vot- 
gens Gourley werkt Quid mo- 
menteel aan een beoordelings- 
systeem hiervoor. (mja) 


Mobiele telefoon bedienen via hersensignalen 


Onderzoekers van het Swartz 
Center for Computational Neu¬ 
roscience aan de University of 
California in San Diego (UCSD) 
hebben een brain-computer- 
interface (BC1) ontwikkeld waar¬ 
mee onder andere ernstlg ver- 
lamde patienten een mobiele 
telefoon via hersensignalen 
kunnen bedienen, maar die ook 
als oefenapparaat voor het be- 
vorderen van de concentrate 
kan worden gebruikt. De onder¬ 
zoekers melden In het artikel "A 
Cell-Phone Based Brain-Compu¬ 
ter I nterface for Commu nication 



in Daily Life" in het Journal of 
Neural Engineering (zie softlink) 
dat kandidaten erin gestaagd 
zijn om met een gemiddelde 
nauwkeurigheid van 95,9 pro- 
cent telefoonnummers en twee 
functietoetsen (Enter, Correctie) 
op een Nokia N97 te kiezen. 

Je krijgt een hoofdband om 
met meerdere EEG-elektroden 
{elektro-encefalogram), die 
de elektrische hersenenactl- 
viteit registreren. Een 16-bit 
RISC-mtcrocontroller dlgitali- 
seert de EEG-signalen via een 
Bluetooth-verbinding, waarna 
ze 8000 keer versterkt de mo¬ 
biele telefoon bereiken. Een zelf 
ontwikkeld J2ME-programma 
laat op de telefoon een speci- 
aal keuzeprogramma zien en 
zorgt voor het omzetten van de 
EEG-signalen naar telefoonop- 
drachten. Maar voordat je het 
BCI-systeem succesvol kunt ge- 
bruiken, moet je eerst veel tral- 
ningsarbeid verrichten: je leert 


de software te gebrulken door 
middel van een feedbacksys- 
teem met vfsueel opgeroepen 
signalen (VEP's). 

Tijdens de training krijgt je 
op een monitor een aantal snel 
knipperende plaatjes te zien, 
die het primaire zichtcentrum 
(visuele cortex van de achter- 
hoofdskwab) prikkelen. Als de 
VEP's voor bepaalde herha- 
Nngfrequenties zijn bepaald en 
reproduceerbaar zijn, kan de 
gebruiker met de mobiele tele- 
foon aan de slag. Op het display 
van de mobiele telefoon wor¬ 
den na elkaar cijfers getoond 
die ook qua herhalingsnelheid 
verschillen. Hierbij knippert de 
T negen keer per seconds, de 
'2' op 9,25 Hz, de '3' op 9,5 Hz, 
enzovoort. De afzonderlijke 
cijfers worden twee keer na el¬ 
kaar gedurende vier seconden 
weergegeven om foute invoer 
te voorkomen - pas als je twee 
keer met hetzelfde VEP-signaal 


antwoordt, wordt het cijfer als 
gekozen beschouwd. 

De UCSD-onderzoekers Yu-Te 
Wang, Yijun Wang en Tzyy-Ping 
Jung beweren dat zeven van 
de tien proefpersonen er her- 
haaldelijk in geslaagd zijn tele¬ 
foonnummers van tien cijfers 
hefemaa! foutloos in te voeren. 
"De tests hebben uitgewezen 
dat ons systeem in principe bij 
iedereen werkt" aldus professor 
Jung. Maar er zijn onderlinge 
verschillen. Professor Jung zelf 
haalt slechts een nauwkeurig¬ 
heid van 85 procent. De ge- 
middetde invoertijd lag lets 
onder de 89 seconden, Volgens 
Jung, die graag een grotere 
doelgroep wll bereiken, zou 
hef systeem ook in de auto- en 
transportsector kunnen worden 
toegepast om de aandacht van 
bestuurders of luchtverkeerslei- 
ders te meten. (mja) 

£ Softlink 1107022 


22 


c't 2011, Nr. 7/8 







Nieuws | Processors 


Andreas Stiller, Michael JanBen 

Onder 

processoren 

Quadcores, 3D-transistors en Nvidia's 
aspiraties 

De geruchtenmachine rond AMD draait er weer lustig op 
los. Nvidia stelt de GTC -developers conference uit, waar de 
nieuwe chip Kepler geintroduceerd moet worden. En Intel 
bouwt processors met 3D-transistors in 22nm-techniek. 


N ee, AMD heeft niet de 
intentie om voor kleine 
mobiele apparaten op de 
ARM~architectuur over te stap- 
pen. Wei is waar is ARM's techniek- 
goeroe, Jem Davies, uitgenodigd 
als keynotespreker voor AMD's 
Fusion Developer Summit (AFDS) 
in juni in Beilevue/Seattle, maar 
alleen om over onderwerpen als 
Heterogenous Computing en 
Open CL te sp reken. 

Davies heeft echter de gele- 
genheid aangegrepen om de 
geruchtenstroom flink aan te wak- 
keren. AMD zou op het moment 
zijn mobiele strategie aan het 
overdenken zijn, waardoor ARM 
een goede kans zou hebben om 
een voettussen de deurte krijgen. 
Vanwege de geruchten zag AMD 
zich genoodzaakt om de boel te 
sussen - AMD zai ook voor tablets 
vasthouden aan x86, Zeker nu de 
Llano-cpu's en Brazzos-platfor- 
men het heel goed doen in net- 
books. 

Met de AFDS voIgt AMD ein- 
delijk het voorbeeld van Intel en 
Nvidia, die respectieveiijk met het 
Intel Developer Forum (IDF) en de 
GPU Technology Conference (GTC) 
al jaren grootschalige developer 
conferences organiseren. Tot nu 
toe hield AMD alleen kleine Tech 
Day events. Onlangs heeft Nvidia 
de voor oktober geptande GTC 
tot april of mei 2012 uitgesteld. 
Volgens Nvidia is de reden daar- 
voor dat ze anders te dicht op de 
Supercomputer Conference in 
november zouden zitten. Volgens 
veel insiders is de echte reden ech¬ 
ter dat Nvidia het niet voor elkaar 
krijgt om de volgende chip, Kepler, 
op tijd af te krijgen en nog enkele 
maanden langer nodig heeft. 

Nvidia heeft de geruchten 
overigens ontkend. Des te beter, 
want dat zou betekenen dat we 


eind 2011 een in 28nm-strueturen 
gebakken chip mogen verwach- 
ten die meer dan drie keer zuini- 
ger is dan de huidlge FermPchtp, 
Als je hiervoor Nvidia's grafiek 
bekijkt blijkt Nvidia hier anders 
dan gebfuikeltjk de effective Lin- 
pack-Gflops als basis te nemen en 
niet de theoretische maximum- 
waarden. 

Opde5C2Q1Qliet Bill Dally van 
Nvidia ai weten dat de nieuwe ge- 
heugenarchitectuur in Kepler een 
aanzienifjk verbeterde Linpack-ef- 
fidentie van circa 90 procent moet 
halen.Tot nu toe lag deze waarde 
op een matige 50 procent 

Maar voorlopig komt Nvidia 
eerst nog met een Fermi-update, 
de Tesla M2Q9G. Hierop zijn alle 
512 shader units van de gpu ook 
werkelijk beschikbaar, waardoor 
de kaart bij 1,3 GHz theoretisch 
665 Gflops kan halen. Hiermee 
is de kaart in Linpack 25 procent 
sneller dan de M2070. Het bijzon- 
dere is dat de TDP nog steeds niet 
boven de 225 watt moet uitko- 
men. 

Vier kernen en meer 

Met de overname van Icera, een 
Europese aanbieder van mobiele 
chips, is Nvidia ook op dit gebied 
goed gepositioneerd. Volgens de 
geruchten zal bovendien halver- 
wege dit jaar Amazon met veel 
tamtam zijn intrede doen op de 
markt van de Android-tablets. In 
het begin zal dit met deTegra-2 in 
het instapmodel 'Coyote 1 zijn, later 
met de quadcore Tegra-3 in 'Hol¬ 
lywood'. 

Over quadcores gesproken: 
AMD biedt nu met de Phenom II 
X4 980 Black Edition op 3,7 GHz 
de snelst geklokte quadcore op 
de x86-markt (6 MB 13 ,125 WTDP, 
OEM-prijs: 195 dollar). Met deze 


klokfrequentie komt de nieuwe 
Phenom in de buurt van de niet 
meer verkochte Pentium 4 sin¬ 
glecores 570, 670 en 672. Deze 
cpu's draaiden op 3,8 GHz, maar 
kregen een slechte naam van¬ 
wege de 115 watt hogeTDP. De 
nieuwe Phenom heeft ook een 
vrije multiplier, waarmee je zeker 
4 GHz zou moeten kunnen halen. 
De TDP zal dan uiteraard ook mee 
omhoogschieten. 

Terwijl AMD een van de weini- 
ge bedrijven in de IT-sector is, die 
nog geen licentle van ARM heb¬ 
ben, heeft Intel er meerdere. Met 
de mobiele tak van Infineon heeft 
Intel licenties voor talrijke kleinere 
ARM-chips in huis gehaald, maar 
het bedrijf heeft ook licenties 
voor ARM946 en vooral ook de 
multicore ARM 11 MPCore, die in 
de HTC Wildfire, iPhone 3G, iPod 
Touch, Amazon Kindle, Nintendo 
3DS en de Nokia NBOO-tablet 
wordt gebruikt. Analisten zten nu 
een mogeltjkhefd voor Intel om 
zich bijvoorbeeld als productie- 
bedrijf aan partner Apple aan te 
bieden voor toekomstige iPads 
en iPhones. Apple Itgt immers 
overhoop met productiepartner 
Samsung over een aantal octrooi- 
en op tablets en smartphones, En 
net als bij de iMae, iMac Pro en 
Mac Book, lijkt er sprake te zijn van 
een goede samenwerking tus- 
sen Intel en Apple. Onlangs heeft 
Apple de nieuwe iMac met Sandy 
Bridge-processor uitgebracht, 
het eerste desktopsysteem dat is 
uitgerust met Intels nieuwe Thun- 
de rbo It I nterco n n ect-tec h nol og i e. 

30-transistors 

Begin met bewees Intel zijn tech- 
nologische voorsprong door een 
groots opgezette webcast over de 
22nm-techniek. Het Pi 270-p races 
gebruikt allerlei trues om deze 
kleine structuren te kunnen gene- 
reren met 193nm-lasers, Vroeger 
had iedere student natuurkunde 
kunnen bewijzen dat dit fysisch 
onmogefijk is, maar het blijkt toch 


te kunnen. In de 32nmTechniek 
gebruikte men al een vloeistof 
(waarschijnlijk water) tussen de 
lenzen en de wafer. Met dezetech- 
niek, immersielithografie geheten, 
is het al mogefijk om 40 procent 
kleinere structuren te produceren, 

Maar de vernieuwlng gaat 
veel verder dan truejes bij het 
verkleinen van structuren. Intel 
is namelijk de eerste die voor 
massaproductie ook de derde 
dlmensie van de silicium CMOS- 
chips heeft overwonnen. In 2002 
hebben onderzoekers van Intel a I 
de Tri-Gate transistortechnology 
gepresenteerd, toentertijd nog 
voor 65nm. Na negen jaar is men 
nu zover dat de techniek ook in 
22nm-processors kan worden 
toegepast. Eigen fijk werd dit al 
voor 45nm-chips verwacht, maar 
toen kon Intel nog volstaan met 
klassieke CMOS-transistors. Tri- 
Gate-t ran sisters hebben vooral 
lagere lekstromen en zijn daarom 
energiezuiniger dan de gebruike- 
fijke transistors. Ook AMD, IBM en 
anderen werken al jaren aan ver- 
gelljkbare technieken (FinEETs), 
Het gaat er hierbij trouwens niet 
zozeer om dat de transistors in 
drie dimensies over elkaar been 
worden gebouwd, maar dat de 
plane structuren binnen de tran¬ 
sistor door richels in het silicium 
en vinnen in de geleidende banen 
worden vervangen. Hlerdoor ver- 
bruikt de transistor minder ener- 
gie, heeft minder spanning nodig 
en is ook nog sneller. 

De naar 22 nm gekrompen 
Sandy Bridge-chip heeft de naam 
Ivy Bridge meegekregen. Hierbij 
zullen de trigatetransistors in het 
begin waarschijnlijk alleen voor 
de caches worden gebruikt. Vol¬ 
gens de laatste roadmaps staat 
de Ivy Bridge pas op de planning 
voor begin 2012. Kirk Skaugen 
verkondigde op de IDF in Beijing 
dat de bij be ho re nde chipset Pan¬ 
ther Point' niet alleen Thunderbolt 
zal ondersteunen, maar ook USB 
3.0. Dat werd langzamerhand ook 
weltijd. (mja) 



Na een ontwik- 
keltijd van enkele 
jaren hebben de 
driedtmensronale 
Tr i -G ate-t ra n s i sto rs 
met Intels 22nm- 
proces dan toch hun 
weg gevonden naar 
deconsument. dE 
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Kort voorgesteld [ Android-tablet, PC-behuizing 




iPad-uitdager 


Foutje bedankt 


De Iconia Tab A500 uit de tabletserie 
van Acer is een van de eerste tablets 
met Android 3.0 (Honeycomb). 

De tablet begeeft zich daarmee in 
een populair segment dat wordt 
gedommeerd door de iPad. 

In de vorige c't hebben we de Iconia Dual¬ 
screen Tablet grondig getest [lj, nu is het de 
beurt aan Acers Android-variant De A500 ligt 
goed in de hand en is ongeveer even dik en 
zwaar a!s Apples eerste iPad en Motorola's 
XoonrL Er zitten geen fysieke knoppen aan de 
voorkant, Aan de zijkant zitten aansluitingen 
voor (micro-)USB, een koptelefoon en micro- 
HDMI om beeld en geluld met 720p-resoiutie 
op een televisie weer te geven, Deze maand 
moet er nog ondersteuning voor 1080p wor- 
den toegevoegd. Het apparaat heeft een 
opslagcapaciteit van 32 GB, die met een mi- 
croSD-kaart verder is uit te breiden. 

Het scherm van 10,1 inch is lets groter dan 
dat van de iPad (9,7 inch), en is door het breed- 
beeldformaat uitstekend geschikt voor video. 
Nadeel Is wel dat het display erg spiegelt en 
net als bij de iPad in het zonlicht onJeesbaar 
is. Het scherm heeft een lichte blauwzweem, 
waardoor de kleuren en het contrast minder 
scherp zijn. Meet dan de helderheid kun je 
met instellen, maar ook die kon met maximaaJ 
267 cd/m 2 wat beter. Vanuit een grote kijk- 
hoek biijven de kleuren nog steeds goed. 

Op het startscherm staan s n el kop pel Ingen 
naar apps en diverse widgets, Rechtsboven 
staat een overzichtje van populate sites als 
Google, Yahoo! en Face book. Onderaan staat 
een snelkoppeling naar het handige dear.fi, 
het speciale crossplatform-medlacenter van 
Acer dat je ook als mediaserver kunt gebrui- 
ken. Met de app Lu mi Read krijg je toegang tot 
digitale boekem Als je een usb-stick aansluit, 
zoekt de app zelf naar multimediabestanden. 
Je kunt de bestanden ook delen met andere 
computers in je netwerk 

Het touchscreen reageert door de Nvidia 
Tegra 2 erg vlot en zelfs bij speciale teken- 
programma's merk je weinig vertraglng, De 
kracht van het systeem blijkt ook uit de HD- 
games die worden meegeleverd. De graphics 
van Hero of Sparta zien er goed uit en het ge- 
heel draait op een kleine hapering na bljzon- 
der soepel. 


De Market is duidelijk nog met geoptimalt- 
seerd voor de tabletversie van Android. Er is 
geen mogetijkheid om te zoeken naar apps 
die speciaal voor tablets zijn ontwikkeld, 
zoals bij Apples iOS. Er zijn er overigens ook 
nog niet veel. 

De Iconia heeft een camera aan de voor- 
[2 megapixels) en achterkant (5 megapixels). 
Ondanks de autozoom zijn de foto f s van de 
hoofdcamera niet scherp en ruizig, maar ze 
zijn wel van betere kwaliteit dan die van de 
iPad 2. 

De accuduur is met zo'n zes uur (bij surfen 
via WLAN) wel vrij taag, zeker als je de tablet 
onderweg meeneemt. Omdat de A500 daar- 
bij ook niet via usb kan opladen, moet je dan 
dus ook de adapter meeslepen. 

De AS00 is een mooie Honeycomb-tablet. 
Het belangrijkste onderdeel - het display - 
is voor de meeste gebrutkers prima en qua 
uitvoering streeft de A500 zelfs menig con¬ 
current voorbij. Als je het (age maar gestaag 
groeiende aanbod aan tablet-apps voor lief 
neemt, is de Iconia Tab A500 zeker het over- 
wegen waard. Acer zou alleen nog wat meer 
moeite in de accuduur moeten stekem (jsc) 

Literatuuf 

[1j Florian Musslg, Double touch, De Acer Iconia 
Du a I screen Tablet bestaat uit twee M'^touch- 
screens, c't 6/2011, p30 


1 Acer Iconia Tab A500 

Android 3.0-tablet 

Fabrikant 

Acer, www.acer.nl 

Display, resolntie, max. 
teldertieid 

10,1 Inch, 1280 xBM, 150 dpi, 267 td/m 2 

AfmEtirigen / gewkfit 

26 cm x 17,7 cm x 1,3 cm / 758g 

Processor, gebeugen 

NVidia Tegra 250 dualcore Cortex-A9 (1 

GHz), 1GB RAM, 32 GB flash (uitbreidbaaT 


met miaoSD) 

WLAN/Bluetooth/GPS 

802.1 In 2,4 GHz / 2.1 + EDR / i/ 

Lfitgangen 

1 x micro-USB, 1 x USB (hast), 1 x mini- 
HDWII, 1 x audio-out (jackplug) 

Multimedia 


Resolute tackcamera 
fatu’s i video 

2592x1244/1280x720 

Resolute frontcamera 
Soto’s/video 

1600x 1200/640x480 

LED-flits/autofocus/ 

zeffontspanner 

✓ A //- 

Audiofomiaten 

M4A, Midi, MP3, GGG, WAV 

Videofofmaten 

MP4 

Prijs 

€499 


De Core 3000 van Fractal Design is 
een stijlvolle en praktische miditower, 
maar wel met een dikke ontwerpfout. 

De matzwarte Core 3000 van Fractal Design 
oogt met zijn geperforeerde front minima lis- 
tisch en sober, maar schijn bedriegt 

Binnenin is er meer kleur met witgelakte 
slotplaten, harddisksledes en witte ventilator- 
bladen. Het is meteen duidelijk dat deze kast 
op koelte is gebouwd Aan de onderkant zit¬ 
ten twee grote ventilatieopeningen, waarvan 
er een een uitschuifbaar filter heeft voor de 
voeding. Ook aan de bovenkant zitten twee 
openingen, waarvan een is voorzien van een 
14cm-casefan. Het zijpaneel heeft ook een 
ventilatieopening voor een 12 - 14 cm fan. 
in het achterpaneel zit een 12cm-casefan en 
de derde ventilator (14 cm) zit in het plastic 
frontpaneel voor de harddfskbays, Er zijn 
twee dwarsgeplaatste bays voor 2x3 harde 
schljvem De bovenste kan met twee schroe- 
ven verwijderd worden. Dat biedt lekker veel 
ruimte om het moederbord of een fiinkegra- 
fische kaart in te bouwen, De bay kun je ook 
weglaten voor meer luchtdoorstroming, Elke 
metalen harddisk-slede heeft rubberen bus- 
jes waar speciale schroeven inpassen voor 
het tegengaan van trillingen. De vier usb-, 
de audioaansluitingen en de knoppen zitten 
in een blok boven het frontpaneel. 

Een mooie kast, maar helaas niet geschikt 
voor elk moederbord. De uitsparing aan de 
achterkant van de kast voor de expansieslots 
is aan de boven- en onderzijde te krap be- 
meten. Hierdoor is de kast onbruikbaar als 
je het bovenste slot moet gebruiken voor 
een grafische kaart met DVI-aansluiting, de 
stekker past dan niet Volgens de fabrikant is 
dit bij de meeste moederborden geen pro- 
bleem, maar zal het ontwerp toch aangepast 
worden. (jmu) 


Fractal Design Core 3000 


Miditower 


Produced 

Afmetirtgen (bxdxh)/ 
gewlcht 

Drivebays / expansieslots 
Meegeleverd 


Prijs 


Fractal Design, wvifW.fractal-design.com 
200 x 430 x 480mm /7J kg 

6x3,5715'; 2x5,25"/7 
hand tn>ekje r venti laiomegelaar voor 3 
fans, sdiroefjes, 5,25 drivebay fromje met 
3,5'' opening. 

€ 65 (spacepromotion.nl) 
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Kort voorgesteld | A3-fotoprinter, Dockingstatfon 



Fotoartiest 

Met in totaal negen soorten inkt zet 
de Epson Stylus Photo R3000 mooie 
foto's op papier. De gepigmenteerde 
inkt belooft da a rnaast een lange 
houdbaarheid van deafdrukken. 

De Stylus Photo R3000 is Epsons nieuwste 
A3-inkjetprfnter voor foto's. Naast Ethernet 
is het apparaat ook via WLAN aan te sluiten, 
Verder heeft de printer een Icd-kleurendis- 
play, maar dat is met een diagonaal van 63 
cm wel vrij klein. Om de symbolen voor de 
inktvoorraad te bekljken, kun je er het best 
een vergrootglas bij pakken. Naast de ba- 
siskleuren cyaan, magenta, geel en de foto- 
kleuren tichtcyaan en lichtmagenta worden 
nog fotozwart, matzwart en twee soorten 
grijsgebruikt. 

De R3000 heeft geen extra kleuren voor 
een extra breed kleurenspectrum. De R8O0 
heeft die met rood en blauw wel - net als 
Canons Pixma iP9QQG met rood en groen. 
Hierdoor zijn de kleuren binnen de CMYK- 
kleurruimte uiterst gebalanceerd en neu- 
traak Daa rnaast zijn er haast geen kieuraf- 
wijkingen (zie softlink). Bij kleuren buiten de 
CMYK-kleurruimte, bijvoorbeeld verzadigd 
oranje of diep blauw, zijn qua verzadiging 
minpuntjes te constateren. Genoemde mo- 
dellen met extra gekleurde inkt zijn hier dui- 
delijk in het voordeek De lichtbestendigheid 
van alle kleuren bleek ook bij onze test met 
een UV-lamp zeer goed te zijn. De gepig¬ 
menteerde inkt kwam op foto- en normaal 


Stylus Photo R3000 


papier zeer goed ult de verf en vertoonde 
zo goed als geen verandering. 

De twee grijstinten zorgen uiter- 
aard met name bij zwart-witaf- 
drukken voor een goed resul- 
taat. Aangezien de grijstinten 
hier niet zoais gewoonlijk 
uit gekleurde inkt hoeven te 
worden gemengd, zijn de grijs- 
waarden behoorlijk neutraak 
Daa rnaast kan de R3000 zelfs de 
fijnste details in donkere, con¬ 
tra starme beeldpartijen weerge- 
ven, wat normaaf gesproken slechts 
met moeite lukt. 

De afdruksnelheid is helaas niet 
overweld igend: voor een randloze 
foto op A3-formaat had de R3000 
bijna tien minuten nodig H Voor het afdruk- 
ken van tekst is de Stylus Photo slechts als 
noodoplossing geschikt. Afgezien van de 
snelheid moet je namelijk bij het wisselen 
van foto- naar tekstafdruk in de driver ook 
het gebruikte zwart omzetten (van foto naar 
mat). Vervolgens ging de printer eerst vrolijk 
minutenlang de spuitkoppen reinigen, wat 
behalve tijd ook nog eens inkt en dus geld 
kost, Voor een complete set cartridges be- 
taal je ruim 250 euro, dus pnnten is hlermee 
niet bepaald goedkoop. Ook het apparaat 
zelf is met zo'n 700 euro vrij duur. Houd je 
je hobbymatig echter bezig met fine art¬ 
printing of zwart-witfotografie, dan heb je 
met de R3O0Q een printer die hoogwaardige 
afdrukken I evert. (mja) 

|[ Softlink 110702S 



A3-k leu reninkjet printer 

Epson, www.epson.nl 
5760 dpi x 1440 dpi 
2 picoliteF 
USB r LAN/WLAM 

120 vellen normaal papier, 30 vetlen 
fotopapier 

Rol papier tot 329 mm breedte, extra 
fronttode yoor fine art* papier 
€700 


Grauert 

De foto's die de Epson Stylus Photo R3000 
afdrukt, hebben neutraie kleuren en erg 
gedetaiileerde scherpte. Ook letters zijn 
behoorlijk scherp, maarde printer is te 
fangzaam voor het afdrukken van tekst. 


Fabrikant 
Printresolutie 
Minimale dmppetgrootte 
Aansluitingen 
CapacFteit papiervak 

Papierbeheer 

Straatpiijs 



Vierwegaansluiting 


Met Freecoms dockingstation Hard 
Drive Dock Quattro kun je via USB 
2.0, eSATA of FireWire een extra harde 
schijf op je pc aansluiten. 

Ats je af en toe een externe 2,5"- of 3,5"-schijf 
op je pc aansluit, bijvoorbeeld om partities te 
klonen, gegevens te synchroniser of back¬ 
ups te maken, heb je genoeg aan een simpel 
dockingstation, Hierbij ‘plug 1 je de harde schijf 
met een simpele handeling in de gleuf van 
de dock en vervolgens doet het besturings- 
systeem de rest. Tot dusver waren er alleen 
dockingstations voor USB of eSATA. Met de 
Hard Drive Dock Quattro levert Freecom nu 
een dockingstation met nog drie extra aan- 
slultingen voor FireWire: twee maa! FireWire 
800 (1394b, 8-pins) en een keer FireWire 400 
(1394a, 6-pins). Via FireWire 800 leest de doc¬ 
kingstation gegevens met maxi maa I 69 MB/s 
uit. Wegschrijven van data gaat met maxi maa I 
47 MB/s. FireWire 400 remt de zaak af tot 28 
MB/s (lezen) en 25 MB/s (schrijven). Via USB 
2.0 wordt hooguit 32 MB/s (lezen) respectie- 
veiijk 26 MB/s (schrijven) gehaald. Ook via de 
eSATA-aan si uitlng halen moderne schijven 
of SSD’s hun maximum helaas niet. De Hard 
Drive Dock beperkt de snelheid dan tot hoog¬ 
uit 118 MB/s (lezen) en 106 MB/s (schrijven). 

Via eSATA kun je ook harde schijven ge- 
bruiken met een capaciteit van meer dan 2 
TB. Hiervoor moet je dan wel ook een SATA- 
hostadapter hebben die voor dat soort schij¬ 
ven geschikt is. Via FireWire en USB worden 
deze schijven niet goed herkend. De Free- 
corn-adapter maakt her systeem dan wijs dat 
de schijf een capaciteit van 2 TB heeft. Als je 
dan een 3TB-schijf vol met bestanden aan- 
sluit, loop je het risico dat er gegevens verlo- 
ren gaan. In principe is de Hard Drive Dock al 
met a I aileen interessant voor Mac-gebrulkers 
met een FireWire-aan slutting. Bovendien moet 
je geen al te grote schijven hebben. (mja) 


Hard Drive Dock Quattro 


Dodd notation voor SATA^chijven 

Fa brika nt Freecom, www.fieecom.nl 

Meegeleverd exierne voeding, USB-. FireWire- en eSAIMabel 

Pnjs € 59 (freecom.nl) 
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Kort voorgesteld | Monitor met browser, Display 



Tekst in de browser is bo- 
vendien niet erg scherp. 
De WebSurfStation-inter- 
face wordt namelijk al- 
leen in een resolutie van 
1280 X 720 pixels op het 
Full HD-scherm weer- 
gegeven, Hogere modi 
worden door de gpu van 
de i.MXSI -processor niet 
ondersteund. Dezelfde 
beperking geldt voor de 
media manager. 

Daarmee kun je afbeel- 
dingen, muziekbestanden 
en (HD-) video's 
van geheugen- 
kaarten, usb- 
sticks, Flickr, 
Picasa en 
{via DLNA) 
van een NAS 
of pc afspelen. 
Dat ons testexemplaar 
een preproductiemodel 
was, bleek onder meer uit het feit 
dat de interface op enkele plekken nog niet 
helemaal af leek. Teksten en buttons over- 


Internetscherm 

Surfen op internet of even een filmpje 
bekijken terwijl je computer uitstaat 
Met de DX241H maakt Acer dat 
mogelijk. In het computerscherm zit 
namelijk een kleine ARM-compufer 
met Chrome als browser en een 
aparte streaming client 

AJs je de monitor aanzet en er geen sig- 
naa! op de HDMh of VGA-aansluitlng staat, 
wordt automatisch de WebSurfStation- 
interface opgestart. Isla wat vragen be- 
antwoord te hebben over de corvfiguratie 
maakt de DX241H contact met Je netwerk 
- via WLAN of 100 Mbit Ethernet. Voor de 
bediening worden een draadloze muis en 
toetsenbord meegeleverd, De bljbeho- 
rende WLAN-stick stop je in een van de vijf 
usb-poorten. 

Achter de interface gaat een Linux-sys- 
teem schuil met versie 7 van Googles brow¬ 
ser Chrome. De snelheid waarmee paginal 
worden opgebouwd, ligt niet boger dan 
bij smartphones, Vooral bij Flash-content 
duurt het erg lang; video's in Flash haperen 
zelfs bij lage en gemiddelde resoluties. 


lapten elkaar soms. Met de sneltoets Alt-F3 
open je de onbeveillgde root-console van 
het onderliggende linux-systeem. 

De Acer DX241H heeft een TN-panef met 
een Full HD-resolutievan 1920x 1080 pixels 
(16:9). Voor de backlight worden CCFl-bui- 
zen gebruikt. Hiermee bereikt het scherm 
een maximafe iuminantie van 287 cd/m 2 
en een contrast van 974:1, In een donkere 
omgeving zorgt het glare-panel van bet 
24"-scherm voor een scherpe weergave. In 
lichte ruimtes krijg je daarentegen last van 
duidelijk zichtbare spiegeltngen, 

Als je vanaf de zijkant op het scherm 
kijkt, verandert de kleurverzadiging maar 
een klein beetje. W3t wordt dan wat geiig. 
Al met al komt de DX241H qua kijkhoek- 
afhankefijkheid goed ult de bus, zeker als je 
het verge! ijkt met andere TN-monitors. Voor 
professionele beeldbewerking is het appa- 
raat niet geschikt, maar voor surfen, maiJen 
en officetaken is de beeldkwalitett ruim 
vofdoende. Dankzij korte schakeltijden van 
zo'n 6 ms (grey-to-grey) is de monitor vlot 
genoeg voor video's en snelle games. 

Zonder pc-signaaf verbruikt de monitor 
3,3 watt. Uitgeschakeid bedraagt het ver- 
mogen 1,7 watt, wat duideiijk meer is dan 
een gemiddelde monitor, Waarschijnlijk 
blijft de ARM-computer op de achtergrond 
actief. TFT-monitors zonder internet- en 


Acer DX241H 


24'-flatscTeen 

Fabrikant Acer.www.flcer.nl 
ftesoliitie 1920 x 1080 pixels 
Uitrusting DVI, HDMI, USB, LAN, 

kaartlerarmC,MS,SCi 
xD), muis, toetsenbord 
Systeem ARMv7 Freese ale i,MX51 

800 M Hi 412 MB RAM, 
I.SSGEflashopstag 



Ptijs ca.€300 


6 20ft 400 «R 


mediafunctie van dit formaat kosten dui¬ 
delijk minder en hebben een modernere 
uitrusting met een mat display en led-back- 
light. 

De monitor was afgelopen maart al op 
de CeBIT in Hannover te zien. Met de uit- 
eindelijke ftrmwareversie moet het display 
vanaf deze maand in elkgeval in Duitsland 
te krijgen zijn. Helaas zal Acer de monitor 
(voorlopig althans) niet in de Benelux gaan 
verkopen, (mja) 



Kleurkunstenaar 

Met de SX2762W heeft Eizo er weer 
een 27 ,T -scherm met 2560 x 1440 
pixels in het assortment bij, 

Het 27"-display blinkt uit door de zeer kijk- 
hoekstabiele kleuren. Als je van voren op 
het display kijkt, bedraagt het contrast 
btjna 800:1 - voor een IPS-panel een goede 
waarde. Met behulp van een klassieke CCFL- 
backlight en daarop afgestemde kleuren- 
filters heeft de SX2762W een enorm grote 
kleurruimte. Dankzij de goed afgewogen 
kleurmenging zien foto's en video's er al in de 
fabrieksinstelling natuurfijk uit. De kleurtem- 
peratuur van wit komt nagenoeg overeen 
met de standaard ingestelde 6500 kelvin, 

Als je bet nog nauwkeuriger wilt, krijg je 
er voor 170 euro extra de kalibreerset Ea- 
syPlx bij. Met de kallbratiesoftware en de 
door Eizo tot SpyderB omgedoopte colori¬ 
meter kun je het scherm de gewenste waar- 
den voor helderheid, kleurtemperatuur en 
gamma geven (zte ook c't 5/2010, p, 110), 
De correctiegegevens worden hierbij direct 
in de lookup-tabel van de monitor opgesla- 
gem Met de zogenaamde matchingfunctie 
van de kalibratiesoftware kun je het moni- 
torbeeld ook handmatig aanpassen aan een 
papieren voorbeeld - bijvoorbeeld een refe- 
rentiefoto. 

De kalibreerbare SX2762W heeft Dual- 
Link-DVI, DisplayPort en Mini-DisplayPort als 
digitale aansluitingen en kan hiermee dus 
ook direct op nieuwere Macs worden aan- 
gesloten. De monitor valt op door zijn zeer 
goede uitrusting, maar daar betaal je dan 
ook voor. (mja) 


Eizo SX2762W 


27’'’flatscreen 

Fabrikanl Bzo, WVmdzod 

Resolutie 2560 x T 440 pixels 

Uitrusting DVI, DlsplayPerl, 

Mini-DisplayPort, 
helde rtieids- en 
aanwezigheids- 
senwr 



Prijs € 1500 


ieizowirkel.nl] n m w m 
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Kort voorgestefd | Photoshop-plug-in, NTFS-Iinks, Todo-lijst 



Zwart-witte pracht 


SHid ► 

Scrteren op * 

Gmtperen op ► 

Vernietiwen 

Deze map sanpaisen... 

Plitten 


jfidkeppdfng pfakk.cn 

Cancel Link C reation 


Drop As... 

Deien 

> Symbolic Linfc 

Junction 

Copy 

Nbiw 

* Smart Minor 

Ejg&nschapptn 

DeLorwn Copy 


Handiink Clone 


Symbolic Link Clone 


Link-expert 



]?c*c rfect 



• r«- (Attfct* 

^uiLrufW ItffAttt, 




Met Silver Efex Pro is het omzetten van 
kleurenfoto’s naar zwarf-wit in Photo¬ 
shop, Photoshop Elements, Lightroom 
en Aperture een karweitje van niks* 


Met Link Shell Extension kun je 
Windows Verkenner bijles geven en 
rsync-achtige, ruimtebesparende 
hardlink-back-ups maken. 


Remember The Milk (RTM) is een 
van de bekendste online services 
voor boodschappen- en takenlijstjes. 
Daarvan is nu ook een iPad-app. 


Producent Nik Software luidt met Silver Efex 
Pro 2 de tweede ronde in van deze plug-in, 
waarmee je foto's professioneel van kleur naar 
zwart-wit kunt omzetten. Je hoeft je niet bezig 
te houden met kanalen of zones, maar klikt 
simpelweg met de muis door de instellingen. 
De plug-in werkt in Photoshop CS3 of hoger, 
Photoshop Elements vanaf versie 6 en in ver- 
sies 2 en 3 van zowel Lightroom als Aperture, 
Als je de plug-in start zie Je links in het do- 
cumentvenster de previews van de mogelijke 
omzettingen, Diezijn onderverdeeld in de ca¬ 
tegories Classic, Modem en Vintage. Rechts 
kun je de helderheid, het contrast en de struc¬ 
ture regelen. Waardes kun je toepassen op de 
hele foto of alleen op selecties voor schadu- 
wen, middentonen en hooglichten. Boven- 
dien heeft Silver Efex een uitgebreide tool om 
een afbeelding in willekeurige kleuren en met 
verschillende dekkingspercentages weer te 
geven. je vindt er bijvoorbeeld ook presets 
voor fotoproced£s als selenium, cya notype, 
koffie, koper en sepia of split-toning met twee 
kleuren. Met de geavanceerde U Point-tech- 
niek kun je duidelijk onderscheidende onder- 
delen weer makkelijk inkleuren. Ook kun je 
te donkere schaduw lichter maken. Naast de 
eenvoudig te bedienen instellingen simuleert 
Silver Efex filmtypes van Agfa, Fuji, Kodak en 
Ilford met verschillende ISQ-waarden. Als al- 
ternatief kun je de korrelgroone exact instel- 
len, een witte of zwarte vignettering toevoe- 
gen en een kader kiezen. 

Silver Efex Pro blijft de effictentste manier 
om digitate kleurenfoto’s om te zetten naar 
zwart-wit. Het resultaat is zeer goed. Natuur- 
lijk kun je htervoor ook gewoon Photoshop 
gebruiken, maar daarmee kost het aanzienlijk 
meer moeite. Versie 2 van de plug-in bevat 
bovendien nog wat creatieve extra's, (hhe) 


Nik Silver Efex Pro 2 


Photoshopplugin 

Praducent N ik Software, www.nifcsoftwa Tecum 

SystMfnelsen Windows vanaf XP, Mat OS X vanaf 10,5.8 

Prljs €200 (upgrade €100) 


Link Shell Extension (LSE) breidt het snelme- 
nu van de Verkenner uit, Nadat je bestanden 
of mappen via het snefmenu als 'Link Source' 
hebt gesefecteerd, kun je ze elders linken - 
bijvoorbeeld als symbolische link of als hard- 
link. Hardlinks mogen alleen verwijzen naar 
bestanden in hetzelfde bestandssysteem. 
Symbolische links kunnen ook paden op ver¬ 
schillende opslagmedia koppelen.Zogeheten 
Junctions verbinden mappen met de lokaal 
bereikbare bestemming. LSE markeert de ver¬ 
schillende soorten links in de Verkenner met 
hun eigen overlaysymbolen. Zo krijgen hard¬ 
links bijvoorbeeld een rode pijl, 

Mappenstructuren met links kun je kopie- 
ren met de functie 'Smart Copy' Daarbij blijft 
de linkstructuur ook in de doelmap behou- 
den, De kopie bevat dan geen links meer naar 
de bronmappen en wordt daarmee zelfstan- 
dig. Met 'Hard link Clone 1 maak je daarentegen 
in de doelmap een kopie aan waarbij alle be¬ 
standen gekoppeld zijn aan hun orfglneeL 

De modus DeLorean Copy' dankt zijn 
naam aan een Amerikaanse sportauto. Deze 
modus gebruikt hardlinks om meerderesnap- 
shotkopieen van een origineei te bewaren. 
De modus werkt net als het c't-script rsync- 
Backup.vbs (c't 7-8/2006, p. 72). in een hard- 
linkback-up nemen in elke snapshot alleen de 
gewtjzigde bestanden extra ruimte in. Apples 
Time Machine gebruikt dezeifde opslagtech- 
niek. Eerst maakt het program ma op de doel- 
schijf een hardlinkclone van de laatste back¬ 
up. Vervolgens wordt de kopie incrementeel 
geiipdatet. 

Funaies voor een volledige back-upoplos- 
sing ontbreken weliswaar, maar met de com- 
mandlineversie ln.exe kun je al je back-upjobs 
scripten. (mja) 


Link Shell Extension 


Verkeiiner-erteruie 

Pruducent Hermann Sctiinagl, hnp://«fiinagLpriv^t/JiVhanl- 

linksheltext/hardlinkshelfext-htnil 

Systeemeisen Windows XP r XP x64 r Server 2003, Vista, Windows 7, 
Server 2G0S 
Prijs gratis 


Remember The Milk is al [anger bekend als 
iPhone-app, maar de makers hebben het nu 
helemaal gerestyled om optimaal gebruik 
te maken van het grote scherm van de iPad. 
Zodra we het icoontje met de koeienkop 
aanklikten, bleek de app als twee druppels 
water op de app van Twitter Inc. te lijken. De 
intuTtieve Twitter-interface met de overlap- 
pende 'vensters 1 is erg handig. 

Links zit de vertrcale menubalk met de 
noodzakelijke knoppen. Daarnaast vind je 
de fijst met de verschillende categorieen; de 
weeklijst, de taakrubrieken - inbox, per soon- 
lijk, studie, werk en verzonden - de zelf aan 
te maken labels, het zoekvenster en de in- 
stelllngen. Als je op een bestaande taak klikt 
knjgt je een derde scherm met ruimte voor 
notities en diverse knoppen zoals afvinken, 
uitstellen, weggooien en bewerken. 

Zoekopdrachten kun je samenstellen in 
de vorm van 'dueSeforeimonday 1 . Ook kun je 
ze bewaren om nog eens te gebruiken. Om 
een nieuwe taak toe te voegen klik je ofwel 
op de grote plus helemaal onderaan op de 
knoppenbalk, of op Taak toevoegen 1 op een 
dag van de week. Heb Je de taak eenmaal 
ingevoerd, dan kun je er een lijst, prioriteit, 
deadline, herhaling en een geschatte tijd 
aan toewijzen. 

Met de gratis versie kun je (handmatig) 
eenmaal per 24 uur synchroniseren met de 
webservice. Met de Pro-versie, die beschik- 
baar is als in-app aankoop, kun je onbeperkt 
online autosynchroniseren. De Pro biedt ook 
push-notifications. 

RTM is makkelijk en veelzijdlg in gebruik 
en kan taken op velerlei wijze sorteren en 
indelen. Alleen jammer dat de Nederlandse 
vertaling niet volledig is. (jmu) 


Remember The Milk 2.0.1 
voor de iPad 


Takenlijst met synchromsatie 

Prodiicent Remember Tlie Milk Pty Ltd, 

www.rn 11 lk.com/i 0 s 

Systeemeisen universele versie voor iCS 3.1 of nieuwer 

Prijs g rat i s (Pm-verae € 2,39 p/m; € 19,99 p/j) 


c't 2011, Nr/7/8 


27 
























Kort voorgesteld | Taken pro gramma, Woon planner 



Snelle schetsen 

OpenCanvas heeft de teken tools 
herzien en een handige functie voor 
krommen toegevoegd, Daarmee is de 
tool een goede keus als jegraag snel 
en kleurrijk tekent. 

De tekentools van OpenCanvas zijn ver- 
deeld in drie categorieen. Onder 'Pencil' vind 
je onder andere vulpennen en technische 
pennen; bij 'Water Color' zit nog olieverf en 
'Airbrush 1 biedt verschillende spuitvormen. 
Verder behoren gummetjes en een tool voor 
tegenhouden ('Dodge') en doordrukken 
('Burn') tot het assortiment. 

In tegenstelling tot Painter en dat soort 
programme's is bij OpenCanvas met de na- 
tuurgetrouwe weergave van bestaand te- 
kengereedschap maar het halen van snelle 
resultaten het belangnjkst. Het Japanse 
programma is ontwikkeld voor illustrates in 
mangastijl, maar je kunt het net zo goed ge- 
brufken voor westerse teken- en schilderstij- 
len, Qua opzet lijkt het op Manga Studio (c’t 
S/2009, p. BIJ, de nadruk ligt echter meer op 
kleurrijke illustraties, 

Het petfood lijkt op een zacht vulpotlood, 
Dat is prima om te schetsen, maar minder 
geschikt voor tekeningen met schaduwen. 
De pennen vallen aanzienlijk authentieker 
uit Via parametercurves kun je instellen hoe 
sterk de penspreiding bij toenemende druk 
moet zijn. De waterverf vlekt en dekt beter 
als je er meerdere keren overheen gaat, Dat 
is met heel realistisch, maar ziet er verder wel 
goed uit. In plaats van een puur waterpen- 
seel voor het verfijnen van een verloop is er 
een heel arsenaal aan vervagingstools (’Blur’ 
'Fingertip' ‘Spread! De resultaten zijn alleen 
niet te vergelijken met een echte aquarel. 

Met het lassovulgereedschap kun je veel 
tljd besparen. De contouren die je daarmee 
trekt, worden gevuld met de huidige voor- 


grondkleur. Op die manter kun je de kleur- 
verdeling eerst grof bepalen en vervolgens 
verfijnen met het tekengereedschap. Bij pro¬ 
gramma's als Photoshop moet je altijd eerst 
de selectie vastleggen. In de volgende stap 
kun je die dan vullen. OpenCanvas kan af- 
beeldingen ook inclusief lagen in Photoshop- 
formaat opslaan, 

OpenCanvas 5 heeft ook nieuwe penseel- 
typen. Met deoptie Smoothen' kunje bibbe- 
rige lijnen wat strakker maken. De oude tools 
van versie 3 en 4 zijn ook nog beschikbaar, 
maar daarmee werkt deze optie niet. Han- 
dig is de nieuwe krommenmodus, waarbij 
je eerst een rechte lijn trekt en vervolgens 
aangeeft hoe sterk de krommrng moet zijn. 
Ook nieuw zijn een tool om selecties vrij te 
transformer (emdelijk), laagmaskers die 
werken als bij een passe-partout en een ras¬ 
ter waarmee je de selectie of punten van een 
tekening exacter kunt bepalen. 

Heel handig is de functie waarmee je het 
gehele plaatje honzontaal kunt spiegelen, Zo 
kun je je ontwerp eens van een andere kant 
bekijken en control ere n of er foutjes in zijn 
geslopen. Druk hiervoor op FI 0, Je kunt in de 
gespiegelde modus gewoon verder tekenen. 

De geteste versie 5,05 komt een beetje 
onaf over, Zo ontbreekt nog de Engelstalige 
online hulp en is het niet mogelijk om snel- 
toetsen aan te passen. Ook het Engets is hier 
en daar niet helemaal perfect ('Brushs'). 

De licht beperkte trial versie kun je 30 
dagen of 300 keergebruiken. ledere tekenaar 
zou OpenCanvas gewoon eens moeten pro- 
beren, niet in de laatste pfaats vanwege de 
lage prijs - al is het maar om wat voorwerk te 
doen. (hhe) 


OpenCanvas 5.05 


Tekenprogramma 

Prod mieni PGM Co,, www.pgrtafgrapfi kv.net/eti 

Prijs €5M0(ca.€m 

upgrade €2700 {a. €22] 



Virtueel verhuizen 


Met Viseno Home Designer kun je 
makkelrjk controleren of je oude 
meubels in je nieuwe huis passen - of 
nieuwe meubels in je huidige woning. 

In deze internettoepassfng in Flash werk je 
in vler stappen: eerst teken je de muren, ver- 
vofgens de deuren en ramen, daarna kies je 
het materiaal voor de muren en vloeren en 
tot slot plaats je de meubels. Hiervoor kun je 
defen van het assortiment van Ikea en ande¬ 
re fabrikanten gebruiken, maar ook algeme- 
ne meubefs, De afmetingen kun je aanpas- 
sen, zodat ze zoveel mogetijk overeenkomen 
met je eigen meubels. 

Daarna zet je een virtuele camera in de 
kamer. Als je daarop klikt, kun je vanuit dat 
standpunt een foto berekenen. De plaatjes 
zijn niet erg realistisch, omdat je maar een 
beperkte keuze hebt voor de muren, vfoeren 
en meubefs, Qok kunje geen lichtbronnen 
neerzetten, De foto's zijn altijd diffuus be- 
licht. Voor extra functies als 3D-plattegron- 
den of foto's met hogere kwaiiteit berekent 
Viseno zogenaamde 'Premium Credits' Bij 
een gratis account krijg je er 20. Fteb je er 
meer nodig, dan moet je een abonnement 
nemen. 

Je kunt je foto's en plattegronden delen 
door een link door te sturen. Deze extra 
feature gaat wel ten koste van een zekere 
mate van privacy, aangezien de links alleen 
versehillen in id-nummer Als je de ur! in 
de browser aanpast, kun je dus een kijkje 
nemen in een andere woning. Als maatregel 
hiertegen kun jeje project'Private'maken, 

Viseno ts geen CAD-programma, maar 
zorgt er wef voor dat je niet meer met uftge- 
knipte meubefs op millimeterpapier hoeft 
zltten te prutsen. De foto's kunnen daarbij 
zomaar grove pfanningsfouten aan het licht 
brengen. (mja) 


Viseno Home Designer 


Online woonplannsr 

Rraducent Visenano AS, www.vtseno.com 

URL http://planner.Msero.cjom/ 

Systeemeiien browser met Flash 

Prijs credits voor extra functies vanaf € 99 per jaar 
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Kort voorgesteld | Desktoppublishing 


Jorg Oyen 

Zenuwcentrum 

Met QuarkXPress 9 kun je nu ook digitaal publiceren 

Quark heeft versie 9 van zijn dtp-programma uitgebreid met opties voor het 
exporteren naar elektronische boekformaten en functies, die het vormgeven voor 
verschillende media makkelijker maken. 


Q uark houdt ook bij versie9 vast aan het 
concept om publicaties voor drukwerk, 
internet en interactive media in een 
enkel projectbestand onder te brengen. In de 
praktljk creeer je het design een keer met be- 
hulp van de centrale Instellingen voor kteuren 
en typografie en pas je die vervoigens toe op 
verschillende opmaakstijlen en pag in afor ma¬ 
te n binnen een project. 

Met de komst van mobiele apparaten als de 
Kindle en de iPad zijn de eisen aan de export- 
formaten alleen maar toeg en omen, Voorh een 
was pdf een grote digitale kapstok waar een 
opgemaakte pagina met content werd aange- 
hangen, maar voor bijvoorbeetd het ePub-for- 
maat zijn gestructureerde en samenbangende 
teksten zonder grote afbeeldingen nodig, 
QuarkXPress 9 gebrulkt met de functie 'Tag¬ 
ging laten verlopen 1 een visuele manier om 
het latere paginaonafhankelijke fekstvertoop 
binnen het opmaakprogramma te simuleren. 
Om dat voor elkaarte krijgen worden tekst- en 
afbeeldlngskaders getagd en worden tftels, 
subtitels en lopende tekst als zelfstandige ar- 
tikelen binnen het document beschouwd, In 
de tekstverloopweergave kun je de teksten en 
sc heid Ingen bewerken. 

Teksteigenschappen voor het weergeven in 
ePub-formaat zoals titeis en hoofdstuknamen 
kun je alleen handmatig toevoegen. Anders 
dan bij InDesign CS 55 kun je tekstopmaak 
niet se mi-auto mat isch aan ePub-structuurtags 
koppelen. 


Dankzij de in versie 8 a I aanwezige opmaakfunc- 
ties voor interactive content kan QuarkXPress 
9 ook exporteren naar het Biro e-bookformaat, 
een uitgebreide versie van XML Paper Specifi¬ 
cation (XP5). Voor het verspreiden van dit soort 
publicaties Is op blio.com een online boeken- 
winkel actief met hoofdzakelijk Eng else con¬ 
tent. Aan een gratis reader voor Android en iOS 
wordt gewerkt, QuarkXPress 9 heeft een speda- 
le module genaamd Apps Studio om direct voor 
de iPad te publiceren. Support voor Android 
moet tegen het eind van hetjaar volgen. 

Opmaak automatiseren 

Met de nieuwe module IllustratieStramien kun 
je de inhoud van mappen uitlezen en zet je 
de afbeeldingen met een paar Mlkken op een 
van de van tevoren gemaakte sjablonen in je 
publicatie. Bij het aanpassen van de grootte 
behoudt het programme de verhoudingen 
via een koppelfunctie in het Para meter-pa let. 
Je kunt de instellingen ook bij de ItemStyles- 
stijlen als vaste stijl opslaan. 

De functie KloonMaker kopieert geselec- 
teerde onderdelen van een lay-out indusief 
instellingen projectonafbankelijk naar pa¬ 
ginal in een ander Quark-document. Qp die 
manier kun een paglnaopmaak eenvoudig als 
sjabloon hergebruiken. 

De al eerder besohikbare functie 'Gedeelde 
content' krijgt een nieuwe rol bij het publice¬ 
ren voor tablets in portret- of landschapsfor- 


maat Je kunt hfermee teksten en afbeeldin¬ 
gen namelijk op meerdere paginal gebruiken 
zonder dat je ze opnieuw hoeft aan te maken. 
Daarbij kun je aangeven of alleen de content, 
bij tekst inclusief de opmaak, of ook kader- 
eigenschappen gemeenschappelijk gebruikt 
moeten worden. Wljzigingen in het document 
worden dan meteen ook overal doorgevoerd 
waar die content gebruikt wordt. 

Als je wat meer ervaring hebt f kun je han- 
dig gebruik maken van de koppelfunctie voor 
een dynamisch tekstverloop over meerdere 
paginal en van gedraaide tekstkaders voor 
bijschriften bij grafieken. Met de tekstverwer- 
kerachtige weergave 'ArtEkel bewerken' kun je 
nu snel veranderingen doorvoeren. De betaal- 
de client CopyDesk voegt er regefnummering 
en het toewijzen van tekstformaten aan toe. 
De Callout-functle kan objecten als afbeeldin¬ 
gen en onderschriften op bepaalde positles in 
de tekst verankeren. 

De functie KoppelingMaker kun je gebrui¬ 
ken om tekstkaders per pagina los te koppelen 
zonder dat daardoor tekstoverloop ontstaat. 
De gehele tekst van a lie kaders in een tekstke- 
ten blijft na het loskoppelen in de kaders. Met 
KoppelingMaker kun je kaders bovendien ook 
opnieuw koppelen* Daarmee kun je pagina's 
uit een dynamisch tekstverloop halen zonder 
een omweg via pdf-software als Acrobat Pro. 

Ook handig zijn de conditioned stijien, 
waarmee je tekst met makkelijk op te stef- 
len regels van voorgedefinieerde alinea- en 
regelstijlen kunt voorzien. De mogelijkheid 
om bij alineastijlen een indeling a la Word te 
gebruiken, is nuttig bij het structureren van 
de lopende tekst en het overnemen van tekst 
uit Office-pro gramma's. Andere verbeterlngen 
in de samenwerking met MS Office zijn de 
ondersteuning van het XLSX-formaat en de 
mogelijkheid kolomkoppen en voetregels per 
kolom en pagina te berhalen, De nieuwe ver¬ 
sie ondersteunt nog steeds geen voetnoten. 

Conclusie 

QuarkXPress 9 is een breed opgezette spring- 
plank naar de wereld van het digitaal publice¬ 
ren. Voor het maken van ePub- en Blio-bestan- 
den heeft concurrent InDesign GS 5,5 meer 
mogelijkheden, maar die vergt ook meer voor- 
kennis. Door de eenvoud van QuarkXPress is 
de kans op fouten met ondoordachte sjablo¬ 
nen en instellingen vee] kleiner. 

Dtp-ers met QuarkXPress-ervaring kunnen 
hun productiviteit bij het opmaken van pagi¬ 
na's verhogen en de workflow bij aanpassingen 
vereenvoudigen. Voor mediadesigners is versie 
9 een compact a Item atfef voor InDesign om in 
een moeite door ontwerpen te maken voor op 
pa pier, Int ernet en mo bi el e ka nal en. (jca) 

f[ Softlink 1107029 


QuarkXPress 9 


Dtp-software 

Producmt Quark, www.quarh.com 

Syrteemeisen Va naf Windows XP |SP2) m Mac OS X1 G.5.S 

Prijs [exd- BTWJ € 1349 (upgrade € 399) 



Met behulp van de functie 'Gedeelde content' kun je designs hergebruiken, bijvoorbeeld 
voor ontwerpen in staand en liggend formaat voor tablets. 
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Games j 3D-puzzel, Strategies Textadventu re 


Puzzelen met portals 


Portal is een uniek soort puzzelga- 
me van de makers van de legen- 
darische first-person shooter Hatf- 
life* Net concept is simpei: met de 
zogenaamde porta I-gu n schlet 
je steeds twee gaten op verscbll- 
tende plaatsen in een muur, de 
vloer of het plafond: eentje waar 


Portal 2 


U Itgevet/ontwikkelaa r EA, Valve Software 
System Wl ndcws vanaf XP, Mac 

QSX variation, P5J, 
Kbox 360 


Hardware 2GHz-duafcore-cpu r 2 

GB RAM, 128 MB VRAM 
Kopieerbescherm ing Steam on lin e activatie 
voor pc en mac 

Mu Itiplayer 2 online / 2 splitscreen 

Idee 0© Ultvoering 0 

Plater 0© Lange termijn 0 

Engek,^naM2]aar,€S{) 


Oorlog is duur 


War 2 Victory is een TreemiunV: 
de game kost niets, maar om 
de opbouw te versnellen kun je 
extra gamevaluta bijkopen, In dit 


je inspringt en een ander waar je 
met dezelfde snelheid weer uit- 
komt. Je s pee It een soort labora- 
toriumrat die door de gemene 
computer GlaOOS telkens weer in 
nieuwe omgevingen met rnoei- 
lijkere uitdagingen gezet wordt 
waar hij levend uit moet zien te 
komen. In Portal 2 is het popu¬ 
late concept hetzelfde gebleven, 
maar verder uitgebreid Nu word 
je geassisteerd door het grappige 
robotje Wheatley. En daar komen 
drie soorten gel bij die door de 
buizen van het laboratorium- 
complex stromen: oranje om je 
snelheid te verhogen, btauw voor 
heel hoge sprongen en wit om de 
portalgaten te maken. De gels kun 
je niet alleen op jezelf toepassen, 
maar ook op voorwerpen uit je 


geval diamanten. Nadat je je hebt 
aangemeld, kies je een vrij plekje 
in de gamewereld en begin je te 
bouwen. De simpele basis heeft 



Hack > | 

Als er een categorie 'nerdy games' 
zou bestaan, zou deze daar zeker 
btj Horen, Hack RUN maakt na- 
melijk uitsluitend gebruik van een 
'old school' commandlineomge- 
ving a la Unix. 

Jij bent een meester-hacker en 
een mysteheuze opdrachtgever 
heeft je benaderd om het com- 
puternetwerk van de firma RUN 
te hacken en zoveel mogelijk te 
weten te komen over de werk- 
rtemers, hun bedoelingen en de 
duistere plannen van het bedrljf. 


Hack RUN 


Qntwikkelaar 1273 LLC 

Systeem iOS luniwrseel) 

Idee ©0 t/ttvoerlog © 

Plezter © Lange termljn © 

Engels, vaciaf T7 jaan € 0,79 


Je begint met het hacken van het 
account van een zekere Alice, die 
net bij het bedrijf in dienst is ge- 
komen. Door het lezen van haar e- 
mails krijg je informatie waarmee 
je weer toegang krijgt tot andere 
accounts, mail boxen, bestanden 
enzovoort. RUN blijkt een farma- 
ceutisch bedrijf met een louche 
reputatie te zijn. En het valt al 
snel op dat een aantal belangrijke 
werknemers niet in de database 
met de personeelsdossiers voor- 
komen. 

Terwijf je die per in het compu- 
tersysteem doordringt, neemt je 
skill level toe en krijg je nieuwe 
tools van je opdrachtgever om 
verder te komen. Het volledlge 
spef bestaat uit meer dan 50 levels. 
Vanaf het begin van drt puzzelspel 



omgeving en zelfs op andere gels. 
Zo kun je druppels gel die uit een 
buis lekken op een platform 30 
meter hoger laten vallen door er 
een portal onder te plaatsen. Later 
kun je met die techniek ook ener- 
gjebruggen en transportstralen 
omleiden om jezelf en objecten 
door de lucht te laten zweven. 

Nieuw is de cooperative 
modus waarbij twee speiers in de 
vorm van twee robots voor com- 
pleet nieuwe puzzels geplaatst 


lets weg van Simcity, Eigenlijk zijn 
het er twee. Military en Produc¬ 
tion. De eerste is je hoofdbasis, 
waar je een stadhuis, woonhuizen, 
bestuurscentra, trainingsfacilitei- 
ten en wa pen fa bri eke n kunt bou~ 
wen, in het Production-gedeelte 
bouw je boerderijen, olierafflna- 
denjen, staalfabrieken et cetera. 
In de eerste fa sen krijg je 'rookie 
protection', zodat je in alle rust 
je bases kunt opbouwen zonder 
het gevaar aangevallen te wor- 
den, Daarnaast train je officieren 
en soldaten met tanks en verken- 
ningsvliegtuigen. Alles watJe kunt 
opbouwen heeft een level, en 
om bijvoorbeeld een zware tank 
te bouwen, heb je naast een wa- 
penfabriek de juiste levels voor 


krijg je de neiging om namen, 
wachtwoorden, en functies op een 
paplertje - ook heel 'old school' - 
te noteren. 

Hack RUN is een erg leuke vari- 
atie op de ouderwetse tekstad- 
ventures. Je voelt je a I bljna een 
echte hacker. Verve lend is we I dat 
je dezelfde commando s steeds 
opnieuw moet intypen (een com¬ 
mand history zoals in de Linux- 
shell is er niet), Handig is wet dat 
alle tekst tijdens een hack-sessle 
op het scherm biijft staan en dat 
je die op de normals manier kunt 
selecteren en kopieren om bij¬ 
voorbeeld in een txt-document op 
te slaam 

Een erg verslavende app voor 
wie van puzzelen zonder eyecan- 
dy houdt (jmu) 


worden. Vaak moet de ene daarbij 
een moeilijk parcours afleggen, 
terwijl de andere op het juiste mo¬ 
ment een schakelaar moet bedie- 
nen, Voor de juiste timing is een 
goede communicatle dan ook van 
levensbelang. Portal 2 is niet alleen 
een must voor fans van deel 1. 
Door zijn unieke sfeer, fraaie grap¬ 
hics en de vele grappige en sarcas- 
tische opmerkingen van Wheatley 
en de computer is dit een zeer on- 
derhoudend spel, (jmu) 


Training Techniques, Firepower 
Technology en Armor Technology 
nodig. In het begin kost het maar 
een paar minuten om een item 
een level te verhogen, maar later 
worden dat uren, tenzij je betaald 
Na een paar dagen speien ging 
alles zo fangzaam, dat we Never de 
stekker eruit trokken dan te beta- 
len: geen aanrader. (jmu) 


War 2 Victory HD 


Uitgever Wi stone 

System iOS (iPad eo iPhone) 

Multiplayer online 

idee ©0 Uitvoering © 

Plezier 0 Lange termijn © 

Engels, vanaf 9Jaar h gratis (in-app aankopen) 
©® zeer goed 0 goed O voldoende 
©siecht ©©zeersfecht 
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Online | Websites 


Online 


Web-o-maat 

http://ifttt.com 

Ifttt is een afkorting voor 'If this then that 1 . 
Het beschrijft meteen de werkwijze van deze 
makkelijke en gratis webautomatiserings- 
dienst, Je kunt hier maximaal tien taken In- 
voeren die ifttt regefmatig afhandelt. Eik van 
deze taken heeft een veroorzaker (trigger), 
zeg maar een voorwaarde waaraan voldaan 
meet zijn. 

Dat kan bijvoorbeeld een nieuw berlcht 
in een RSS-feed zijn, een tweet met een be- 
paalde hashtag of een bepaaEd tijdstip. Er 
zijn triggers voor rrnm twmtig webdiensten. 
Je kunt een trigger ook zelf activeren door 
een e-mail naar ifttt te sturen. Amenkaanse 
gebruikers kunnen datzelfs via de telefoon. 

AEs de trigger wordt geactiveerd, vofgt een 
actie die ifttt in verschillende kanalen kan uit- 
voeren. Zo kan de dlenst op een groot aantal 
blogplatforms poster), webartikelen bij In- 
stapaper opslaan of bij Evernote een nieuwe 
notitie schrijven. Ifttt controieert automatisch 
elke 15 minuten of er voor een trigger een 
bepaalde actie moet worden ondernomen. 


□ TOSkv ^ - . CD 

if ES 

Men Ind itniTi m "S*™* rrt * 9,1 

^ then 0 ' 

Add a descri 

■ 1 ■ 1 KKUt 2 H 

...jjalWul 21 hfL 

iplron X Q ✓ 

IOuTS 2lr^n< 

its ago 
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Je moet wel veel vertrouwen hebben in de 
dienst, want je laat op elk kanaal je login- 
gegevens achter. Ifttt bevond zich bij re- 
dactiesluiting nog in een gesloten betafase. 
Je moet eerst een uitnodrgrng regelen. De 
dienst zag er wel behoorlijk volwassen uit 

Afvalraadsel 

www.nuclear-waste.eu 

Kerncentraies staan na de ramp in Fukosbi- 
ma weer heJemaal in het middelpunt van 
de beEangstelllng. Plannen voor stress-tests 
zijn in voorbereiding. Tegenstanders van 
kernenergie proberen tegenwoordig niet 
alleen zogenaamde castor-transporten met 
radioactief afval tegen te houden, maar wil- 
len het publiek ook met objectieve argu- 
menten overtuigen dat continu produceren 
van hoogradioactief afval niet handlg is. Het 
afval kan namelijk niet 100 procent veilig 
worden opgeslagen of verwerkt gedurende 
de levensduur. 


De website Nuclear Waste Riddle geeft per 
land het aantal reactors weer, de hoeveelhe- 
den kernafval die hiermee ontstaan, de op- 
werking en de opslagmethoden in de Euro- 
pese landen, deVS en Rusland. Basis voor de 
website vormt een onderzoeksrapport dat in 
opdracht van de Groenen/EFA-fractie in het 
Europese Pa dement is gemaakt. Als je op de 
landen klikt, kun je de resultaten en installa- 
ttes makkelijk bekijken. Korte filmpjes maken 
de droge getalien begrijpeiijker. 



Muziekeiland 

http://isleoftune.com 

Sequencers bieden vaak een onoverzichte- 
lijke hoeveelheid instelopties. Bij Isle of Tune 
is de indeling daarentegen compleet omge- 
gooid met als gevolg dat de bediening veel 
speelser en makkelijker is. Op een groen el- 
land in een isometrische weergave plaats je 
sfraten, huizen en bomen, bloembakken en 
lantaarnpalen. Als laatste zet je er nog auto's 
bij die na een klik op start continu door de 
straten van de nieuwe wijk njden. 

Zodra een van de auto's langs een object 
rijdt, hoor je geluid. Door de objecten handig 
te plaatsen kun je ook complexere muziek- 
stukken maken. Klik je op een object dan 
kun je in beperkte mate het geluid aanpas- 
sen. Via Twitter, Facebook of e-mail kun je je 
muziekstuk over een grotere kring luisteraars 
verspreiden. Een iOS-versie van Isle of Tune 
moet binnenkort volgen. 



Back-upificatie 

http://backupify.com 

Wat gebeurt er als je we blog provider, Twitter 
of Facebook een probleem heeft en de pos¬ 


tings van de faatste tien dagen kwljtraakt? Of 
als iemand in je Gmail inbreekt en snel even 
alle mails wist? Bij je eigen website is het je 
eigen schuld als er geen back-ups worden 
gemaakt maar bij veel cloud-diensten heb je 
daar geen controle over, 

Om dit soort problemen te voorkomen 
kun je Backupify eens proberen. De dienst 
kan back-ups maken van alle grate socia- 
le netwerksites. Voor priv^gebruik, waarbij 
meestal minder opslag nodig is r is Backupify 
gratis en wordt elke week een back-up ge¬ 
maakt. Heb je meer back-upruimte nodig 
of wii je dagelijks back-uppen, dan moet je 
beta fen. Zodra je je registreert, kun je met¬ 
een je Facebook-account, Twitter-timeline 
en Gmail-account back-uppen. Na voltoofen 
van deaanmelding zijn ookandere populaire 
diensten te back-uppen. 

Wie windzaait 

www.windguru.cz 
www. w i nd fi n der .com 
www.muchoviento.net 

Exacte windvoorspeli ingen zijn met name 
voor water- en vliegsporten als zeilen, kite- of 
windsurfen en delta- en paraglijders belang- 
rijk. Veel spotters gebruiken de Windguru die 
voorspellingen op basis van drie verschilfen- 
de rekenmodellen aanbiedt. Gratis zijn echter 
alleen de berekeningen die al enkele uren 
oud zijn. Als je een actuele berekening wilt 
moet je een betaalde account hebben. 


.■AnitfniJfl - AM; *+* mKhltiwn 


(iiWlHmJ 



Windfinder biedt actuele windvoorspellin- 
gen wel gratis aan, Afhankelijk van de locatie 
biedt de site nog meer gegevens zoals golf- 
hoogtes en -frequence, get ij den, windkracht 
en jaarstatistieken - dat laatste is vooral 
handig als je je vakantie gaat plannen. Voor 
Windfinder zijn er ook apps voor de iPhone, 
Android en Windows Mobile. Daarnaast zijn 
er gadgets en widgets voor nagenoeg alle 
desktops, Voor Firefox is er zelfs een plug-in. 
Anders dan bij Windguru kun je je fa vonete 
sport in deze apps instellen zonder account, 
Daarnaast bestaat nog het sober uitziende 
Muchoviento. Deze site biedt windvoorspel- 
lingen voor bepaalde watersportlotaties die 
je anders alleen via een Android-app kunt 
oproepen, Voor sommige plassen en meren 
zijn de berekeningen van Muchoviento veel 
beter dan bij de andere twee. 
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Test | Ubuntu 11.04 



Mirko Dolle 

Radicaal anders 

Ubuntu 11.04 'Natty Narwhal' met 
nieuwe interface 

Canonical gaf Ubuntu met de nieuwe standaarddesktop 
Unity een geheel ander gezicht. Ook technische 
verbeteringen zoals het automatisch zoeken naar 
printerd rivers zijn het bekijken waard. 


O p 28 aprii braeht Canoni- 
cal met versie 11.04 alias 
Matty Narwhal de nieuw- 
ste telg van Linux-distirbutie 
Ubuntu uit De meest opvallende 
wijziging is Unity, die als stan¬ 
daarddesktop Gnome vervangt 
Bovendien werd de hardwareher- 
kenning verbeterd en is de instah 
latie verder vereenvoudigd. 

De ontwikkelaars hebben het 
partitioneringsscherm in Ubuntu- 
installer Ubiquity een stuk over- 
ztchtelijker gemaakt. In piaats 
van dat je heel omslachtfg uit een 
lange fijst moet kiezen welke pan 
fities je wilt verwijderen of verklei- 
nea presenteert Ubiquity nu voor 
elk mogelijk scenario een picto- 
gram met een korte omschrijving. 
Voor wie niet kan kiezen of een 
ander schema wil hanteren, is er 
nog de optie 'lets andersl Achter 
dit icoontje tref je het oude hand- 
matlge partitioneringsvenster aan. 

Het standaard bestandssys- 
teem van Ubuntu is nog altijd 
ext4. Voor Ubuntu 10.10 waren 
er al plannen om Btrfs als stan¬ 
daard te gaan gebruiken, maar dit 
bestandssysteem Is nog steeds 
in de expertmenteie fase en kun 


je daarom alleen kiezen als je de 
partities handmatig indeelt Daar- 
bij moet je bovendien nog een 
ex tra boot-pa rtiti e aa n m a ke n. 

Ubiquity begint net als bij 
Ubuntu 10 + 10 direct na de keuze 
van de tijdszone met het instal¬ 
led n van het basissysteem. Hier 
is nog we! ruimte voor verbeterin¬ 
gen. Ook nu krijg je bijvoorbeefd 
nog attijd een eilenlange fijst van 
toetsen bo rd I ay- outs voo rgesch o- 
teld. 

De Ubuntu-ontwikke tears ken- 
nen geen angst voor niet-vrije 
software. Zo bledt Ubiquity al bij 
het installeren aan om de mp3- 
plug-in van Fluendo te downloa- 
den. Aan de hardwareherkenning 
van Ubuntu 11.04 is een verbin- 
ding met de printerdatabase van 
de Linux Foundation toegevoegd 
Op die manier kun je printerdri- 
vers achteraf automatisch instal¬ 
leren, ook als deze drivers bij het 
uitkomen van de Linux-dlstributie 
nog niet voorhanden zijn. Epson is 
een van de eerste fabrikanten die 
z'n drivers via de printerdatabase 
beschikbaar maakte. in onze test 
werd de van huts uit niet onder- 
steunde multifunctionele printer 


Epson Stylus SX218 probleemloos 
herkend, waarna de driver van de 
website van de fabrikant werd ge- 
download en geinstalleerd. 

Na de eerste start geeft Ubun¬ 
tu een ietwat ongewone aanblik. 
Canonical verving de aloude 
Gnome-desktop door de geheel 
nieuw ontwikkelde interface 
Unity. Deze was al zo n half jaar 
verkrijgbaar voor de Netbook 
Remix-versie van Ubuntu, maar 
Is ook in 11.04 de nieuwe stan¬ 
daarddesktop. Met deze stap 
zorgt Canonical voor een uniform 
bedieningsconcept voor alle ap- 
paraatklassen. Dat komt uitein- 
delijk de gebruikers ten goede, 
aangezien die nu niet meer bij elk 
a p para at hoeven over te schake- 
len naar een ander concept. In c’t 
6 hebben we er al een uitgebreid 
artikel aan gewijd, vandaar dat we 
er hier niet dieper op ingaan. 

Unity maakt gebruik van 3D- 
hardwareversneliing. Als die niet 


aanwezig is, krijg je in piaats daar- 
van de aloude Gnome 2-desktop 
te zien. Deze kun je via het pro- 
gramma teanmeldscherm 1 ook 
makkelijk als standaarddesktop 
selecteren als je niet aan Unity 
kunt wennen. WII je Gnome 3 uit- 
proberen, dan kun je achteraf het 
pakket gnome-shell uit de on offi¬ 
cial e PPA-repositortes installeren. 
Je kunt daarna echter geen ge¬ 
bruik meer maken van Unity 
De vernieuwingen in de soft¬ 
ware bestaan vooral uit versie- 
updates: Ubuntu 11.04 komt met 
kernel 2.6.38.2 en de X-server 
kreeg een update naar versie 

I. 10. De laatste ondersteunt reeds 
gestures en be vat een prototype 
van een multitouch-extensie (X!n- 
put 2.1). De SysV Init-vervanger 
Upstart werd met extra events 
uitgerust, Rhythmbox is vervan- 
gen door de muziekspeler Bans¬ 
hee 2.0, bij Kubuntu kreeg Plasma 
een update naar versie 4.6.2 en bij 
Xubuntu wordt nu Xfce 4.8 inge- 
zet. Bovendien rutlde Canonical 
OpenOffice.org in voor LibreOf- 
fice 33.2. 

Conclusie 

Ondanks alie zwartgallige uitla- 
tlngen over de omwisseling van 
de standaarddesktop, is Ubuntu 

II. 04 een geslaagde operatie. 
Unity is doorgaans erg geschikt 
voor alledaags gebruik, al moe- 
ten gebruikers waarschijnlijk wel 
even wennen aan de nieuwe 
bediening. Gnome 2.32 is een 
beproefd alternarief voor Unity, 
maar door standaard geen 
Gnome 3 als a Item at ief voor Unity 
aan te bieden, stelt Canonical de 
hoge verwachtingen van de com¬ 
munity echter wel wat teleur. (jsc) 



Met een onofficiele PPA kun je achteraf Gnome 3 toevoegen aan 
Ubuntu. Unity werkt dan echter niet meer en bovendien kunnen 
Ati-kaarten veel problemen opleveren. cfc 
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VROEGER GING MEN 
VOOR EEN BETER MILIEU 
DE STRAAT.OP .. 


TEGENWOORDIG 
NAAR KANTOOR. 


Simpelweg gaan zitten is in de milleubescherming een bewezen sue 
cesstrafegie. Met de EcoView-LCD's van EIZO zit men er qua milieu 


bijzonder goed bij. Want dankzij EcoView-technologie wordt het ener- 



gieverbrgik tot rond de 50% geredueeerd. Bijvoorbeeld 
door de heldere, extreem zuinige LED-backlights van de 
EV2313W. En zelfs voor meer informatie hoeft men nu niet 
meer de straat op: www.eizo.nl 



outstanding 





Apple TV 
als mediacenter 


Fufictionaliteit van de Apple TV 2 uitbreiden met XBMC 


Van huis uit isde Apple TV 2 eigenlijkeen verlengstuk van iTunes op je pc Het 
apparaatje maakt het mogelijk om video’s van de iPhone en iPad op tv te laten 
Als je meer wilt kun je er na een jail break ook XBMC Media Center op zetten. 


dr.VolkerZota 


e Apple TV 2 (ATV2) heeft geen venti¬ 
lator, is schattig klein en niet bljzonder 
duur. Jammer alleen dat Apple het ap- 
paraat zelf niet aanbiedt in de Benelux. Geluk- 
kig zijn er webwinkeis zoals Conrad.nl die dat 
wei doen. Dat is dan ook waar wij de onze van- 
daan haalden. Het bedrijf vraagt voor de Apple 
2 slechts 129 euro. Het is dan ook geen won¬ 
der dat ze als zoete broodjes over de toonbank 
gaan. Het is alleen jammer dat de mini-strea- 
mingdient welgert bronnen buiten iTunes af 
te spelen en niet met AVJ H MPG en MKV over- 
weg kan, zodat je alle inhoud naar MP4 moet 
omzetten. Je kunt natuurlijk de hoop biijven 
koesteren dat Apple voor de ATV2 apps uit- 
brengt om de ontbrekende multimediafbrma- 
ten achteraf te installeren, maar je kunt ook het 
heft in eigen hand nemen en gewoon XBMC 
Media Center op het apparaatje zetten. Klein 
nadeel: je moet hem dan wei eerst jailbreaken. 
De chique opensource media cent rale wordt 
aangeboden voor Windows, Mac 05, Linux 
en sinds kort voor de iPhone en iPad. Nog re- 
center is de versie voor de ATV2. Het jailbrea- 
ken veroorzaakt voor zover wij weten geen 
schade aan het apparaat En mocht je achteraf 
teleurgesteld zijn, dan kun je de software met 
fTunes altijd weer volledig terugbrengen naar 
de oorspronkelijke staat. Na de jailbreak kun je 
bovendien a lie standaardfuncties van de ATV2 
biijven gebruiken, indusief de mogelijkheid 
om films en series uit de iTunes Store te huren. 

De ATV2 werkt net als de iPhone en consor- 
ten met iOS als besturingssysteem Het is dus 
niet verwonderlijk dat je dezelfde tools kunt 
inzetten om een aangepaste firmware op het 
apparaatje te installeren. Tot voor kort was het 



Met de jailbreaktool GreenpoisOn, bekend 
uit de iPhone-scene, kun je ook de Apple 
TV 2 van Apples keurslijf bevrijden. 


alleen mogelijk om een 'tethered jailbreak' door 
te voeren, die je elke keer na het uitzetten van 
het kastje weer opnieuw moest doen. 

Uitbraak planner) 

Er zijn twee tools waarmee je de ATV2 met suc- 
ces van zijn beperkingen kunt bevrijden, na- 
melijk GreenpoisOn RC 6,1 en PwnageTool 4,2 
(of hoger). Beide tools zijn voor Windows en 
Mac OS verkrijgbaar, De methode via Green¬ 
poisOn is eteganter omdat je daar geen aan¬ 
gepaste firmware voor hoeft aan te maken en 
bovendien verloopt het jailbreaken een stuk 
sneller. In dit artikel gebruiken we dan ook 
GreenpoisOn RC6.1. 

Op dit moment is de ATV2-firmwareversie 

42.1 (2100) actueel, maar onze pogingen om 
deze direct te jailbreaken met GreenpoisOn 
mislukten helaas, In werkelijkheid blijkt dit ver¬ 
sie 4.3,1 van iOS te zijn, die bij redactiesluiting 
alieen nog via een omslachtige methode met 
PwnageTool 4.3 te ontsluiten viel. Via een klei- 
ne omweg kun je GreenpoisOn toch gebruiken 
voor het jailbreaken, 

Voordat je verder gaat moet je eerst contra- 
leren welke firmware je Apple TV 2 heeft. Onder 
'Instellingen / Algemeen / Info 1 moet iOS-versie 

4.1.1 staan, ook als iOS 4.2.1 ge'instaileerd is. 
Net als bij firmware 4.2.1 (2100} wijkt het ver- 
sienummer van de ATV2 af van de normale iOS- 
versies - waarom dat zo is weet alleen Apple. 

Heeft je ATV2 de oudere firmwarever- 
sies 4.2J of 41,1 r dan kun je deze zowel met 
GreenpoisOn RC 6.1 als met PwnageTool 4.2 
succesvol jailbreaken. Heeft je ATV2 de nieuw- 
ste firmware, dan moet je deze eerst terugzet- 
ten naar een van de twee genoemde oudere 
versies. Dat kan door een oudere versie van 
Apple's website te down leaden en die via 
iTunes te installeren (zie softlink), 

Voor de eigenlijke jailbreak moet je de ATV2 
op een extra 'Device Firmware Update' (DFU) 
voorbereiden. Dat gaat lets omslachtiger dan 
bij de iPhone. Je moet op predes getimede mo- 
men ten de micrcHisb-kabel op de computer 
aansluiten, de voedingsstekker in het stopcon- 
tact steken en enige tijd een toetsencombina- 
tie op de Apple Remote indrukken. Als Green¬ 
poisOn de mededeling 'Ready to jailbreak' la at 
zien, dan is dat gelukt. Het is da a rbij belangrijk 


dat de Apple TV 2 bij het aansluiten correct 
wordt herkend. Geeft Windows de foutmel- 
ding Apparaatdriver kon niet ge'instaileerd 
wordenl probeer het dan opnieuw of gebruik 
een andere usb-aansluiting. SI uit bovendien 
iTunes af als deze tevoorschijn komt. Lukt 
het niet om de Apple TV in de DFU-modus te 
krijgen (Device Firmware Update), dan moet 
je het apparaat voorbewerken met de tool 
iHSsnOw iREB RC3, die je eveneens voor zowel 
Windows als Mac OS kunt krijgen. Het volstaat 
als je de box via micro-usb met de computer 
verbindt, het programma start en dan de aan- 
wijzingen opvolgt om tien seconden de toet- 
sen Menu en Play/Pauze ingedrukt te houden. 

Bevrijd! 

Start vervolgens GreenpoisOn en wacht tot 
'Ready to jailbreak' verschijnt. Een keer klik- 
ken en vijf minuten later is de procedure afge- 
sioten. Neem de tip op het beginscherm van 
GreenpoisOn serieus en wacht na de mede¬ 
deling Jailbreak complete!' nog een extra mi- 
nuut De Apple TV is in tegenstelling tot ande¬ 
re iOS-apparaten nog enige tijd bezig voordat 
de jailbreak daadwerkelijk voltooid is. 

Nadat je het apparaat op de tv hebt aange- 
sloten en opnieuw hebt opgestart, vind je in 
het startmenu de tijdelijke optie 'greenpoisOnl 
Klik daaronder op de menuoptie Inject Soft¬ 
ware' en vervolgens op "Cydia Payload'. Dan 
wordt software van internet gedownload, 
waarna het apparaatje met een druk op de 



Lukt het niet om de Apple TV meteen in de 
DFU-modus te krijgen, dan helpt een voor- 
behandelmg met iREB RC3. 
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Via nitoTV, dat 
automatisch na de 
jail break geinstal- 
leerd is, kun je 
XBMC Media Center 
en and ere software 
installeren. 


Menu-toets opnieuw opstart In plaats van 
green poisOn' zie je nu het menu-item ‘nitoTV, 
Daarmee kun je niet alleen weerlnformatie en 
rss-feeds bekijken, maar een twintigtal andere 
programma's installeren, waaronder een bij- 
gewerkte OpenSSH-server en BTStack om de 
Apple TV met een Bluetooth-toetsenbord te 
bedienea 

Het meest interessante softwarepakket is 
zonder twijfel XBMC-ATV2, waarmee je XBMC 
Media Center op Apples streamingdient in- 
stalleert XBMC verleent toegang tot muziek-, 
foto- en videoverzamelingen buiten (Tunes 
om via UPnP-AV en Windows-shares (SMB), 
Een klein nadeel van XBMC Is dat je het pro- 
gramma na het herstarten van de Apple TV 
eerst moet starten, afsluiten en opnieuw star- 
ten, anders krijgt het programme geen toe- 
gang tot de gedeelde media. 

In principe kun je XBMC via de knoppen 
van de Apple Remote aansturen: met de me¬ 
nu kn op kun je aitijd terug, het lang indrukken 
van de menu kn op toont norma a I gesproken 
een contextmenu en met de knoppen links en 
rechts kun je in sommige gevallen ook naar 
andere menu's. 

Scrapers 

Om XBMC-streamingmappen toe te voegen, 
kies je in de desbetreffende rub nek (Video, Mu- 
ziek of Afbee Id ingen) voor 'Locatie toevoegen 1 . 
Nadat je het gewenste sharing protocol en de 
juiste server hebt gekozen, vraagt XBMC in het 
geval van video's om wat voor soort content 
het gaat - meer in het bljzonder of het films, 
tv-senes of muziek video's zijn. XBMC voegf 


aan de bestanden behoorlijk wat extra infor¬ 
matie toe, zoals een inhoudsopgave, artiesten/ 
acteurs, beoordelingen en cover- en fan art (zie 
afbeelding). Voor muziekvideo's is MTV inge- 
steld, voor series TheTVDB en voor films The- 
MovieDB. 

Je kunt ook andere bronnen toevoegen 
door in de video-instellingen van XBMC (of via 
het contextmenu van de bron) een extra scra¬ 
per' toe te voegen. Je kunt bijvoorbeeld ook 
gebruik maken van de IMDb-database. Deze 
kun je by XBMC onder 'Systeem / Video / Scra¬ 
pers / Standaard filmseraper 1 aan de onderste 
vensterrand via Add-ons installeren' selecteren. 

Om ervoor te zorgen dat XBMC automa- 
tisch de bijbehorende informatie van de on¬ 
line diensten kan opvragen, moet je een zo 
duidelijk mogelijke omschrijving gebruiken. 
By films bijvoorbeeld naamjaacmkv of naam fjaar}. 
mkv en bij series moet je seizoen en episode 
vooraan zetten, zoals SQ1E15 of 1x15 voor afle- 
vering 15 van het eerste seizoen. Klopt de ge- 
vonden Informatie niet, dan kun je de filmin- 
formatie via het contextmenu oproepen en op 
’Actualiseren' klikken om een lijst met treffers 
weer te geven of handmatig een nleuwe zoek- 
opdracht te star ten. 

A Is je XBMC a I op je pc gebruikt, kun je in 
principe de a I aanwezige metadata overne- 
men. Deze moet je in het lokale network zicht- 
baar maken en de ATV2 moet daar toegang 
toe hebben (zie hiervoor de softllnk). Speciaal 
voor Mac-gebrulkers bestaat de gratis appllca- 
tie PI ex. Deze XBMC-kloon beschikt a I over een 
centraal metadatabeheer ('Plex Media Server ) 
die Pi ex-clients van extra informatie voorziet. 
Er bestaat al enige tijd een experimented 



Big Buck Bunny 


ftaglssvur: Sacha Goedegebure 
Schrfjver: Sacha Goedegebgre / Sacha Goedtgebune 
Film studio: Blender Foundation 

Genre: Animation / Short /Comedy 
jaar; 2008 

speelduur g mlnutan 

Score: 6.9 (761 stemmcn) 
slagjErv Don't mess with the bunny 

Plot: 'Bio 1 ' Buck wakes up in his rabbit hoFe, only to be pest... 
Pad; smb://CTT£ST-DOUG/UseiVtesteT/Desktop/big_buck_b.., 


E*q‘ Buck wofcou up In hU **bWt hoto. cnhr to b* 
6utt»rfty, Buck decides on a payback PretLstof-style 


Plot l Paglna l/l t * 

by dues critters, Glmara. Frank and foUWy. Wt»n Glmei 


XBMC speelt niet alleen MKV- en AVI-bestanden op de Apple TV 2 af f maar voegt ook in- 
teressante informatie aan de content toe. 


Plex-dieot voor Apples streaming box, maar 
XBMC draait op de ATV2 toch beter. Met PleX- 
BMC is er een onofficiele uitbreiding (zie soft- 
link) om met XBMC toegang te krsjgen tot de 
Plex Media Server, maar de XBMC-ontwikke- 
laars geven geen offlciele ondersteuning voor 
deze proprietaire Plex-ultbreiding. 

Beperkingen 

Apple’s stream ingdient heeft een A4-pro- 
cessor op ARM-basis. Deze moet in samen- 
werking met de hardwareversnelling van de 
grafische chip in principe hLZ64-gecodeerde 
video's tot 1080p kunnen decoderen, waarbij 
de ATV2 via de HDMI-kabel alleen tot 720p 
weergeeft. In onze tests draaiden H.264-MKV’s 
met een resolutie tot 720p zonder problemen, 
met TOSOp was het beeld schokkerig. Alle 
andere door XBMC ondersteunde formaten 
werden in de standaard resolutie in ieder geval 
zonder problemen afgespeeld. Bij HD zag het 
er echter minder rooskleurig uit, omdat de A4- 
cpu het decoderen dan geheel voor zijn reke- 
ning moestnemen; 
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A3s je voornamelijk H.264-gecodeerd mate- 
riaal in 720p hebt, is de combinatle ATV2 en 
XBMC voldoende.Voor muziekzijn ereigeniijk 
geen beperkingen omdat dit duidelijk min¬ 
der resources gebruikt Met XBMC op je ATV2 
kun je dus probleemloos FLAC-, Vorbis- en 
WMA-verzamelingen afspelen. Wil je een ho- 
gere resolutie dan 720p, dan moet je nog even 
geduld hebben tot de Apple TV 3 uitkomt 
Hopelijk zal deze niet alleen 1080p kunnen 
weergeven, maar dankzij de A5-cpu ook snel 
genoeg zijn om alle gangbare videoformaten 
in HD-resolutieaf te spelen. 

Vol led ige toegang 

Via Secure Shell (SSH) heb je aitijd onbeperkt 
toegang tot de ATV2, Je moet je dan via SSH 
als root bij de ATV2 aanmelden (wachtwoord: 
'alpine'). Het ip-adres staat in het ATV2-menu 
bij 'Insteilingen / Algemeen/Netwerk'. Als je de 
verkeerd ingestelde tijd in de rechterboven- 
hoek van XBMC storend vindt, kun je de tijds- 
zone die standaard op Pacific Standard Time 
staat ingesteld, aanpassen: 

cd /private/var/db/tlmezone/; rm Localtime 

in -s /tisr/share/zoneinfo/Europe/Amsterdam LocaLtlme 

Lukt het aanmelden op de ATV2 door middel 
van SSH via een wlan-verbinding niet, dan kun 
je het beste het OpenSSH-pakket updaten 
met nitoTV. (jsc) 

( Softllnk 1107014 c't 
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Reportage | Gratis businessmodellen 


Christian Wolbert, Michael JanBen 

Alles wordt gratis 

De toekomst van gratis businessmodellen op internet 

Apps, games, opslagruimte - op internet is bijna alles gratis. Hoe kunnen 
internetbedrijven him producten zomaar cadeau doen en toch geld verdienen? 


H et Amerikaanse internet radio station 
Pandora bood luisteraars in het begin 
alleen een gratis proef van tien uuraan. 
"Bijna iedereen heeft tot de laatste minuut 
geluisterd. Toen we ze vervolgens om hun 
creditcard vroegen, waren ze opeens verdwe- 
nen" herinnert CTO Tom Conrad zich. Pandora 
waagde de vlucht naar voren. Het jonge bedrljf 
had geen reclameserver en ook geen adver¬ 
tent ieverkopers, maar introduceerde een recla- 
megefinancierde gratis versie en gaf de al be- 
taalde bedragen terug aan abonnees. Van de 
ene op de andere dag verviervoudigden het 
aantal unieke gebruikers en drie dagen later 
boekte Apple het complete banneroppervlak. 
Inmiddels schrijft Pandora zwarte cijfers. 

Gratis diensten zijn op internet eerder re gel 
dan uitzondering. We zetten onze bestanden 
in gratis cloud ops lag, flan sen presentaties 
met gratis programma's in elkaar en organi- 
seren ons leven met gratis agenda's. Met onze 
smartphone navigeren we, bellen we via VoIP 
en sturen we instant messages zonder ook 
maar een cent te betalen. 

Veel gebruikers, vooral jongeren, zijn al he- 
lemaal gewend aan de allround gratis services 
en vragen zich niet af waarom een aanbieder 
hen iets cadeau doet. Anderen reageren seep- 
tisch als ze niks hoeven te betalen, ze gaan 
ervan uit dat opslagruimte en rekenkracht 
geld kosten en dat dat geld ergens vandaan 
meet komen. Komt er na 30 dagen een ge- 
peperde rekening of word je platgebombar- 
deerd met spam? 

Maar winst maken en cadeaus weggeven 
staan op internet niet lijnrecht tegenover el¬ 
kaar, Het bekendste voorbeeld is Google, In de 
tientallen nuttige gratis diensten zitten de mil- 


jarden die de zoekmachine verdient met het 
verkopen van zoekbegnppen. Inmiddels zijn 
er ook succesvolle aanbieders die in tegensteh 
ling tot Google of Pandora geen of nauwelijks 
noemenswaardige redame-inkomsten heb- 
ben. Ze bieden een gratis basisversie van hun 
product en een betaalde premtumversie aan. 
Het bedrijfsmodef wordt inmiddels ook wel 
aangeduid met de term freemiuml 

Een betaalt voor twintig 

De succesvolste freemiumproducten zijn 
games. Volgens experts leveren enkele brow- 
sergames voor klnderen een bijzonder hoog 
aandeel betalende gebruikers op; meer dan 
20 procent. Het Eindhovense bedrljf Zylom 
werkt met name op deze manier en haalde zo 
al in 2005 een omzet van 6,65 miljoen euro en 
een winst van 620 duizend euro. Inmiddels is 
het bedrijf overgenomen door RealNetworks 
en brengt daar a!s een van de merken van de 
tak Rea [Games nog steeds veel geld in het 
laatje. Een andere opzet voor freemiums is 
het verkopen van virtuele goederen in gratis 
games. Het Duitse Bigpoint haaide hiermee 
vorig jaar volgens het weekblad Der Spie¬ 
gel meer dan 100 miljoen euro bfnnen. Wail 
Street Journal meldde dat marktleider Zynga 
zelfs een omzet van meer dan 550 miljoen 
euro bereikte en een winst van 270 miljoen 
euro. Betde aanbieders worden momenteel 
door investeerders ondergeld bedolven. 

Blj veel producten is het freemiummodel a I 
succesvoi als zelfs maar een klein deel van de 
gebruikers betaalt, De Amerikaanse journalist 
Chris Anderson komt In zijn boek Free met de 
Vijf-procent-regd': volgens die regel betaalt 


Gratis businessmodellen op internet 


Freemium 

Het principe: Premium-gebrulkers betalen 
mee voor gratis gebruikers en krijgen meer 
functies. Sommige aanbieders voegen bo- 
vendien reclame toe aan de gratis versie. 
Voorbeelden: Dropbox, Evernote, Flickr en 
This is True bieden optionele premium-abon- 
nementen. Skype-gebruikers bellen gratis 
van pc naar pc en betalen voor gesprekken 
naar telefoons. Games als Angry Birds heb- 
ben een gratis en een volledige versie, An¬ 
dere aanbieders verkopen virtuele goederen. 


Reclame 

Het principe: Adverteerders flnancieren 
gratis gebruikers. Hlervoor is de aanbie¬ 
der actief op twee markten, Hij levert het 
product gratis voor de gebruikers, biedt de 
adverteerders hiertegen een bepaald tanef 
toegang toe en geeft eventueel ook kiantge- 
gevens door. Voorbeelden: Zoekmachines 
als Google en sociale netwerken als Face- 
book zetten het businessmodel dat we ken- 
nen van kranten en tijdschriften over naar 
het internet. 


een premiumgebruiker bij een typische on¬ 
line dienst voor negentien gratis gebruikers 
en wordt op die manier zelfs nog winst ge- 
maakt. Wei nig bedrijven maken bekend hoe 
groot het aandeel betalers is. Er zijn wel voor¬ 
beelden waaruit blijkt dat Andersons regel in 
ieder geval in bepaalde branches werkt, 

Een van de eerste, zo niet de eerste free- 
miumdienst op internet Is de nieuws brief This 
is True van Randy Gassing ham. Deze in 1994 
opgezette dienst werd in eerste instantie ge- 
financierd door het nieuws ook als boek te 
verkopen en aan kranten in de V.$„ Canada, 
Zweden en Slovenie. Sinds 1997 is er ook een 
betaal versie van de nieuwsbrief, die meer 
nieuws bevat, ongeveer een halve week voor 
de gratis versie uitkomt en ook bonusaan- 
biedingen voor abonnees biedt, Cassingham 
denkt ook dat zo r n vijf procent conversle vol- 
doendezou moeten zijn voor een succesvolle 
onderneming, hoewel hij zijn eigen conversie 
'significant' beter noemt 

Cloud kosten in duikvlucht 

Voor de notitieservice Evernote betaalt maar 
drie procent van de gebruikers. Evernote- 
manager Dmitry Stavlsky legt ust hoe Ever¬ 
note rekent. Drie jaar geleden kostte iedere 
gebruiker 20 cent per maand. Doordat de 
kosten voor de infrastructuur omlaag gingen, 
is dat inmiddels nog maar 5 cent. Blj 8,5 mil¬ 
joen gebruikers komt de rekening dus op zo'n 
420.000 euro. Daar staat tegenover dat de be¬ 
taiende klanten blj elkaar voor een inkomst 
van zo'n 750,000 euro zorgen. Bij andere be¬ 
drijven zijn de kosten per maand per gebrui¬ 
ker soms zelfs nog lager, aangezien Evernote 
door ges pro ken not fries en foto's reiatief vee! 
geheugen nodig heeft. 

Anderson schrijft in Free dat de prijzen voor 
rekenkracht opslag- en netwerkcapaciteit {de 
drie grondpijlers van elke clouddienst) mo¬ 
menteel mlnstens elke twee jaar halveren, Dat 
Is een fundamenteel verschil met de meesfal 
duurder wordende grondstoffen in de "econo- 
mie van atomen'^ zoals Anderson de klassieke 
industrieen noemt. 

De gratis aan biedingen op internet zijn 
voor Anderson geen marketing true in de zin 
van een scheerapparaat dat min of meer ca- 


Kruisfinanciering 

Het principe: Een aanbieder doet zijn pro¬ 
duct om strategische redenen cadeau. Geld 
verdient hij met andere producten. Voor- 
beefd: Google finandert YouTube, dat niet 
door reclamekosten wordt gedragen. Ande¬ 
re bedrijven verschulven het verdienen naar 
de toekomst. Het bedrijf 6Wunderkinder 
biedt met Wunderlist een gratis taakmana- 
ger zonder reclame en premlum-abonne- 
ment. Een ander product, Wunderkit, Ifgt in 
de planning. 
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deau wordt gedaan om later op de mesjes te 
verdienen. In de "economie van bits" kan gratis 
volgens hem echt gratis zijn, Matuurlijk zijn er 
altijd verborgen kosten. Maar hoeveel 'ziljoen- 
ste 1 cent wordt een product duurder omdat de 
producent bij Google reclame maakt? Zelfs als 
je dat zou kunnen berekenen, maakt het in de 
praktijk voor afzondedijke gebruikers even- 
veel uit als ''de ecologische kosten (*„) van de 
Jucht dieje net hebt ingeademd" 

Er zijn voorbeelden die tegen de gratis 
trend pleiten. Ning, een aanbieder van een 


Chris Anderson, auteur van Free: Tr Als het 
digitaal is r wordt het vroeg of laat gratis: 1 

doe-het-zelf-pakket voor sociale netwerken, 
liet in 2010 alle gebruikers van de gratis ba- 
sisversie kiezen: betalen of weggaan. In piaats 
van de verwachte 9.000 stapten er naar ver- 
luidt 50.000 gebruikers over naar het betaalde 
aanbod, waardoor de inkomsten stegen. Maar 
dit succes is waarschijniijk grotendeels te dan- 
ken aan bet feit dat het verhuizen van een 
community naar een nieuwe provider veel 
omslachtiger is dan het overstappen van een 
enkele gebruiker van de ene e-maitprovider 
naar de andere. 

Vooral in de mediabranchezijn gratis busi- 
ness model fen omstreden. Natuurlijk profile- 
ren ook nieuwssites van de dalende techni- 
sche kosten voor de techniek, maar dat doet 
niets af aan de hoge kosten voor het maken 
van de content. Dat betekent met dat men in 
deze branche de gratis trend geheel de mg 
toekeert. Sommige ex plot tan ten, bijvoor- 
beeld de New York Times, zijn atleen van het 
ene gratis businessmodel (gebaseerd op re¬ 
clame) overgestapt op het andere (freemium). 
De beperkingen in de gratis versie worden 
opgeheven zodra je betaalt 

Behalve de dalende tech niekkosten ge- 
bruikt Anderson in zijn boek ook de menselijke 
psycho log ie als argument en verwijst hij naar 
experfmenten van psychologen. Daaruit blijkt 
dat gratis geen prijs is zoals afle andere, maar 
een emotionele uitzonderingssituatie* Als je 


geld betaalt, loop je het risico dat je daar ach- 
teraf spijt van krijgt. Geef je niets uit, dan kun 
je ook niets verliezen. Ook om die reden durfde 
Anderson in zijn boek uit 2009 de volgende 
stelfing aan: M Als het digitaal is, wordt het vroeg 
of laat gratis". Momenteel verwacht hij vooral 
van freemiums nog een enorme groei, 

Verwijderen zonder waarschuwing 

Afs je de kleine lettertjes van de cbudaanbie- 
ders bestudeert, kom je er al snel achter dat je 
weliswaar geen geld maar we! andere dingen 
kunt verliezen, bijvoorbeeld data, De aanbie- 
ders behouden zich meestal het recht voor om 
gratis accounts te alien tijde te kunnen sluiten. 
Ook kunnen gegevens vaakzander waarschu¬ 
wing worden verwijderd, bijvoorbeeld als een 
gebruiker langere tijd niet actief is. 

Maar als de techniek het laat afweten en je 
fotoverzameling per ongeluk wordt gewist of 
de VolP-server schakeit geen gesprekken meer 
door, dan zijn zowel freemium- als premium- 
gebruikers de dupe. Cloudgigant Amazon 
verloor in april nog data van klanten. Zelfs de 
back-ups mochten niet meer baten. (mja) 

Literatuur 

[11 Chris Anderson: Free - Hoe het nieuwe Gratis de 
markt radicaal verandert, Nleuw Amsterdam Uit- 
gevers, 2009, ISBN 97B 90 468 0508 4 r gratis-PDF 
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{ Softlink 1107036 dt 


Een mooie website 
verdient goede hosting 


Website, e-mail en domeinnaam binnen enkele minuten online, dag en nacht 
99,9% gegarandeerde beschikbaarheid. * 

Ook bereikbaar via IPv6, j 

Veilig inloggen op shell-, mail- en FTP-servers met SSL-versleuteling. I 



NederHost 


Gewoon betrouwbaar. 


www.nederhost.nl 


* NederHost laat de beschikbaarheid meten door Pingdom. Over de periods van juni 2010 t/m met 2011 waren de websites 99,991% van de tijd beschikbaar. 
Hierbij zijn ook netwerkstoringen en vooraf aangekondigd onderhoud als downtime meegerekend. Zie voor meer informatie www.nederhost.ni/dashboard. 
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Zeven high-end smartphones met Android 


PijlsneKle hardware, heldere displays, royale multimediafunctles en,„ goedkoperdan een 
iPhone. Vijf fabrikanten vechten onder elkaar uit wie de beste Android-telefoon maakt, 
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H et krachtigste besturings¬ 
systeem voor smartpho¬ 
nes is Android. Veel men- 
sen vinden Apples iOS welticht 
gebruiksvriendelijker en Win¬ 
dows Phone 7 wat chiquer, maar 
met Android heb je standaard 
de meeste functies en de rrtees- 
te aanpassingsmogeiijkheden. 
Geen wonder dus dat Googles 
besturingssysteem inmiddefsop 
de topmodellen van bijna alle 
smartphonefabrikanten draait. 
Maar wie maakt nu uiteindelijk 
de beste telefoon? 

We hebben zeven moderne 
topmodellen met Android ge- 
test: de Nexus S maakt daarbij 
goede kansen op een podium- 
plek. Samsung promoot deze 
telefoon tenslotte als Google- 
phone en werkt daarbij nauw 
samen met de ontwikkelaars van 
Android. De Samsung Gafaxy S2 
met verbeterd AMGLED-display 
en nieuwere hardware was bij re- 
dactiesluiting nog niet beschik- 
baar. HTC stuurde ons de Desire 
S (de opvolger van de Desire) en 
de nieuwe Incredible S. LG heeft 
met de Optimus 2x Speed als 
enigefabrikanteen dualcore-ap- 
paraat. De andere toestellen die 
zijn aangekondigd, bijvoorbedd 
de HTC Sensation, zijn nog niet 
leverbaar. Motorola's nieuwste 
smartphone Atrix komt pas in 
het derde kwartaal. En of d ie ook 
in Nederland en Belgie uitkomt 
is nog onbekend. Voor deze test 
hadden we de Defy tot onze be- 
schikking, Sony Ericsson biedt 
twee gIoednieuwe Android' 
apparaten aan: de Xperia Arc en 
de Playstation-telefoon Xperia 
Play. De prijs van alle telefoons 
ligt met uitzondering van de 
Motorola tussen de 400 en 550 
euro. De Defy is bij belsimpel. 
nl daarentegen voor slechts 279 
euro te krijgen. 

Android 

ledere fabrikant kan Android 
op zijn apparaten installeren en 
near eigen inzicht aanpassen. 
Dat geldt ook voor de providers 
als ze een smartphone in hun 
assortment witlen opnemen. Bij 
elke Android-update van Google 
moeten fabrikanten en provi¬ 
ders hun aanpassingen opnieuw 
aan het besturingssysteem 
toevoegen en op de apparaten 
installeren. Voor veel telefoons 
komen nieuwe updates daarom 
pas veel later of helemaal niet 
uit Daardoor hebben ook niet 
alle Android-smartphones de- 


zelfde versie, De Google Nexus 
S, HTCs Desire S en de twee 
smartphones van Sony Ericsson 
werken op Android 2.3 Ginger¬ 
bread. De Nexus S heeft echter 
als enige al de actuele update 
2,3.4. De Desire 5 draait op An¬ 
droid 233, waarmee je nog niet 
kunt videochatten; de Xperia's 
hebben versie 2.3.2, die een aan- 
tal API-uitbreidingen mist. Daar 
merk je overigens nauwelijks 
iets van. De overige telefoons 
werken met Android Froyo (2.2), 
de Motorola Defy zelfs nog met 
de versie daarvoor, Eclair (2.1). 
Daarmee heeft de Defy ook 
meteen minder mogelijkheden 
in huis. Het toestel mist de dui- 
delijk snellere internetbrowser 
met Flash 10.2 en je kunt ook 
geen apps op een SD-kaart in¬ 
stalleren. Motorola heeft een 
eigen app ontwikkefd, zodat de 
e-maildient ook Exchange on- 
dersteunt en via WLAN de inter- 
netverbinding kan worden door- 
gegeven (tethering). Vergeleken 
met Froyo biedt Gingerbread 
met name meer performance, 
VolP-integratie en kleine ver- 
beteringen in de interface. De 
fabrikanten hebben echter (met 
uitzondering van Samsung met 
de Nexus S) allemaal een eigen 
interface, zodat je van dat laatste 
vrijwel niets merkt. 

De compatibiliteitsproblemen 
die oudere Android-smartpho¬ 
nes met apps ondervonden, zijn 
bij de nieuwste smartphonege- 
neratie zeker bij de topmodellen 
zo goed als verleden tijd. Omdat 
ze allemaal een enigszins mo¬ 
derne Android-versie hebben 
en een hoge resolutie vanaf 800 
x 480 pixels, kunnen nagenoeg 
alle beschikbare smartphone- 
apps worden geTnstalleerd. Maar 
ook op de beste Android-tele¬ 
foon kunnen slecht geprogram- 
meerde apps nog a I tijd crashen. 

Hardware 

Onder de motorkap hebben vrij- 
wel alle apparaten de modernste 
ARM-techniek met een lGhz 
singlecore-cpu. Samsung ge- 
bruikt voorde Nexus S een eigen 
system-on-chip (SoC) met een 
grafische chip van PowerVR. De 
cpu f s en gpu's van HTC en Sony 
Ericsson komen van Qualcomm. 
De Motorola Defy gebruikt een 
GMAP3-protessor van Texas 
instruments en een gpu van 
PowerVR. De OMAP3 heeft een 
wat lagere kloksnelheid van 800 
MHz. In de LG Optimus 2x Speed 
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De standaard interface van 
Android zie je alleen op de 
Google Nexus S. 

zit de snelste chip, de dualcore 
Tegra 2 van Nvidia die in de cpu- 
en grafische benchmarks het 
beste scoort 

Ook verder zijn de verschillen 
op hardwaregebied niet bijzon- 
der groot. Je bedient alle tele¬ 
foons via een touchscreen met 
een diagonaal tussen 3,7 en 4,2 
inch. Daaronder zitten de typi- 
sche Google-toetsen voor het 
startscherm (Home}, het menu, 
terug en zoeken. Bij Sony Erics¬ 
sons Xperia Play zit onder het 
display een uitschuifbare game- 
pad. 

Alle smartphones hebben 
een gps-ontvanger die geschikt 
is voor autonavigatie. Verder 
hebben ze Bluetooth en een 
micro-usb-aansluiting waarmee 
je met behulp van een pc bij 
het telefoongeheugen kunt. De 
quadband gsm-telefoons heb¬ 
ben UMTS met de dataversnel- 
ling HSPA en snel WLAN. Geen 
enkele telefoon ondersteunt 
echter 300 resp, 450 Mbit/s of 
de 5 GHz-band. Met ultzonde- 
ring van de Google Nexus S heb¬ 
ben ze allemaal een slot voor 
microSDHC-kaarten. Op de Mo¬ 
torola Defy en de LG Optimus 2x 
Speed na kunnen alle toestellen 
via een tweede microfoon aan 
de achterkant achtergrondge- 
luiden onderdrukken. Dat zorgt 
bij teiefoongesprekken voor een 
duidelijk betere spraakkwaliteit. 

Google Nexus S 

De Google Nexus S wordt door 
Samsung geproduceerd. Maar 
aangezien hij als referentieplat- 



HTC legt over Android een 
mooie en tegelijk nuttige in¬ 
terface. 

form voor Android dient, draagt 
hij de naam van het internetcon- 
cern. Voor de gebruiker houdt 
dat in dat je hardware krijgt die 
is geoptimaliseerd voor Android. 
Daarnaast heeft de smartphone 
de standaard interface van An¬ 
droid en alJerlei extra technlsche 
snufjes. Hierdoor weet je zeker 
dat je nieuwe updates heel snel 
binnen hebten is het toestel ook 
over 1 a 2 jaar nog compatibd 
met actuele Android-versies. 
Bovendien is hiermee de kans 
het grootst dat alle apps uit de 
Google Market werken, net als 
alternative Android-firmwares 
uit de hobby-community. Hard- 
ware-uitbreidingen als de chip 
voor Near Field Communica¬ 
tion (NFC) en de gyroscoop om 
beweglngen van de telefoon 
nauwkeurig waar te nemen, zijn 
een investering in de toekomst 
Tot nu toe zijn er namelijk nog 
maar weinig apps die ze gebrui- 
ken, 

Toch moet je de Nexus S dan 
ook weer niet zien ais een pure 
doe-het-zelf telefoon. Op het ge- 
bied van design, functionaliteit 
en snelheid kan het apparaat 
makkeltjk met de concurrence 
mee of scoort hij zelfs hoger. 
De behuizing heeft gebogen 
ran den en een glanzend zwarte 
afwerking. Het 4 ,r -dispiay zit 
anders dan gebruikelijk onder 
een ficht naar binnen gebogen 
glasplaat, Dat biedt een betere 
bescherming tegen krassen. Bo¬ 
vendien glijdt de telefoon hier¬ 
door makkelijker in je broekzak. 
Aan de andere kant zorgt het bij 
fel licht voor een onrustige spie- 
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Google Nexus S: goed display, blik- 
semsnelte interface, meeste kans op 
toekomstige updates 


HTC Desire 5; chrque design, groot 
aantal funeties, goed display, mid- 
delmatige accuduur 


HTC Incredible S; groot aantal functies, 
goed display, middelmatige accuduur, 
8-megapixelcamera 


geling. Dat is vooral Irritant als je 
buiten bent. 

Er bestaat een versie met een 
AMOLED- en een met een LC- 
display, Bij Vodafone, de enige 
provider in Nederland die het 
toestel met een abonnement 
aanbiedt, krijg je de laatste va¬ 
riant. Belde displays behoren 
verder tot de absolute topklas- 
se, zijn ktjkhoekonafhankelijk 
en hebben mooie kleuren. De 
AMGLED-versie heeft de krach- 
tigste kleuren in de test Met ver- 
zadigd zwart heeft dat scherm 
ook het hoogste contrast. Maar 
als je wat beter kijkt, zien randen 
van letters en lijntjes er vanwege 
de ongunstige subpixelstruc- 
tuur er wel wat gerafeld uit De 
LCD is met 420 cd/m 2 helderder 
dan het AMOLED-panel (313 cd/ 
m 2 ), en Is bij zonlicht wat beter 
leesbaar. Beide displays kunnen 
slechts tot zo'n 50 cd/m 2 wor- 
den gedimd, waardoor ze bij het 
lezen in het donker behoorlijkfel 
zijn, 

De Android-interface is in 
cbique zwart uitgevoerd, re- 
ageert bliksemsnel en heeft 
vloeiende animaties. Zelfs bij 
veeleisende apps hoef je maar 
zelden een paar seconden te 
wachten, Dankzij de goede SoC 
van Samsung worden ook 72Gp- 
video's vloeiend afgespeeid. Ah 
teen bij video s die zijn geupsca- 
!ed loopt het minder vloeiend. 
De camera maakt middelma¬ 
tige foto's met 5 megapixels, de 


kleuren zijn wat flets en de ont- 
spanner heeft met meer dan 
een seconde veel tijd nodig. Bij 
intensief gebruik met gedimde 
helderheid (200 cd/m 2 ) kun je 
met de accu van de Nexus S (met 
led) zo'n 8,5 uur video's afspefen 
en 9 uur via WLAN internetten. 
Voor een topapparaat met groot 
touchscreen scoort de telefoon 
daarmee bovengemiddeld en 
kan hij bij dagelijks gebruik 1 a 
2 dagen met een acculading toe, 

HTC DesireS 

In zijn glanzend zwarte alumi¬ 
nium uni body maakt de HTC 
Desire 5 nog een betere indruk 
dan zijn voorganger, De tele¬ 
foon voelt compact en mas- 
sief aan. De accu, SIM-kaart en 
microSDHC zitten achter een 
plastic kapje aan de onderkant 
van de aluminium behuizing. 
Dat kapje krijg je met bepaald 
makkelijk open, Oudere HTC- 
apparaten kon je onder andere 
herkennen aan een trackball of 
optische trackpad om de cursor 
mee te besturen. Bij de nieuwe 
generatie smartphones is die 
wear uit de mode. Net ats bij de 
meeste andere apparaten met 
Android zie je alleen nog de ge- 
bruikelijke vier sensorknoppen 
onder het display. 

Wat betreft uiterlijk en stan- 
daard beschikbare apps maakte 
de Desire 5 dankzij HTCs An¬ 
droid-interface Sense Ul 2.1 en 


Android 2.3.3 de beste indruk in 
deze test. Sense pimpt Android 
met een geanimeerde interface 
en chique bruikbare widgets. 
Het besturingssysteem wordt 
daar niet merkbaar langzamer 
door. Menu's reageren snel op 
touchcommando's en schieten 
sneJ voorbij. HTC biedt verschiL 
lende thema's en interfaces. 
Op internet staan er nog meer. 
Daar vind je ook geluidsverza- 
melingen en achtergronden, 
De integratie van webdiensten 
als Facebook, Twitter en Flickr 
werkt uitstekend, de verschih 
lende online accounts van de 
contactpersonen worden keurig 
opgenomen in de bijbehorende 
contactgegevens in het adres- 
boek en nieuwe berichten en 
foto's worden daar getoond. De 
widget Fnendstream bundelt ze 
allemaal in een gemeenschap- 
pelijke interface, 

Ook het koppelen van online 
shops aan afzonderlijke toepas- 
singen is slim gedaan, ook al is 
het aanbod lang niet zo groot 


als bij Apples iTunes. Amazons 
muziekshop is door HTC direct 
In de muziekspeler ingebouwd. 
Om die te zien te krijgen moet je 
de taal instellen op Engels, Du its 
of Frans. Uiteindelijk heb je daar 
niets aan r omdat je vanult onze 
regio toch niets kunt kopen. In 
de voorgeinstalleerde Kobo- 
reader (te vlnden onder 'Reader') 
zijn meteen meerdere e-book¬ 
shops en download-portals ge- 
Integreerd. Wet zijn vrijwel alfeen 
Engelse boeken beschikbaar. De 
reader is compatibel met het e- 
book-formaat Epub met de kopl- 
eerbeveiliging van Adobe. 

Sense Ut 2.1 biedt meer han- 
dige uttbreidlngen voor het be¬ 
st u ring ssysteem. Zo krijg je in 
de statusbalk recent geopende 
apps en systeemknoppen te 
zien. Verder worden apps op 
basis van gebruiksfrequentie 
gesorteerd of onderverdeeld 
in voorgeinstalleerde en ge- 
downloade apps. Via een web- 
interface op htcsense.com kun 
je je telefoon lokaliseren, blok- 


Performance smartphone-epu's 


Smartphone CPU Aant. cores/ CoreMark 1 


f re q. bfuri. 

Motorola Defy T10MAP3 1 / 800 MHz ■» 1895 

Google Nexus S Sa rmiing Hu mmi ngh ifd 1 /1 GHz M 235 5 

SE Xperia Play Qualcomm Snapdragon 1 /1 GHz wmM 2409 

LGOptsmus 5pe-ed NvidiaTegra 2 2/1 GHz Ml 5397 

Nvidia-prototype Nvidia Kal-EF 4/g.o. 11352 


1 gcc4,4.3 -funrolMeops, 03, -DUSE., PTHRf AD, -Irt. -DMULTiTHREAD-x; x = aantal cores * 2 
1 waarden van Nvidia, g«4.4.1, -03, -mtpu=tfirtex-a8 -fun rail-loops -falign-loaps=8 -fijee-sm -ftno-tree- 
vectorize -marm /Heap /4:PTNroads 
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LG Optimus Speed: snelle processor, om- 
vangrijke multimediafuncties, krachtige 
kleuren, 8-megapixelcamera en video- 
op names in 1080p, 


Motorola Defy: robuuste behuizmg, hele 
goede accuduur, middelmatig display, 
schokkerige interface 


keren, compleet wissen of laten 
rinkelen a Is je het toestel hebt 
verloren. Daarnaast kun je ge- 
sprekken en berichten laten 
doorschakefen of doorsturen. 

Het 3,7'-display heeft krachtf- 
ge kleuren en is niet kijkhoekaf- 
hankelijk. In het zonlicht zie je 
echter a I snel helemaal niets 
meer, Dat ligt onder meer aan 
de lichtsterkte die met 222 cd/ 
m 2 niet bijzonder hoog is. De 
camera heeft 5 megapixels en 
maakt een fofo razendsnel - in 
nog geen halve seconde. De 
foto's zien er goed uit en heb- 
ben krachtige kleuren. In het 
midden van de foto's Is echter 
een Eichte roodzweem te zien 
en donkere vlakken hebben veel 
ruis. Dankzij de vefe effecten, 
beefdinstelf ingen en integratie 
van webservlces is de camera in 
elk geval geschikt voor geiegen- 
heidsfoto's om via je sociale net- 
werken te defen. De accu houdt 
het 6 uur vol als je video's bekijkt 
en een klelne 7 uur bij internet- 
ten via wifi. Op dit onderdeei 
heeft de Desire S de slechtste 
score van alle felefoons in de 
tesLToch is dat al een duidelijke 
verbetering ten opzichte van zijn 
voorganger (films: 5 uur, WLAN: 
3,7 uur), 

HTC Incredible S 

Met een 4-inch-display is de 
Incredible 5 momenteel HTCs 
grootste Android-smartphone, 
Door de rubberen coating heb 
je met de telefoon voldoende 
grip, maar met zijn hoekige 
vorm ligt hij foch niet helemaal 
lekker in de hand. Het scherm 
geeft net als dat van de Desire 
S mooie voile kleuren weer en 
is kijkhoekonafhankelijk, Met 
maximaal 281 cd/m 2 is het dul- 
delljk helderder. Een teuk detail 
is dat niet alleen de schermcon- 
tent, maar ook de Icoontjes van 
de reflecterende sensortoetsen 
onder het display meedraaien 
als je de telefoon horizontaal of 
verticaal houdt. 

De 8-megapixelcamera heeft 
een snelle ontspanknop en 
maakt behoorlijk goede, maar 
wel wat fletse foto's. Net als bij 
de Desire S heeft de camera een 
uttgebreid instellmgenmenu. 
Ook hier is er een rode zweem te 
zien in het midden van de foto. 
De Incredible S is qua accuduur 
een middenmoter: afhankelijk 
van de foepassing hield hij het 
bij ingeschakeld display tussen 4 
en 7,5 uur vol. 


Het toestel werkt nog op de in- 
middels verouderde Android- 
versie 2*2.1 en Sense III 2.0. HTC 
is al begonnen met het ultrollen 
van versie 2.3 (Gingerbread), De 
telefoon geeft zelf automatisch 
aan wanneer de update beschik- 
baar is voor download. Omdat 
HTC Android op veel plekken 
heeft verbeterd, valt het verschil 
niet erg op, Dit geldt voor het 
aantal functies, maar ook voor 
de lay-out. Er ontbreken alleen 
een paar nieuwe Sense-functies, 
zoals de mogelljkheid om apps 
te sorteren en een paar widgets, 
Verder profiteert de Incredible 
S - net als de Desire S - van de 
uitbreidingen die de schil biedt, 
waaronder een goede integratie 
van webdiensten, nuttige online 
diensten en extra software. 

LG Optimus 2x Speed 

LG's stevige Optimus 2x Speed is 
de enige smartphone in de test 
met een dualcore-cpu en een 
gpu van Nvidia. Beide zorgen in 
theorie voor zeer goede bench- 
markresultaten - in de cpu-test 
Coremark is de score van de chip 
met 5397 punten meer dan twee 
keer zo hoog als die van de snel- 
ste concurrenten, bij de 3D-tests 
van de GLBenchmark gaan de 
Nexus 5 en Optimus 2x Speed 
samen aan kop. In de praktijk 
houdt dat in dat animaties biik- 
semsneJ verschijnen, complexe 
animaties snel opstarten, de 


snelsfe browser van de hier ge- 
teste toestel len en hoge pres- 
taties op multimediagebied. Bij 
de meeste Android-games merk 
je daar overigens weinig van, 
omdat die ook met veel zwak- 
kere gpu's al vloeiend draaien. 
Nvidia's gratis Android-app Te- 
graZone biedt een overzicht met 
games die voor de Tegra 2 zijn 
geoptimaliseerd. 

De LG speelt als enige zelfs 
1 OSOp-video's zonder morren 
en zonder schokken af, Dankzij 
de HDMI-uitgang werkt dat ook 
vloeiend op een externe moni¬ 
tor. Maar ook direct op het hel- 
dere ^'-display is het leuk om 
filmpjes te kijken. Het scherm is 
namelijk kykhoekonafhankelljk 
en heeft op de Nexus S na met 
AMOLED de krachtigste kleu¬ 
ren en de hoogste lichtsterkte 
(341 cd/m J ) van alfe toestellen. 
Hij herkende meer van onze 
testvideo's dan alle andere An- 
droid-telefoons. Daar zaten ook 
.wmv- en .mov-bestanden bij. 
De muztekspeler heeft veel func¬ 
ties en mooie animaties. Verder 
simuleert hij surround-sound en 
biedt hij een genre- afhankelijke 
equalizer. 

Android is op meerdere pun- 
ten aangepast. Via de statusbafk 
kun je snel de belangrijkste con- 
troEe-elementen bereiken. Apps 
kun je in het menu op categorie 
sorteren. Berichten en foto's van 
Facebook en Twitter worden 
aan de juiste personen in het 


adresboek gekoppeld. De instah 
latiepakketten voor een tien- 
tal toepasslngen, waaronder 
de Kindfe-reader en een paar 
game-demo's, zijn lokaal opge- 
slagen onder de voorgei'nstal- 
leerde apps, LG heeft slimme 
gestures geimplementeerd. Dat 
is mogelijk door de gevoelige 
gyroscoop. Zo kun je door de 
vier zijkanten van de telefoon 
aan te tippen navigeren door 
tekstvelden, muziekverzame- 
lingen en fotogalerijen. Verder 
kun je de wekker uitzetten door 
het apparaat om te draaien. Het 
touchscreen is uitermate precies 
en herkent maximaal tien aanra- 
kingen tegelijkertijd 

De foto's van de 8-meg a pixel- 
camera zijn wat te donker en 
hebben een lichte groenzweem. 
Al met al bevallen ze wel door 
hun krachtige kleuren en wei- 
nige ruis. De camera-app heeft 
veel effecten, een fatsoenlijke 
panorama-stitcher en een digi¬ 
tal beeldstabilisator die klelne 
bewegingen en vibraties enigs- 
zins compenseert. 

Motorola Defy 

Bij de compacte Motorola Defy 
zijn alle open ingen met plastic 
klepjes afgedekt. De voorkant 
bestaat uit krasbestendig plas¬ 
tic, zodat het toestel ook klelne 
ongelukjes met water overleeft. 
Ook als je op safari gaaf zou 
scherp woestijnzand niet met- 
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Sony Ericsson Xperia Arc: 
goede 8-megapixekamera, 
groot display, slank en licht 


een voor problemen moeten 
zorgen. Ook door de lange ac- 
cutijd is de Defy een aanrader 
voor gebruik buitenshuis: zeifs 
als je gaat gamen houdt de accu 
het 5,2 uur vol. Bij Internetten via 
wifi was in onze test de accu pas 
na 11,4 uur leeg, Een rasechte 
outdoor-telefoon is de Defy ech- 
ter ook weer niet. 

Net heldere 3,7 1, -display blijft 
in het zonlicht wel enigszins lees- 
baar, maar verliest contrast a is je 
van opzij kijkt. De sensortoetsen 
direct onder het display reage- 
ren niet altijd betrouwbaar als je 
er lioht op drukt. Soms activeer 
je per ongeluk het touchscreen 
in plaats van de toetsfuncties. 
Ook op het virtuele toetsenbord 
maak je door het niet al te nauw- 
keurige touchscreen snel fouten 
- met het uitstekende voorge- 
instaileerde veegtoetsenbord 
Swype gaat het sneller. 

Als je de Defy in gebruik 
neemt, wordt niet alleen naar 
je Google-account gevraagd, 
Je krijgt ook het verzoek een 
account te maken voor de Mo¬ 
torola-service Motoblur, die de 
toegang naar andere webdien- 
sten als Facebook, Twitter, Flickr 
en Last.fm centraal beheert. Je 
kunt de registratie weliswaar via 
een menutoets overslaan, maar 
dan worden meteen ook veel 
widgets en webfuncties niet ac- 
tief. Eigenlijk is het best handig 
om het synch roniseren van web- 
diensten centraal te beheren, 
maar Motoblur is wat ingewik- 
keld en behoorlijk onoverzichte- 


lijk. Bij het testen hadden we af 
en toe problemen met het confl- 
gureren, synchroniseren en voor- 
al het uitschakelen van webd Sen- 
stem Je kunt de synchronisatie 
alleen via de vliegtuigmodus uit¬ 
schakelen. Als je verbinding hebt 
met internet draait die dus altijd 
op de aehtergrond. Via een file- 
manager kun je laten weergeven 
hoeveel data je hebt verbruikt. 
Ook kun je daarmee een aantal 
datavreters als het downloaden 
van foto's van sociale netwerken 
uitschakelen. 

Als je je bij meerdere web- 
diensten aanmeldt (Motoblur on- 
dersteunt er veel), staat het start- 
scherm snel vol met allerhande 
Motoblur-widgets en gaat de 
bediening niet meer zo vloeiend. 
Ook optisch zijn de widgets niet 
meer geheel up-to-date. Handig 
zijn de R55-feed widgets. De mu- 
ziekspeler zoekt naar songtek- 
sten op internet en integreert in- 
ternetradio en de muziekzoeker 
Soundhound, Ook kun je naar vi¬ 
deo's zoeken. Het grootste voor- 
deel van Motoblur is misschien 
we! dat je de telefoon via internet 
kunt lokaliseren en de inhoud op 
afstand kunt wissen. 

De Defy kon een aantal van 
onze 720p-testvideo , s afspelen, 
maar dat ging niet vloeiend. De 
interface en menu's zijn sowteso 
langzamer dan bij de concurren- 
ten. De browser he eft vrij lang 
nodig om websites te renderen 
en ondersteunt Flash maar zeer 
beperkt (Flash Lite). De foto's van 
de 5-mega pixel camera laten lich- 
te artefacten zien, maar hebben 
verder veel contrast en krachtige 
kleuren. 

Sony Ericsson Xperia Arc 

De gebogen achterkant van de 
Sony Ericsson Xperia Arc maakt 
de telefoon in het midden dun- 
ner. Hierdoor ligt de lichte smart¬ 
phone nietecht goed in de hand, 
maar ziet hij er vergeleken met 
de concurrence wel stijlvol uit. 
Dat komt ook door het slanke 
design van de zilver of blauw 
gelakte behuizing. Zeifs het dik- 
ste gedeelte meet maar 11 mm. 
Sony Ericsson is de laatste fabri- 
kant van Android-smartphones 
die mechanische Google-toetsen 
inbouwt - veel gebruikers geven 


hier de voorkeur aan boven de 
sensortoetsen, omdat ze een 
voelbare feedback hebben en 
betrouwbaarder zijn, De gebrui- 
kelijke vierde knop om snel te 
zoeken ontbreekt. 

Bijzonder is de 8-megapixelca- 
mera met Sony's Exmor-R-sensoc 
Die maakte in deze test de beste 
foto's. Zeifs bij slechte lichtom- 
standigheden zijn de foto's nog 
enigszins helder en contrastrijk, 
zij het met wat kleurruis. Bij ide- 
ale lichtomstandlgheden over- 
tuigt de camera met veel scherp- 
te en krachtige kleuren, ook 
de 720p-video's bevallen goed 
en overtreffen qua kwallteit de 
lOBOp-camera van de LG Opti- 
mus Speed. Via de HDMI-uitgang 
kun je je vakanttefilmpjes met 
maximaal 720p direct op een te- 
levisie afspelen. 

Toch heeft de camera ook een 
paar tekortkomingen. Scherp- 
stellen duurt bijvoorbeeld erg 
lang. En het maakt niet uit of je 
dat doet via de mechanische 
ontspanknop of via de touch- 
focus. Verd er heb je a I snei je 
vinger in beeld, omdat de lens 
dicht op de rand van de telefoon 
zit. Om net gemaakte foto’s te 
bekijken moet je altijd helemaal 
naar de Galerij gaan. De telefoon 
heeft ook geen frontcamera. Vi¬ 
deo's worden tot 720p vloeiend 
afgespeeld, alleen bij geupsca- 
lede bestanden hapert het een 
beetje. 

Anders dan bij de XI 0-sene 
heeft Sony Ericsson Android 
deze keer maar een beetje aan- 
gepast. De belangrijkste veran- 
deringen zijn de fraaie animates 
op het startscherm en in het toe- 
passingenmenu. Verder kun je 
apps sorteren op a I fa bet, meest 
gebruikt en on fangs g efnstal- 
leerd, of je kunt ze vrij ordenen. 


Multimediaplayer Mediascape is 
prominent als een mooie widget 
op het startscherm aanwezlg. 
Hetzelfde geldt voor de univer- 
sele inboxTimescape die bench- 
ten van Twitter, Facebook, sms- 
berichten en e-mafls bundelt. Af 
en toe gaat de verder zeer snelle 
interface hierdoor wel eens ha- 
peren. 

Het grote 4,2 n -display heeft 
een lichtsterkte van maar fiefst 
335 cd/m 2 en blijft zeifs in fel 
zonlicht nog goed leesbaar. Het 
soherm zou wel wat meer con¬ 
trast kunnen gebruiken en de 
kijkhoek kan ook nog worden 
verbeterd. De automatische re- 
geling voor de helderheid kun je 
niet uitschakelen. 

Sony Ericsson Xperia 
Play 

De stevig uitgevoerde Sony Erics¬ 
son Xperia Play is met zijn 173 
gram best zwaar. Hij is ontwor- 
pen afs smartphone en portable 
gameconsole in £en. Via een 
solide schuifmechanisme haal 
je van achter het display de Play- 
station-knoppen en een d-pad 
tevoorschijn. Tot zover ziet het er 
net zo uit als bij Sony’s mobiele 
console PSP Go. In het midden 
zltten bovendten twee analoge 
touchpads. Game-ontwikkelaars 
kunnen die bijvoorbeeld ge¬ 
bruiken als extra d-pads of als 
schuifregelaars, Het voordeel ten 
opzichte van de 'normale’ bedie¬ 
ning via een touchscreen is dat je 
duimen tijdens het gamen met in 
het beeld zitten. Daarnaast kun 
je de games met mechanische 
knoppen iets beter bedienen 
dan met virtuele. 

Titels van de Playstation Por¬ 
table zijn nog niet beschikbaar. 
Die moeten tegen het eind van 
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Complete proactieve zakelijke 
antivirus oplossingen en diensten 


Systeem- en netwerkbeveiliging voor alle MKB en Enterprise omgevingen. 
Voorkom malware en daarmee downtime, herstelwerkzaamheden, productie- 
verlies en het uitblijven van de inkomsten. 
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E-mail bescherming, Data Recovery, Data Erasure 
oplossingen, Computer Forensics, etc. 
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data te beschermea Norman heipt u daarbij. 

Professionele Nederlandstalige helpdesk 
Voor meer info bel: 023 78 90 233 

Norman Data Defense Systems BV 
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Android-smartphones 



News S 

DesireS 

Incredible S 

Optimus 2x Speed 

Fabrikant 

Google, www.google.nl/nexus 

HTC, www.htc.com 

UK, www.htE.com 

LG, wwwJge.nl 

Meegeieverd 

usb-kabef, oplader, headset 

usb-kabeUplader, headset 

usb-kabel,op1ader f headset 

usb-ka be Lnplader, headset 

Besturingssysteem / interface 

Android 23,4/Android 

Android 233/Sense Ul 11 

Android 2,2,1/Sense lit 2*0 

Android 2.2,2/Optimus Ul 

Processor 

Samsung Hummingbird S5PC110,1 GHz 

Qualcomm Snapdragon MSM8255,1 GHz 

QuaEcomm Snapdragon MSM8255,1 GHz 

Nvidia Tegra 2,1 GHz 

Grafische processor 

PpwerVR 5GX 540 

Quaicomm Adreno 205 

QuaEcomm Adrenc 20S 

Nvidia DLPGefwce 

Geheugen RAM /flash 

512 MB/143 GB 

768 mi 1,13 GB 

768 MB/ 1,12 GB 

512MB /8GB 

Verw. geheugen / meegeieverd / max. 

- 

MicraSDHC/ 4GB /32 GB 

MkrnSDHC/ 8 GB /32 GB 

MicroSDHC/-/32 GB 

Drsplaytechniek / -formaat 

LCD/AM0LE0 spieg. / U cm 8,7 cm (4 inch) 

LCD spiegelend / 4,8 cm x 8,1 cm (3,7 inch) 

HD spiegelend / 5,2 cm x 8 r 7 cm (4 inch) 

LCD spiegelend / 5,2 cm x 8,7 cm (4 inch) 

Schermresolutie 

480 x 800 (234 dpi) 

430 X 800 (254 dpi) 

480 x 800 (234 dpi) 

480 x 300 (234 dpi) 

Touchscreen / multitouch i mech. toet- 
senbord 

stSI- 

W47- 

s 14/— 

sX/ID/- 

WLAN / Bluetooth / GPS 

LEEEB02.il b/g/n / 2,1+EDR / A-GP5 

IEEE 802.11 b/g/n / 2.1+EDR / A-GPS 

IEEE 802.11 b/g/n / 2.1 -i-EDR / A-GPS 

IEEE802.il b/g/n/2.1+EDR/A-GP5 

GSM-freguenties (MHz) 

350/900/1600/1900 

850/900/1300/1900 

850 / 900/1800/1900 

850/900/1800/1900 

UMTS-frequences (MHz) 

900/1700/2100 

900/2100 

900/2100 

900/2100 

HSOPA/HSUPA 

7,2 Mbit/s/5,7 Mbit/s 

14,4 Mbit/s / 5,7 Mbit/s 

14,4 Mbit/s/ 5,7 Mbit/s 

7,2 Mbit/s/V Mbit/s 

Aansluitingen 

micm-USB 2,0,3,5-mm-mini)ack 

mtcra-USB 2.0,3,5-mnv mini-jack 

micrn-USB2.0,3,5-mm- mini-jadt 

micrn-USB 2.0,3,5-mm-mini-Jack, HDM1 

Automat, heldedieid / automat rotatie / 
gyroscoop 

sis Is 

slsf- 

Sts/- 

^ is is 

SAR-waarde r 

Toepass ingen 

0,51 W/kg 

0133 W/kg 

0,33W/kg 

0,27 W/kg 

Browser (Acid3-test / Rash / snelheid) 

Webkit S3 3.1 (93 %/vX/©@) 

Webkit 533.1(93%/.//©©) 

Webkit 533,1 [91%/ S 1 ©©} 

Webkit 533,1 (93 %/^/©©) 

E-mail-client POP3 / IMAP / Push 

S Is /Exchange 

^/vX/Exchange 

s IS / Exchange 

sis / Exchange 

Gfficeviewer 

- 

Quickoffice (DOC, XL5, PPT, PDF) 

Quickoffice (DOC, XLS, PPT,. PDF) 

Polaris Office {DOC, XLS, PPT) 

Office-editor 


Quickoffice (DOC XLS, PPT) 

Quickoffice (DOC, XLS, PPT) 

- 

GPS-software 

Google Maps Navigation 

Google Maps Navigation, Route 66, Foo¬ 
tprints 

Google Maps Navigation, Route 66, 
Footprints 

Google Maps Navigation 

Gemtegreerde webdiensten 

Facebook, Twitter 

Facebook, Flickr, Twitter 

Facebook, Fiickr, Twitter 

Facebook, My Space, Twitter 

PC-synchranisatie 

- 

HTC Sync 

HTC Sync 

LG Suite 

Overig 

Multimedia 


E-book-reader (Kobo), muziekhefk.cn nings- 
diensl (Soundhound) 

E-book-reader (Kobo), muziekherkennings- 
dienst (Smmdhound] 

Security-software (F-Secute) 

Cameramsoltitie foto's / video 

2560 x 1920/720 x 480 (25 fps) 

2592 x 1952 / 800 x 480 (23 fps) 

3264x2448/1280x720 (22 fps) 

3264x2448/1920x 1088 (24 fps) 

Autofocus / fotolicht /zelfontspanner 

✓ /✓/- 

SfSfS 

SIS IS 

s ts IS 

Touchfocus / methanische fotoknop 

-jt 

St- 

St- 

-/- 

Resolutie ff ontcamera fates / video 

640 x 480 / 640 x 480 

640 x 480 / 640 x 481} 

1280 x 768 / 640 x 480 

1280x960/640x480 

Audioformaten 

AAC,M4A, MIDI, MP3, OGG, WAV 

AAC, M4A, MIDI, MP3,QGG,WAV 

AAC, M4A, MIDI, MP3, 0GG, WAV, WAV 

AAC, M4A, MIDI, MP3,0GG,WAV 

Videoformaten 

3GR MP4 (H.263, H.264) 

3GP, AVI, MP4 (H.263, H.264), WMV 

3GR AVI, MP4 (H.263, H.264), WMV 

M AVE, MP4 (H.263, H.264), DivX, WMV, 
MOV 

DLNA-streaming 

Metingen 


*X 

wX 


Display: mmimale... maximale 
heldedieid / beiichting 

54.. .420 cd/m J 795 % (LCD) 

47.. . 313 cd/m 2 / 91 % f AMOLED) 

7.„222 cd/m 3 /94% 

9...281 d/m J /91 % 

7* *.341 cd/itt t /89% 

Display: contrastverhouding 

049:1 {LCD) te hong cm te meten [AM0LED] 

1050:1 

785:1 

969:1 

Amjduur video afspeien / games / surfen 
WLAN / surfen UMTS ? 

3,5 h / 4,3 h / 9 h / 4,8 h (LCD) 

6 r 1h/3 r 7b/6,8h/4 r 3h 

5,8h/4,1h/7,4h/4,8h 

6,9h/3,8h/7,7h/4,2h 

Gplaadtijd / accuduur na 1 uur opladert 3 

Benchmarks 

3,4 h / 2,7 h (LCD) 

Uh/3,7h 

2 h / 3,6 h 

1,7 h/4,6 h 

CPU: Coremark {hoe hoger, hoe beter) 

2355 

2385 

2341 

5397 

3D-graphits: GLBendimark Egypt (fps) 4 

26,8/21,4/46,5/36,2 

15,6/13,5/24,8/19 

16,5/13,9/25,6 / 20,1 

24/ - / 49,4 / - 

Browser: Sunspld&r 0.9.1 s 

Afmetingen & gewicht 

6381 ms 

5871 ms 

5749 ms 

3845 ms 

Afmetingen (h x b xd) 

125 mm x 64 mm x 15 mm 

116 mm x 60 mm x 13 mm 

120 mm x 64 mm x 13 mm 

124mm x 63 mmxll mm 

Gewttht 

BeoordeMng 

140 g 

131 g 

135 g 

140 g 

Bediening 

@® 


©© 

©© 

Display 

©© 

©© 

@© 

©© 

Accuduur 

© 

O 

O 

O 

Uitvoering 

©® 

0© 

©© 

©© 

Multimedia 

O 

© 

© 

©© 

Camera 

Straotprijs 

O 

O 

O 

© 

Elect, abonnement 

€ 460 (smarthponeshop.nl) 

€ 425 (telecDmtelecnm.nl) 

€ 4B0 (4allshop.nl) 

€ 470 (smartphonesfinp.nl) 


1 npgave fabrikant i oplaadtijd in standby, accuduur gemetefl hi) surfen vis WLAN 5 hoe Eager, hoe beter 

2 gemeten bij display met 200 cd/m 2 , game: Raging Thunder 2 4 versie 2.03, tests: Egypt / Egypt fSAA / Egypt Pro / Egypt Pro F5AA (hoe linger, hoe beter) 
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Test | Android-smartphones 


Defy 

Xperia Arc 

Xperia Play 

Motorola, www.mGtorola.nl 

Sony Ericsson, 
www.5onyerjc5Son.tam 

Sony Ericsson, 
www.sonyeritsson.tGm 

usb-kabel, opSader. 

usb-kabel.oplader, bescherm- 
hoesje, headset, opladervoor 
sigarettenaanst. 

usb-kahel, oplader, headset 

Android 2.1-updatel / MotoB-lur 

Android 232 / Sony Ericsson 111 

Android 2,3,2 / Sony Ericsson HI 

Texas Instruments OMAP3610, 

Qualcomm Snapdragon MSM8255, 

Qualcomm Snapdragon MSM8255, 

800MHz 

1GHz 

1 GHz 

PowerVft SGX 530 

Qualcomm Ad reno 205 

Qualcom m Ad reno 205 

512 MB/1,2 G8 

512 MB/ 380 m 

512 MB /380 MB 

MicroSDHC / 2 GB / 32 GB 

MicroSDHC / 8 GB / 32 GB 

MicroSDHC/8GB/32 GB 

LCD spiegelend / 4,6 cm x 8,2 cm 

LCD spiegelend / 5,3 cm x 9,4 cm 

LCD splegdend / 5 cm x 8,9 cm 

{3,7 inch) 

(4,2 inch} 

(4 Inch) 

480 X 354 (265 dpi} 

480x854 (230 dpi) 

480x854 (244 dpi) 

S/l /- 

W4/- 

*//4/gamebedlening 

IEEE 802.11 b/g/n/ 2.1 +EDR/A-GPS 

IEEE 802.11 b/g/n / 2.1+EDR / A-GP5 

IEEE 802.11 b/g/n /2J+EDR / A-GPS 

350/900/1800/1900 

850/900/1800/1900 

050 / 900/1800/1900 

900/2100 

900/2100 

900/2100 

72 Mbit/s / 5,7 Mbit/s 

7,2 Mbit/s/5,7 Mbit/s 

7,2 Mbit/s/5,7 Mbit/s 

micro-USB 2.0-, 3 r 5-mm-minl-)ack 

micro-USB 2,0,3,5-mm-mini-jack, 

HDM1 

mkro-USB 2.0,3,5-mm-mini-jack 

sisf- 

S ! i — 

^ is f- 

1,18W/kg 

0,66 W/kg 

0,36 W/kg 

Webkit 530.17 (93 %/y fO) 

Webkit 533.1 (93% /✓/©©) 

Webkit 533.1 (93%/W©©) 

S /✓ / Exchange 

SIS /Exchange 

S is i Exchange 

Quickoffke {DOC, XLS, PPT, PDF) 

OfficeSuite (DOC, XLS PPT, PDF} 

OfficeSuite (DOC, XLS PPT, PDF} 

Quickoffke {D0C f XLS, PPT} 

- 

- 

Google Maps Navigation 

Google Maps Navigation 

Google Maps Navigation 

Facebook, Flickr, Lastfm, Twitter 

Oil andere 

Facebook, TwEtter 

facebwk, Twitter 

Motorola Media Link 

Sony Ericsson PC Campanian 

Sony Ericsson PC Campanian 

Bestandsbeheer, RSS-reader, 
swype-keybaard 

‘ 

6 games 

2592 x 1936 / 640x480 (29 fps} 

3264 x 2448 / 1200x720 (30 fps) 

2592 x 1944 / 000 x 480 (30 fps) 

SfSf- 

s/ fS fS 

S iS / — 

-/- 

^ is 

-/- 

- 

- 

640 x 480 / 640 x 480 

AAC.M4A, MIDI,MP3,QGG, WAV 

M4A, MIDI, MP3,0GG, WAV 

M4A, MIDI, MP3, QGG, WAV 

3GP r AVI, MP4 (H.263, H.264), WMV 

3GP, MP4 (H.263, H.264) 

3GR MP4 (H.263, H.264) 


47...B26 cd/m 2 /89% 

6 ... .335 cd/m 3 / 97% 

1...271 cd/m J /90% 

752:1 

1136:1 

1415:1 

9,2h/5,2h/11 r 4h/6 r 9h 

6,6 h / 5,4 h / 9,3 h / 5,7 h 

10,1 h / 5,8 h/11,3h/ 6,6 h 

2b/5,Bh 

1,4 h/ 6,7 h 

2,3 h/ 4,9 h 

1895 

2392 

2409 

6,9/6/11,1/9,3 

21,5/18,6/25,2/20 

22,0/18,7 / 26,1/20,4 

15530 ms 

5149 m& 

5072 ms 

108 mm x 60 mm x 15 mm 

125 mmx63 mm x 11 mm 

120 mm x 62 mm x 17 mm 

112 g 

116 g 

173 g 

O 

© 

© 

O 

© 

© 

©@ 

© 

@© 

O 

© 

© 

Q 

© 

© 

© 

®© 

O 

€279 (belsimpel.nl) 

€ 460 (smartphoneshop.nl) 

€ 520 {azerty.nt) 

©® zeer goed © goed 

©© zeer slecht v' aa nweztg 

Qvoldoende ©slecht 

* ruetaanwezlg g.o. geen opgave 


het jaar in een eigen Playstation 
Store voor de Play uitkomen. Wei 
kun je al een aantal geemuleerde 
PS One-titels afspelen. Die kun 
je voor 5 euro via de eigen Play- 
station-app aanschaffen. Verder 
is voor in totaal vijftig Android- 
games de bedlemng al voor de 
console-smartphone geoptima fi- 
seerd. Een aantal daarvan krijg je 
op de Play eerder dan op andere 
smartphones met Android, Bijna 
alle geoptimaliseerde gametitels 
vind je via de voorgeinstalleerde 
app f Xperia Play'. Die start auto- 
matisch als je de bediemng te- 
voorschljn haalt en toont welke 
games je geYnstalleerd hebt en 
welke je in de shop kunt krijgen* 
Zes games zijn at voorgemstal- 
leerd: The Sims 3, Ftfa 10, Bruce 
Lee, Star Battalion, Tetris en 
Crash Bandicoot Sony levert als 
compensatie voor de beperkte 
interne opslag (380 MB) een 
microSD-kaart van 8 GB mee. 
Anders zit het geheugen al snef 
vol als je een paar grotere games 
installeert 

Geen enkele 3D-game was te 
zwaar voor de cpu of gpu. Ook 
720p-video's worden vloeiend 
afgespeeld. De 1500 mAH-aecu 
hield het bij films ruim tien uur 
vol, bij internetten via wifi 11,3 
uur en bij onze testgame iets 
meer dan 5,8 uur - al met al is 
de Play daarmee het zuinigst ap- 
paraat uit de test. Zetfs bij games 
met veel grafisch geweld was de 
accu pas na vter uur leeg. 

De lichtsterkte van het ^'-touch- 
screen ts voor een smartphone 
met zo'n 270 cd/m 2 middelma- 
tig. De kleuren zijn niet bijzonder 
krachtig en Het scherm is een 
beetje kijkhoekafhankelijk. In het 
zonlicht blijft het enigszins lees- 
baa r. De automatische regel ing 
voor de helderheid kun je ook 
hier niet uitschakelen. De 5-me- 
gaplxelcamera heeft meer dan 
een seconde nodig om scherp te 
stellen en maakt wat wazige fa¬ 
te's met weinig details. De kleu¬ 
ren zijn echter prime, dus om af 
en toe een fotootje te schieten is 
het goed genoeg. Net als by de 
Arc heeft Sony ook hier Android 
2.3.2 optisch aangepast en soft¬ 
ware als Timescape en Media- 
scape gei'nstalleerd. 

Conclusie 

Alle smartphonefabnkanten zijn 
erin geslaagd om hun Android- 
vlaggenschepen een eigen ka- 
rakter en look te geven zonder 
daarbij de basis van het OS on- 


nodig om te gooien. De tijden 
dat de opmerking eigen Ur in 
de specs gelijk stond aan schok- 
kerige animaties, regelmatige 
crashes en een beperkt aantal 
functies, liggen achter ons. AH 
leen op de Defy is dit nog van 
toepassing. Het is aileen nog te 
hopen dat dit ook resulteert in 
een grotere compatibiliteit met 
toekomstige Android-updates. 
Bij de Motorola met zijn verou- 
derde versie is dat in elk geval 
duidelfjk nog nietzo. 

Bij de goed uitgeruste en 
bliksemsnelle Google-telefoon 
Nexus S heb je in ieder geval de 
grootste kans om te profiteren 
van vernieuwingen bij toekom¬ 
stige updates. Deze telefoon is 
heel geschikt als je hoge eisen 
stelt en vaak met Android aan 
het hobbyen bent. Bij HTC krijg 
je daarentegen een nagenoeg 
perfect, zorgeloos allround-pak- 
ket: een goed uitziende, sndle 
interface, top-hardware, slimme 
extra functies en webdiensten. 
Als je een klein en chique appa- 
raat wilt, moet je de HTC Desire S 
nemen. Met de Incredible S heb 
je een groter display, maar daar- 
door is hij ook wat minder hand- 
zaam. 

Gebruik je je smartphone 
ook als mp3* en videos peler, 
dan raden we de LG Optimus 2x 
Speed aan. Deze telefoon pres- 
teert op multimediagebied het 
best, heeft een HDMI-uitgang en 
een display met krachtige kleu¬ 
ren, Dankzij de krachtige gpu is 
de smartphone ook interessant 
voor mobiele gamers, maar de 
Xperia Play is voor die groep een 
nog betere keus. Deze laatste te¬ 
lefoon isweliswaar duidelijklom- 
per, maar voor Android-games is 
de goede bediening met aparte 
knoppen een pluspunt Daar* 
naast belooft Sony dat het in de 
toekomst de beste speltitels in 
het portfolio zal opnemen. De 
Xperia Arc onderscheidt zlch 
door zijn lichte en elegante de¬ 
sign en heeft de beste camera. 

De Motorola Defy is niet meer 
heiemaa! up-to-date en scoort 
met name vanwege het display 
en de oudere Android-versie 
lager. De prijs ligt met 279 euro 
dan ook een stuk lager dan bij 
de andere toestellen (400 a 500 
euro). Daarnaast heeft de Defy 
een stevige behuizing en een 
lange atcuduur, zodat die ook 
voor intensief gebruik buitens- 
huis geschikt is. Dat maakt het 
toestel weer behoorlijk uniek. 

(mvdm) €t 
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Ernst Ahlers 

Netwerk 
delen via 
hotspots 

Mogelijkheden, plichten en risico's bij het 
delen van je internetverbinding 

Als je vrienden thuis op bezoek komen, kun je ze via een 
wlan-router makkelijk en snel van internet voorzien. 

Soms is het echter niet zo'n goed idee om je internet¬ 
verbinding op die manier te delen, bijvoorbeeld als je 
een vakantiehuisje verhuurt en er dus steeds andere 
mensen toegang toe hebben. Je kunt dan beter een 
hotspot-gateway inrichten of een aanbieder van hotspots 
in de arm nemen. Pleegt een van je gasten strafbare feiten 
op internet, dan ben je juridisch beter ingedekt 


outers waarmee je je 
mtemetverbinding via 
gastaccounts kunt delen, 
zijn over het algemeen eenvou- 
dig in te stellem De bezoeker 
krijgt een eigen wachtwoord 
en rnaakt verbinding met een 
tweede, logische radiocel. Dit is 
bijvoorbeeld de manier waarop 
de nieuwere Fritzlboxen van 
AVM of de E Serie-routers van 
Cisco te werk gaam Gastac- 
counts kun je via de browser 
binnen enkele minuten inrich¬ 
ten. Gasten die via dit netwerk 
verbinding maken, krijgen bij 
deze routers geen toegang 
tot het interne netwerk van de 
gastheer cq, host, Bij andere 
modellen heb je daarvoor extra 
hardware nodig. Het interne 
netwerk scherm je in dat geval 
af met een extra breedband- 
router, waarmee je tevens een 
apart netwerk voor je gasten 
aanmaakt 

Zo'n speciaie verbinding voor 
gasten kost je nauwelijks iets 
extra's, maar het is wel verstan- 
dig om het internetgebruik van 


je gasten te ioggen, Ze surfen 
namelijk in feite met jou 'num- 
merplaaf op internet, waardoor 
de poNtie als eerste bij jou op 
de stoep zal staan als uit onder- 
zoek blijkt dat er via jouw pu- 
blieke IP-adres strafbare feiten 
zijn gepleegd (zie ook het kader 
De strafbaarheid van draadloos 
internetten 1 op p. 48). Dat siaat 
niet alleen op het illegaal ver~ 
spreiden van auteursrechtelijk 
beschermd werk, maar ook op 
smaad of het verspreiden van 
kinderporno, Dat is online net 
zo strafbaar als in het 1 normaIe‘ 
I even. 

Je ontkomt er niet aan om 
het internetgebruik handmatig 
op te slaam Normaal gesproken 
houdt een router namelijk geen 
logboek bij waar voldoende 
details in staan, Een Fritzlbox 
registreert in de logbestanden 
weliswaar welk apparaat zich 
wanneer heeft aangemeld op 
het gastnetwerk, maar identifi- 
catie gebeurt alleen via de ap- 
paraatnaam en het MAC-adres 
van de wfan-module. Beide 
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Sommige WLAN-routers voor 
thuisgebrulk, zoais actuele 
Fritz-boxen (links) of Cisco's 
linksys E-sene (2de van links), 
zijn voorzien van een simpele 
gasttoegang* De met DO WRT 
uitgeruste routers zoais die 
van Buffalo Technology (achter 
links) bevatten hotspot-clients 
voor bepaalde dienstverleners. 
Accesspoints met hotspot- 
optie handelen de gebruikers- 
authenticatie en de logging via 
externe servers af, gateways 
zoais Zyxels N4100 (rechts) 
werken grotendeels autonoom. 


kenmerken zijn niet duidelijk 
genoeg omdat je ze eenvoudig 
kunt veranderen. Bovendien 
leggen routers ook niet vast 
waar lemand naartoe heeft ge- 
surft, terwijl je daarmee zou 
kunnen aantonen wie van je 
gasten bijvoorbeeld Rapidshare 
heeft gebruikt* 

Systeemkeuze 

Als de hotspot een permanente 
facilitelt moet worden, kun je 
dat op verschiltende manieren 
doen* De eenvoudigste en voor 
de gast meest aantrekkelijke va¬ 
riant is zoais hierboven beschre- 
ven het gratis laten meesurfen 
via een bestaande aansluiting. 

Je kunt er bijvoorbeeld voor 
kiezen om met behulp van 
goedkope hardware zelf een 
commerciele hotspot op te zet- 
ten* Maar meestal verbieden 
de algemene voorwaarden van 
de internetprovider zo'n opzet, 
waardoor je formeel in overtre- 
ding bent als je daaraan begint. 


in plaats daarvan kun je ook 
lid worden van (betaalde) hot- 
spotnetwerken als Eon (speciale 
router voor aan leggen van een 
hotspot) of KPN, waarvan de 
exploitant zelf met jouw gasten 
afrekent. 

De tweede variant is voor 
de gastheer zonder twijfel het 
meest aantrekkelijk. Hij deelt 
in de omzet van de hotspot- 
aanbieder, hoeft het internet- 
gebruik niet op te slaan en is 
bij misbruik door anderen niet 
langer het eerste aanspreek- 
punt, Je gasten surfen bijvoor- 
beefd bij KPN namelijk met een 
(veefal dynamisch) IP-adres uit 
het netwerk van de hotspot- 
aanbieder. Fon registreert in elk 
geval wel welk lid zich wanneer 
en op welke hotspot heeft aan- 
gemeld. Bovendien neemt een 
aanbieder als KPN de hele keten 
van marketing tot pEaatsing van 
het access point voor z'n toke¬ 
ning en locatiehouders kun¬ 
nen voor vragen terecht bij de 
helpdesk van het bedrijf. Voor 


beiden geldt dat je een speciale 
router moet gebrufken. 

Dit soort aanbiedingen maken 
het voor de gast daarentegen 
een stuk moeilijker* Hij moet zich 
bij de aanbieder aanmelden, per 
creditcard of vooruit betalen en 
bovendien VPN-software instal- 
leren om veilig via de open hot¬ 
spot te kunnen surfen. 

Je kunt het je gasten mak- 
kelijker maken door zelf de rol 
van access provider oftewel ex¬ 
ploitant op je te nerrten en een 
speciale hotspotgateway aan 
je internetaansluiting te han- 
gen. Veel zakelijke routers en 
wlan-basisstatEons hebben al 
zo f n hotspotfunctie aan boord, 
zoais de apparaten van Lancom 
Systems* Da a r voor heb je echter 
vrijwel altijd een aparte server 
nodig waarlangs de authentica- 
tie en boekhouding lopem 

Autonome hotspot 

Kleine systemen draaien even- 
wel grotendeels zelfvoorzie- 


nend. Een voorbeeld is Zyxels 
hots potg ate way N4100, die voor 
ongeveer 700 euro (straatprijs) 
wordt aangeboden en daar- 
mee ook nog betaalbaar is voor 
kleine wlan-hosts*Tegenhangers 
daa r va n zi j n hots pot o p I os s i n g e n 
die gebruikt worden In grate ho¬ 
tels of vakantieparken. Met in- 
stallatiekosten van een paar dui- 
zend euro zijn die echter geen 
optie voor verhuurders van een 
enkel vakantiehuisje. Daarom 
zullen we die hier niet nader be- 
spreken. 

Er zijn echter ook aanbieders 
zoais Wentzo Wireless die 'wifi as 
a service' (WAA5) aanbieden en 
voor een laag bedrag per maand 
een hot spotnet we rk voor je op- 
zetten. Daarbij moet je wel zelf 
voor de internetverbinding zor- 
gen, in tegenstelling tot KPN die 
zo'n verbinding erbij levert* 

Ga je ondanks alle andere 
mogelijkheden toch zelf aan 
de slag, dan is de N41G0 een 
geschikte kandidaat. De hot- 
spotgateway kent een handig 
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De gasttoegang via WLAN is bij een Fritz-box snel ingesteld en van het eigen netwerk gescheiden* In de Event Log kun je gasten echter 
niet eenduidig identrficeren aan de hand van de computernaam en het MAC-adres. 
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De strafbaarheid van draadloos internetten 


In Nederland mag je ongestraft 
op Net netwerk van de buren 
surfen, ook als die dat nooit heb- 
ben goedgekeurd. Dat besliste 
begin dit jaar het Gerechtshof 
Den Haag. Een jongen had via 
het netwerk van de buren op 
het imageboard 4chan een 
dreigende tekst geplaatst (Til 
go and kill some peeps from 
my old school"). Daarbij had hij 
dankbaar gebruik gemaakt van 
het modem van zijn buren. Toch 
wist de politie hem te traceren: 
er woonde maar een leerling van 
die school in de buurt van dat 
modem. 

Computervredebreuk is sinds 
1993 een misdrijf, en de defini¬ 
te is in 2006 nog eens verruimd 
Het is strafbaar om "opzettelijk 
en wederrechtefijk" binnen te 
drlngen in andermans geauto- 
matiseerd werk'. Het kraken van 
een beveiliging - hacken - is 
daarbij geen wettelijk vereiste 
meer, Zodra je weet (of meet 
weten) dat je in een geauto- 
matiseerd werk zit waar je niet 
behoort te zijn, ben je strafbaar, 
Een SSID met als tekst Verboden 
toegang" of "Private network" is 
daarmee het digitate equivalent 
van het blauwe bordje met "arti- 
kel 461 Wetboek van Strafreoht". 

Toch had deze jongen geen 
computervredebreuk gepleegd. 
Weliswaar had hij de beveiliging 
van de modem/router gekraakt, 
maar die modem voldeed niet 
aan de deflnitie van 'geautoma- 
tiseerd werk! aid us het Gerechts- 
hof. Een apparaat moet daarvoor 
namelijk "langs efektronlsche 
weg gegevens opslaan, verwer- 
ken en overdragen. 11 En een rou¬ 
ter slaat niets op, die routeert 
alleen. Naar de letter van de wet 
heeft het Hof dus gelijk, maar 


het creeert wel een onwerkbare 
situatie. 

Een uitzondering geldt wel- 
licht nog bij betaalde toegang 
tot internet, zoals bij hotels, Het 
kraken van een betaalinterface 
voor een dienst is namelijk apart 
strafbaar gesteld, Dit verbod is 
natuurlijk vooral bedoeld tegen 
het kraken van betaaltelevisie of 
pay-websites. Her lijkt me ech- 
ter ook prima op te gaan voor 
betaalde intemettoegang in ho¬ 
tels, restaurants et cetera. Ik zou 
dus niet aanraden een betaalde 
hotspotdienst te kraken, ook niet 
met deze uitspraak. 

Van een heel andere orde is de 
vraag of je zelf aansprakelijk 
bent voor wat andere mensen 
met je draadloos netwerk doen. 
In Duitsland zijn ze hierin onge- 
meen streng: wie zijn draadloze 
netwerk of router niet conform 
de stand der techniek bevelligd 
heeft, is altijd aansprakelijk voor 
wat anderen daarmee doen, 
Ook als je een privepersoon 
bent en geen netwerk, En ook 
als die ander ingebroken heeft 
en dus volstrekt tegen je wil 
in handelt. Anders gezegd: je 
bent schuldig aan doodslag als 
iemand de honkbalknuppel uit 
je schuur steelt dankzij het al te 
zwakke stotje. 

In Nederland is er nog nooit 
een zaak geweest over dit punt 
In een paar rechtszaken werd 
wel het verweer gevoerd dat de 
computer van de verdachte ge- 
kraakt zou zijn door een hacker 
van buitenaf. Omdat daarvoor 
echter geen aanwijzingen te vin- 
den waren, achtte de rechtbank 
dat niet geloofwaardig. Rechters 
kijken namelijk niet alleen naar 
de theoretisohe mogelijkheid 


dat pc's gehackt kunnen wor- 
den, maar naar het totaalplaatje: 
hoe geloofwaardig is het dat 
deze verdachte het strafbare feit 
daadwerkelijk heeft gepleegd, of 
is er toch een kans dat iemand 
anders het was? AJs bijvoorbeeld 
iemands werkgever via e-mail 
bedreigingen ontving met daar- 
in feiten die alleen de verdachte 
kon weten, dan lijkt het onlo- 
gisch dat de pc van de verdachte 
gekraakt is door een hacker, dat 
deze daartn op zoek ging naar 
die feiten om vervotgens de e- 
malls te verzenden, 

Nu zou je kunnen redeneren: la at 
ik dan juist mijn draadloos net¬ 
werk maar open zetten, dan is er 
altijd ruimte voor twijfel als ik zeg 
dat er een man met een laptop in 
de tuin zat. Als u dat doet, bent 
u niet alleen. Beveiligingsguru 
Bruce Schneier doet het ook, Zijn 
redenering: wie zou ooit gel oven 
dat zijn netwerk gekraakt kon 
worden? Misschien helpt het bij 
een rechtszaak inderdaad, maar 
ondertussen krijgt u wel de poli¬ 
tie over de vloer, zijn uw compu¬ 
ters een half jaar weg en denken 
uw buren dat u een grote cyber- 
crimineel bent 

En wie misschien dan ook denkt 
dat u een crimineel bent, is uw 
Internetprovider, U betaalt een- 
maal voor de verbinding, en 
laat vervolgens de hele buurt 
gratis meesurfen. Is dat wel de 
bedoeling? Bij ons een open 
vraag, die praktisch gezien niet 
snet beantwoord zal worden 
omdat internet hier niet zo duur 
is. In Duitsland is echter bepaald 
dat aanbieders van diensten als 
Fon, waarblj Internetverbindin- 
gen draadloos worden gedeeld 
met andere gebruikers van Fon, 
eigenlijk verboden moeten wor- 


De toegangsgegevens van ge- 
brufkers bestaan uit een per- 
soonlijke en willekeurige naam- 
wachtwoordcombinatie. Met 
vier kleine Setters gevoigd door 
vier crjfers is deze erg kort, maar 
volstaat voor dit doel. Eventu- 
eel kan de printer ook meteen 
een kopie afdrukken voor de 
boekhouding. Hierop kun je de 
klantgegevens noteren, zodat 
je de gebruikersnaam in de logs 
van de N4100 kunt koppeten 
aan de gast Op de bon kun je 


systeem waarbij gasten die 
wlan willen gebrulken aan de 
receptie via de meegeleverde 
ticketpnnter of in de browser 
hun persoonlijke toegangsge¬ 
gevens kunnen krijgen en een 
instelbaartijdtegoed, Na het in- 
loggen beginnen de internetmi- 
nuten te lopen. Gebruikers kun¬ 
nen die in een keer opmaken 
(’time-to-finish') of met onder- 
brektngen ( accumulation 1 ). De 
ticketprinter sluit je overlgens 
via het Ian aan, waarbij je deze 


van stroom kunt voorzien via 
de netwerkkabel (power over 
Ethernet), Je kunt het apparaat- 
je dus op een goed bereikbare 
plek neerzetten, ook als er geen 
sfopcontact in de buurt is. 

Of je gasten moeten betalen 
voor de intemettoegang moet 
je zelf weten, Zyxel impiemen- 
teerde in Seder geval functies 
voor het afrekenen per credit- 
card via betalingsdiensten als 
PaypaL Je kunt die dus wel ge- 
bruiken. 


den omdat ze parasitair gebruik 
maken van andermans In vest e- 

ring. 

En over criminaliteit gesproken: 
een tijd geleden speelde de 
vraag of hotels met draadloos 
internet voor gasten verpllcht 
zijn om in de gaten te houden of 
bezoekers bijvoorbeeld honden 
als trekkracht gebruiken. Of nou 
ja; of ze verpficht ztjn op grond 
van de Wet bewaarplicht om ge¬ 
gevens over het internetgedrag 
van bezoekers te bewaren en 
af te geven bij bepaalde zware 
misdrijven. En een bond als trek¬ 
kracht gebruiken valt daar onder 
(naast nog een hele waslijst). 

Internetproviders zijn namelijk 
wettelijk verpllcht om deze ge¬ 
gevens bij te houden. Telecom- 
toezichthouderOPTA had hotels 
aangeschreven met de stelllng 
dat zij ook 'provider' waren. 
Omdat geen enkel Nederlands 
hotel zijn eigen datacenter 
heeft, leek dat een tikje voorba- 
rige conclusie, Zeker als u weet 
dat enkele jaren terug SURFnet, 
de aanbieder van het grootste 
netwerk voor onderwijs- en 
academische instellingen, ge£n 
provider was in de zin van de 
wet. Na de nodige ophef lijkt 
men terug te komen van deze 
stelling, maar een definitief be- 
sluit moet nog komen. 

Conclusie 

Draadloos internetten kent de 
nodige juridische ha ken en 
ogen, maar zo bont als in Duits- 
fand is het hier gelukkig niet. 
Om praktische problemen te 
vermfjden, is een goede beveiii- 
glng tegen ongewenst gebruik 
wel zo handig. 

(Arnoud Engeifrie f, ICfjurist) 


bovendien het wlan-waeht- 
woord laten printen, zodat een 
klant een versleutelde draadlo¬ 
ze verbinding met de gateway 
kan opbouwen. Dat moet na- 
melijk eerst gebeuren voordat 
je de toegangsgegevens in de 
browser kunt invullen om ver¬ 
binding met internet te krijgen. 

Een wizard helpt bij het 
configureren van de N410Q. 
Deze vraagt in acht stappen de 
belangrijkste instellingen op, 
onder meer ook drie wlan-ta- 
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i Log Line Derails 


0<r Log Une Det*IU 

Pi**: 23/05/11 IB.17 24 

Hostname r 192 16B 1.1 

PrKMa:PftOOrJtT^H41CO,V£Rw2 0£H6-LQGHAME-UU;DATE-llMay23:TTPflE-16 
' L —Lflvat; Inforfnatkir 

□HgtnaT filft:Ararrlag/systog 


Date: 23/OS/ll 16^7^8 

Hostrtama: 192 1&3 I l 

L- ■ Fraces*: PRt«XJCT= MI00,VER^2,00 IB.(.ULD.DATE-11 Mfl*23 lTTME-IB 

V - " Level: information 

0 rigma 1 File: /vanlog .'wslog 

13 01; WANMAC -4 04A-03 -2 -F F: UUsjMAC-4 0 4 A~0 3 -2 B-FE WLANHAC -00*90^E,01- 

FC'54;lP ADDRESS-192 163.10.135.USER NAME-xutLUSER (P-192 168,1.2,USER MAC-4B-5d-fcO 
^1946-3 HTERFACE -Wire4ess;USEft_TTPE -Dyrtamk. 


2fl 06; WANMAC= J D4A43 3-2 B-FE-FF; LAR|HAC-4rJ-4A^3 3-2&EE-FE,VyURMAC-O0 904D€-0I’ 

FL 54.1F ADDRESS-192 1&8 10 13S;USER KAWE-*i 4CU^A IP-192 1B3 1 2.USER HAC-Jfl Sd-60 

4946-33 \ NTEHFACE.USER TYP£-Oyr‘ l 4mic,R)(DATA-93S55,TKDATA-39SSO:USED TTME-00 00 

00, L OGOUTJTYPt -Trr, e_U p . 





Zyxels hotspot-gateway N4100 legt in de Syslog vast welke gebruikerzich wanneer met welk apparaat (USER_MAC) heeft aan- en afge- 
meld. Alleen de gebruikersnaam is eenduidig, aangezien je jezelf met verschillende apparaten achter elkaar aan kunt melden. 


rieven die je via de toetsen van 
de tieketprinter kunt oproepen. 
Geavanceerde loggingfunc- 
ties komen hier niet aan bod, 
die moet je in de Engelstalige 
browserinterface ze!f configu- 
reren. 

De N410G registreert niet al- 
leen welke gast op welk tijdstip 
aangemeld was en hoe fang de 
sessie duurde, maar kan via ses¬ 
sion trace ook vastfeggen welke 
websites de gast bezocht. Dat 
gebeurt vanzelfsprekend alleen 
via het IP-adres en de poort van 
de eindbestemming, waardoor 
je er dus geen verregaande con- 
olusies aan kunt verbinden over 
de aard van het gebruik, 

Als je de gebruiksgegevens 
van de hotspot permanent wilt 
opstaan, hebjeeen externe ser¬ 
ver nodig, Het Is namelijk niet 
mogelijk om een opslagappa- 
raat aan het apparaat te kop- 
pelen, Via de syslog-daemon 
of per e-mail kan de gateway 
de logbestanden met aan- en 
afmeldtijden archiveren en bij 
session trace kun je de records 
met regelmatige intervallen ook 
als ongeeodeerde tekstbestan- 
den viaTFTP laten uploaden. 

Beb je een computer die 
aitijd aanstaat, dan kan die 
dienstdoen als eindbestem- 
ming voor Syslog en TFTP. Deze 
functions I Eteit vind je bij Linux, 
Mac OS X en bij sommige net- 
werkopslagsystemen (NAS). 
Onder Windows kun je de dien- 
sten eenvoudlg toevoegen met 
bijvoorbeeld de TFTP-server 
Tftpd32 (zie softlink), die ook 
Syslog ondersteunt. Om de in- 
steilingen op te kunnen slaan, 
meet je het programma met 
adminrechten draaien. Ook 
moet je na de instailatie eerst 
de geVntegreerde DHCP-server 
uitschakelen, zodat deze niet in 


aanvaring komt met die van de 
gateway. 

De gegevens die je op deze 
manier vastlegt zijn nauwelijks 
bruikbaar als bewfjsmateriaal, 
omdat je ze makkelijk kunt ver- 
anderen. Ontstaan er echter 
daadwerkelijk problemen, dan 
kun je in ieder geval wel nagaan 
wie op welk tijdstip naar welke 
site heeft gesurft, 

De N4100 biedt weliswaar 
alles wat je voor de kleine hot¬ 
spot nodig hebt, maar op een 
aanta! punten kan er ons in- 
ziens nog wel wat verbeterd 
worden. Om de zomertijd in te 
steilen moet je bijvoorbeeld de 
dag en maand opgeven, waar¬ 
door je elk jaar de configuratie 
moet aanpassen. Een relatieve 
invoer zoals 'de faatste zondag 
in maart' zou beter zijn, IPv6- 
compliant is de gateway ook 
nog niet. 

Praktische ondersteuning 

Configureer je zelf de gasttoe- 
gang en werk je niet samen met 
een hotspot-aanbieder, dan 


kun je het draadloze netwerk 
het beste instellen met WPA2 
en een veilig wachtwoord, Een 
open wlan vraagt erom mis- 
bruikt te worden. WPA2 voor- 
komt bovendien dat een gast 
eenvoudig afgeluisterd kan 
worden via een als sniffer ge- 
configureerde wlan-kaart, Bij 
wlan-routers die in de fabriek 
at een bevelliging meekrijgen, 
zoals een FrEtz'box, kun je het 
beste het vastgelegde wacht- 
woord veranderen. 

Een veilig wlan-wachtwoord 
bestaat uit een 12 tot 16 tekens 
lange mix van letters (a-z, A-Z) 
en cijfers. Vermijd hierbij eigen- 
namen en begnppen die in het 
woordenboek staan en speciale 
tekens (interpunctie). Die laat- 
ste kunnen in de invoermas- 
kers van de routers en clients 
verschillend worden omgezet 
en dwarsbomen dan de wlan- 
verbinding, 

Mocht je ondanks de nade- 
len voor deze simpele oplossing 
met een wlan-router kiezen, 
dan moet je bij elke nieuwe 
gast ook het wlan-wachtwoord 


veranderen. Alleen op die ma¬ 
nier kun je garanderen dat nteu- 
we gasten exclusief toegang 
hebben. 

Prijs en plicht 

Door geld te vragen voor het 
gebruik van de hotspot kun je 
proberen om in ieder geval de 
verbruikskosten terug te verdie- 
nen. In de algemene voorwaar- 
den verbieden veel internetpro- 
viders het zonder toestemming 
delen van een verbinding op 
commerciele basis. Wettdijk ge- 
zien zijn daar echter geen regels 
voor en een registratieplicht 
zoals in Duitsland is er dan ook 
niet. 

Bij het vaststellen van je ta- 
rievenmodel kun je het beste 
kijken naar de flatrates van mo- 
biele providers. Bij meer dan bij¬ 
voorbeeld 10 euro per maand 
zullen je gasten eerder gebruik 
blijven maken van hun bestaan- 
de internetabonnement voor 
hun smartphone, netbook of 
notebook. Een hogere hotspot- 
prijs kun je pas verantwoorden 
als je bijvoorbeeld een hogere 
downloadsneiheid of meer da- 
tavolume aanbiedt. Voor een 
hotspot moet je zoals gezegd 
wel eerst toestemming vragen 
aan je infemetprovider, Of dat 
ook lufct, is de vraag. KPN staat 
het in ieder geval niet toe. 

Zoals gezegd is het verstan- 
dig om het wachtwoord regel- 
matig te wijzigen. Maar vergeet 
daarnaast niet om je gasten er 
op te attenderen dat het inter- 
netgebruik tot in detail wordt 
vastgelegd, Dan heb je jezelf 
zo goed mogelijk ingedekt, ook 
a! blijft er aitijd een risico be- 
staan. (jsc) 

( Softtlnk 1107046 dt 


% Tftpd32 by Ph. Jounin 


l a=H^-larfad 


Current Directory j 

Server interface 1192.168.111.1 


~3 


Browse 


Show Dir | 


Tftp Server | TftpCfert [Sygilgyerlj Log viewer j 

te# __ 

< 1 G5> F'R 0 D LI CT -N 41DOVE R=2.00 16,10 G NAM E=SM;D AT E=11 Apr07. TIM E =11 1S. 1 
<1 B5> PRO DUCT 4100;VERt=2.CB.1 B.10G NAME=U LOjD ATE=11Apr07;T|ME-11:22;0 


Clear 


Copy 






Settings 


Help 


Op Windows-computers neemt het freewareprogrammaTftpd32 
session trace-bestanden en Syslog-berichten van de N4100 in 
ontvangst. 
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Bekijk en bestel online wat bij jou past: 

shop.fnl.nl 

Al onze titels zijn hier te vinden. 
Veel shopplezier! 



CHIP 

Home Entertainment 

Een uitstekende gids voor iedereen 
die de (netwerk) mogelijkheden van 
moderne apparaten wii leren kennen 
en meer met hun pc willen doen dan 
tekstverwerken en internetten. 


Prijs: €7,95 



Computer easy 
Windows 


Deze special biedt hulp aan alle star- 
tende computeraars die niet weer die 
neef of vriend met vragen wil lastig- 
vallen maar wel meer willen halen uit 
hun pc met Windows 7. 


Prijs: €9,95 



Ate over % werelds popuJairste blog toil 


Beginnersgids 

WordPress 

De hand leading voor her m.ifcL'm van websites en weblogs 


Webdesigner 
Beginnersgids WordPress 

Wil je eenvoudig een website of 
weblog maken? Deze uitgave met 
meer dan 200 pagina's neemt je bij 
de hand, zodatje alles uit WordPress 
kunt halen wat erin zit. 


Prijs: €12,95 
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App Gids 201*1 


Indusief 60 pagina's met tips, trues en tutorials 
voor iPhone, iPod touch en iPad 



Webdesigner 
Volume 01 

Om je kennis en kunde te vergroten 
is er deze special: Webdesign Volume 
1. In dit boekwerk staat alles wat je 
moet weten over de belangrijkste 
aspecten van goed webdesign, 

Prijs: €12,95 


iCreate 

Mac voor Beginners 

Ben je een beginnend Mac-gebrui- 
ker? De titel geeft het al aan: met 
deze special van meer dan 200 
pagina’s leer je op een eenvoudige 
en snelle manier je Mac kennen. 

Prijs: €12,95 


iCreate 

App Gids 2011 

De belangrijkste apps vind je in de 
App Gids 2011! In de 200 pagina's 
van deze nieuwe gids wordt be- 
schreven welke apps jouw digitale 
(even zullen verbeteren of verrijken. 

Prijs: €12,95 



Tips, Trues & Apps 

voor smartphones en tablets 



Smartphone Magazine 
Android special 

Wil je meer weten over jouw 
Android-toestel of wil je er eentje 
aanschaffen? Met deze special kent 
Android voor jou geen enkel geheim 
meer! 

Prijs: €9,95 



. w 

Workshops voor 


Word, Excel on 


O'. Doe meer mel u 
fate's, video's e 


Voor de beginnende 
computergebruiker 


jT hcc 


Computer easy 
Basisboek 


Een ideaal hulpmiddel vooreike 
beginnende computergebruiker. Met 
basisinformatie over Windows en alle 
programma's die je dagelijks gebruikt. 
Helderen eenvoudig uitgelegd. 


Prijs: €9,95 
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special 

Programmeren 


Planner*. beheren en programmeren 

Zelf software ontwikkelen 


Programs eertalen 

WUkhfllr,k»r pragruwimirf n tn-ti qi 
□sbuggpn Viiuhl S-’»d 


Parallel computing 

kluhi -corE tr- 5 (vri*d ju 


Scripting en autorr 




Smartphone development 

&(jpi r*i»i iPfiufl* m AjfJluld 
Gain*- 1 . ilnUkvikkilan fill ME' V 

Applkaties uitbreiden 


nr bfluw*n voor FIrpfctt <n Oflkp 



Workshops voor beginners 

Aan de slag met graphics en an im sties 


c't magazine 
Programmeren 

Ontdek hoe leuk en eenvoudig 
programmeren kan zijn. Aan de hand 
van 132 pagina's metverschillende 
achtergrondartikelen en workshops 
geven we je atle handvatten. 


Prijs: €9,95 
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Holger Bleich, Jurgen Kuri, Marcel van der Meer 

Revolutie via 
internet 

De verschillende rollen van internet in het 
politieke landschap 

Twitter-revolutie, Facebook-activisten, bij de recente opstanden in het 
Midden-Oosten en Noord-Afrika werden weer allerlei nieuwe kreten 
gelanceerd om de rol van het internet in het proces te omschrijven, Hoewel 
de werkelijkheid minder extreem is, gebruiken sociale bewegingen soriale 
netwerken, smartphones en andere commumcatieplatformen wel degelijk 
om het politieke landschap te veranderen.Tegelijk reageren de repressieve 
machtshebbers met censuurmaatregelen en worden critici via datzelfde 
internet gedwarsboomd. 


E r waart een geest door Europa, de geest 
van de Twitter-revolutie. Maar merk- 
waardig genoeg niet in de reglo's waar 


de revoluties plaatsvinden, Hebben Twitter, 
Facebook, YouTube en smartphones die re¬ 
voluties dan daadwerkelfjk ontketend? Toen 


de eerste berichten over de opstanden InTu- 
nesie en Egypte verschenen, werd die vraag 
vaker gesteld, ook al werd er in de westerse 
media vaak beweerd dat Twitter, Facebook 
en Wikileaks een revolutie hadden ontke¬ 
tend. 

Maar deze euforie werd fngehaald door 
de harde werkelijkheid: de opstanden wer¬ 
den veroorzaakt door slechte voorzieningen, 
hoge werkloosheid en algemene onvrede 
over het heersende regime. In Tunesie wer¬ 
den de opstanden onder meer aangewak- 
kerd door een jonge Tunesier die zichzelf in 
brand stak [1J. Die onvrede werd vervolgens 
in aile tanden, waaronderTunesie, snel via in¬ 
ternet verspreid. Het wereldwijde web werk- 
te op die manier als een katalysator en werd 
een organ iserend en informat ief platform. 
Egypte besohikt over een bloelende IT-bran- 
che en heeft goede voorzieningen op het 
gebied van Internet en mobiele netwerken. 
Wael Ghonim, Googles marketmgdirecteur 
voor het Midden-Oosten en Noord-Afrika, 
was een van de drijvende krachten achter 
de intemetcampagnes die via platforms als 
Facebook en Twitter werden gevoerd, Deze 
campagnes hebben vooral jonge en goed 
opgeleide Egyptenaren gemoblliseerd, waar- 
door de beweglng snel en massaal kon groel- 
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en, Ghonim werd op het Tahrirplein in Cairo 
tijdens een demonstrate gearresteerd door 
het regime van Mubarak en anderhalve week 
vastgehouden [2]. 

De online coordinate van de acties werd 
hierdoor overigens niet verstoord. Op 27 
januari paste de regering Mubarak de zoge- 
naamde 'kill-switch-strategie toe en droeg 
de vijf a zes providers in het land op om de 
internetverbindfngen plat te leggen. Hier¬ 
door was er in het Noord-Afrikaanse land vijf 
dagen nauwelijks tot geen inter net verkeer 
mogelijk. Het regime probeerde daarmee te 
voorkomen dat er nog informatie naar de rest 
van de wereld doorsljpelde. Ook wilden ze er 
op die manier voor zorgen dat de online plat¬ 
forms niet meer konden worden bezocht De 
maatregelen konden de rebellen, die zich in- 
middels op het Ta hrirplein verzameld hadden, 
echter niet meer stop pen. Door het gebruik 
van telefoons werden er dat alleen maar meer 
en ging de revolutie onverminderd door. Het 
verbreken van de internetverbindingen werk- 
te daarmee dus eerder averechts. 

Escalatie 

Door de gebeurtenissen in Egypte wordt dui- 
delijk dat er voor regimes in landen met een 
goede digitale infrastructuur nauwelijks een 
beginnen aan is om a lie communicatieplat- 
forms volledig lam te leggen. Het platleggen 
van de verbind ingen Is niet alleen een obsta- 
kel voor de oppositie (die zich dan mogeiijk al 
georganiseerd he eft) F maar ook voor het regi¬ 
me zelf, Daarnaast heeft het grote gevolgen 
voor de economic, waardoor de opstanden 
alleen maar verder aangewakkerd kunnen 
worden. Volgens de Organisation for Econo¬ 
mic Co-operation and Development (OECD) 
hebben de vijf internetloze dagen Egypte bij¬ 
voorbeeld minstens 90 miljoen dollar gekost. 
De laatste regering stroef is dan nog een mill- 
taire escalatie. Zo ging Muammar al-Gaddafi 
in Libie tenminste te werk. Dat zorgde er ech¬ 
ter voor dat de westerse landen besloten om 
dan maar militairen te sturen. 

De internetplatforms en het gebruik ervan 
leidden in Noord-Afrika en het Msdden-Oos- 
fen tot drie verschillende ontwlkkelingen. 
Ten eerste boden ze de mogelijkheid voor 
zeer spontane acties en konden grote deien 
van de bevolking snel worden gemformeerd. 
Daarnaast konden de opstandellngen de we¬ 
reld continu op de hoogte hoyden van de 
laatste ontwikkefingen. De regimes moesten 
optreden, maar de digitale wereld hield de 
schijnwerpers daar bij op hen gericht In de 
klassieke media kregen de ontwikkelingen 
ook nog eens de nodige aandacht. Tot slot 
werden de internetplatforms ook veel ge- 
bruikt om dingen te organiseren zonder dat 
er een organ isatie met een duidelijke hierar¬ 
chic achter zat. Hierdoor konden de regimes 
niet een bepaalde persoon verantwoofdelijk 
stellen voor alie onrust 

Maar ook in het digitale tijdperk wordt 
de bittere strijd uitemdelijk op straat ge- 
voerd. Alleen voor de aanzet en de organ!- 
satie worden de hulpmiddelen van deze tljd 


ingezet, Denk bijvoorbeeld aan telefoons, 
e-mail,chatten r instant messaging en sitesals 
Face book, Twitter en YouTube. Dat geldt niet 
alleen voor Noord-Afrikaanse en Arablsche 
landen. Mexico en Cuba (zie kader) tonen aan 
dat mensen in landen met een relatief goede 
infrastructuur via internet pofitiek actief zijn 
en zich organiseren. De online platforms 
brengen burgers in hun onvrede samen en 
maken nieuwe actievormen mogelijk, 

Interesse 

In West-Europa speten sociale netwerken 
nog geen grote rol bij het organiseren van 
directe democratische processes In Neder¬ 
land was er bijvoorbeeld de aotie 'Nederland 
schreeuwt om Cuituur 1 om te protesteren 
tegen de bezuinlgingen in de kunst- en cul- 
tuursector. Daar horen ook een website en 
een Facebook-pagrna bij. Die kun je feitelijk 
beschouwen als een digitale petitie. De web¬ 
site leverde ruim 73.000 'schreeuwen' op en 
de Facebook-pagina werd door 18.000 men¬ 
sen beloond via de knop 'Vind ik leuk' De pa¬ 
ginal dienden voora! als digitale ondersteu- 
ning van de manlfestatles In diverse steden 
op 20 november vorig jaar. Op het prtkbord 
worden nu nog maar af en toe berichten ge- 
plaatst en dan nog met name om kunstpro- 
jecten ofandere manifestaties te promoten. 
Toch zullen de sites wel mensen in beweging 
gebracht hebben die anders geen concrete 
actie zouden ondernemen. Via internet kun 
je immers snel en makkelijk je mening over 
lets geven. Een vrije dag nemen om ter plek- 
ke te protesteren kost meer moeite. 

in Belgie werd op Facebook de pagina 
’Shame online' aangemaakt ats protest tegen 
de langdurige regeringsformatie. Ook hier 
werd dlt gekoppeld aan een concrete actie, in 
dit gevai een protestmars door de straten van 
Brussel op 23 januari, waar uiteindelijk 39.000 
mensen aan meededen. Ruim 6000 mensen 
gaven aan deze pagina leak te vinden. Het 
forum is inmiddels uitgestorven, het prtkbord 


wordt gebruikt voor informatie over nieuwe 
acties, zoals een zitstaking in de hoofdkanto- 
ren van de PS en de N-VA op 5 mek 

Dat dergelijke oproepen op online plat¬ 
forms de politieke situatle in een land be- 
hoorfijk kunnen bemvloeden, werd begin dit 
jaar duidelijk in Hongarije. De aangenomen 
nieuwe mediawet die volgens critlci het 
vrije woord en de vrijheid van meningsuh 
ting sterk zou beperken, stuitte niet alleen 
op weerstand bij de EU, maar bracht ook een 
ongekende protest beweging in het land zelf 
teweeg. Met name via een eigen Facebook- 
pagina orgamseerde de beweging demon¬ 
strates en andere acties [3, 4]. Daar werd 
informatie beschikbaar gemaakt, vonden dis- 
cussies over acties piaats en werden demon- 
straties geregeld. Dat alles verliep volledig 
buiten de klassieke, politieke structuren om, 
Je zou je In dlt verband kunnen afvragen 
of Wiki leaks een rol heeft gespeeid. Er wordt 
een link gelegd tussen het vrijgeven van ge- 
heime documenten en de totale transparan- 
tie van informatie van het klokkenluiderplat- 
form en de opstanden in de Arablsche wereld. 
Het blijkt dat mensen vanzelf tegen onrecht 
gaan protesteren als ze voldoende informatie 
hebben. Het Is echter wat overdreven om te 
suggereren dat de informatie in het telegram- 
verkeer tussen Amerikaanse diplomaten een 
aanleiding was voor de protesten in Tunesie. 
Wikiieaks en de daar gepubliceerde informa¬ 
tie kunnen hooguit een hulpmlddel zijn, De 
fllosoof Kant was er al van overtuigd dat infor¬ 
matie zelf geen protesten genereert, maar dat 
mensen dat doen [7]. 

Keerzijde 

Omdat sociate media een krachtig bulpmid- 
del kunnen zijn voor mensen die zich tegen 
een bewind keren, controleren onderdruk- 
kende regimes het communiceren via inter¬ 
net vaak. Kritieken onder de bevolking wor¬ 
den via internet gericht gemanipuleerd. In 
China zitten momenteel zo'n 80 internetacti- 



Vooral jongeren maakten bij de revolutie in Egypte intensief gebruik van Twitter en 
Facebook om demonstrates en andere acties te organiseren. 
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vrsten vast. Normaal gesproken warden der- 
gelijke activisten geruisloos opgepakt, maar 
bij de arresfatie van Ai Weiwei, een beroemd 
Chinees kunstenaar en dissident, liep dat an- 
ders, Op 3 april werd hi] op de luchthaven 
van Peking gearresteerd en verdween. Vol- 
gens de Chinese overheid had hij zich schul- 
dig gemaakt aan onduidefijke ,, economische 
misdaden. 1 ' 

Kort daarvoor benadrukte Weiwei in een 
interview met een Duits radiostation: "Als je 


in een donkere kamer zit H maakt het licht van 
een kaars al een groot verschil" Volgens hem 
blijft de Chinese regering proberen de critici 
volledig van de buitenwereld af te sluiten 
en internet plat te leggen. Internet kan "het 
einde van deze mtsdaad tegen de mensheid" 
betekenen. 

De organisatie Verslaggevers Zonder 
Grenzen (Reporters without Borders, RwB) 
houdt a! jaren bij hoe China en andere on- 
derdrukkende Staten met internet omgaan. 


China heeft in het jaarlijks rapport The 15 
enemies of the Internet' inmtddels een vast 
pfekje. Deze keer zitten ook Birma, Cuba, 
Iran, Noord-Korea, Saoedt-Arabie, Syrie,Turk 
menistan, Oezbekistan en Vietnam erbij. 
Tunesie is door het aftreden van president 
Zine el-Abidine Ben Ali overigens onfangs 
verwijderd. Deze landen gelden volgens de 
RwB a Is vijanden van het web omdat ze vrije 
toegang tot internet verhinderen, internet- 
communrcatie blokkeren of bloggers die 


Twitteren en bloggen a lo americano 



De via Twitter opgetrommelde guerilla zorgt met een bliksemactie vooreen nieuwe 
30km/u-zone, 


"Hier wordt de kunst beoefend van het 
niet geregeerd worden”. Dat staat op de 
voordeur van Jesus Soto, een van Mexico's 
meest creatieve sociat-medianetwerkers 
(bijnaam 'El Negro 1 ), Zijn huis in Guadalajara 
is spartaans ingericbt. Een Macbook, video- 
camera en natuurlijk een telefoon (Black¬ 
berry) is eigenlljk a lies wat hij nodig heeft, 

Soto is de internetstrateeg van een groep 
zonder leider en zonder formele structuur. 
Deze groep torpedeert de autoritaire po- 
litiek met de ene actie na de andere. M Het 
begon rond de verkiezingen in 2009 r toen 
we de bevolking opriepen een bianco stem 
uit te brengen voor politieke leeghoofden" 
Plotseling vroeg heel Mexico zich af of het 
niet beter was een bianco stemformulier in 
te vullen, Bijna twee miljoen stemgerech- 
tigden volgden dat advies op. "Toen reali- 
seerden we ons dat je wat kunt bereiken" 
aldus Soto. VeeJ Mexicanen gingen zich 
hierdoor ook interesseren voor de nieuwe 
media. 

Facebook als machete 

Ollestaat Mexico is geen dictatuur zoals 
Ubie, maar ook niet helemaal democra- 
tisch. De conservatieve Nationale Actie- 
partij (PAN) regeert sinds 2000 en heeft 
autoritaire trekken. Vriendjespolitiek en 
monopolievorming zijn normaal en de so- 
ciale ongelijkheid is de laatste jaren alleen 
maar toegenomen. Van de 112 miljoen 
Mexicanen leeft 40 procent in armoede. 

Door deze omstandigheden zijn er in Mexi¬ 
co in de loop der jaren heel wat bewapende 
guerriflabendes ontstaan. De laatste groep 
waren de Zapatisten. Die werden in 1994 
bekend doordat ze als eerste bewust met 
het destijds nog geheel nieuwe medium in¬ 
ternet werkten. De Twitter-revolutionairen 
uit Guadalajara willen de beweging in de¬ 
ze Ifde tra ditie voortzetten. 

Op kfaarlichte dag vertelt Felipe Reyes, de 
38-jarige politiek strateeg van de groep en 
in het dagelijks (even architect, in de op een 
na grootste stad van het land over zijn suc¬ 
cesses "We kunnen meeregeren. Politici 
kunnen steeds moeilijker om ons heen," Al¬ 
leen zijn een blog en paar tweets niet vol- 


doende. "We scheppen scenario’s die de 
staat belachelijk maken" legt Reyes uit. 

De doorbraak met de blancostemmers 
kwam vorig jaar, De gemeente GuadaEa- 
jara had al een best uit genomen over een 
miljoenenprestigeproject voor een nieuwe 
sneEweg door de stad, Soto en Reyes meng- 
den zich als protest in het burgerinitiatief 
'Ciudad para todos' (Stad voor iedereen) en 
stelden verkeersexperts en ingenieurs uit de 
VS en Europa vragen over het project. Voor 
de camera werden de planningsfouten haar- 
fijn beschreven. Soto zette het interview op 
YouTube en de discussie werd ook opgepikt 
door de klassieke media. De pers beoor- 
deelde de snelweg steeds kritischer, waar- 
door het parlement de plannen uiteindelljk 
afkeurde. ‘Gudad para todos' is sindsdien in 
heel Mexico bekend. Een kleine 2700 volgers 
op Twitter en bijna evenveel Facebook-vrien- 
den lijkt niet veel, maar voor Mexicaanse be- 
grippen zijn dat recordaantallen. 

Verkeer 

Het is geen toeval dat Mexico's TwEtter-re- 
volutie zich vooral met verkeer bezig houdt. 
Jaarlijks komen er in het verkeer 17,000 


mensen om - meer dan bij de drugsoorlo- 
gen waarover je buiten Mexico meer hoort. 
Onder de slachtoffers zijn vooral veel ar- 
mere mensen die zich te voet of per fiets 
verplaatsen, In de grote steden is de infra- 
structuur daarentegen vooral ingesteld op 
auto’s. Ter illustrate: de tot ale straatlengte 
in Guadalajara bedraagt meer dan 4000 km 
en sleehts 35 km daarvan is fiets pad. 

Zo ontstond het idee van de 'burgerlijke 
fietspaden'. Zo'n 30 vrijwiltigers verfden in 
spontane acties fietsmarkeringen op straat 
en leggen snelheidsbeperkingen op zonder 
dit eerst met de gemeente te overleggen. 
Via Facebook wordt voor dit soort spontane 
acties opgeroepen. 

Bij een actie in maart verscheen zelfs de 
minister van Verkeer van de deelstaat Ja¬ 
lisco waar Guadalajara de hoofdstad van is, 
Soto had hem min of meer getokt door de 
werkzaamheden op video vast te leggen en 
tweets de wereld in te sturen. Binnen en- 
kele uren kwamen er honderden readies. 
De minister wilde voor de eveneens toege- 
stroomde pers een goede Endruk achterla- 
ten en legal iseerde het fietspad drie dagen 
later. 
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zich kritisch uiten over de regering continu 
dwarsltggen. 

In het in maart verschenen jaarverslag 
is te lezen dat overheden wereldwijd meer 
actle ondernemen om internet en de con¬ 
tent onder controle te krijgen. Censuur 
wordt daarbij zo'n beetje de norm. Volgens 
de RwB oefenen 60 landen invloed uit op 
de verdeling van webcontent en daarmee 
beoefenen ze dus eigenlijk censuur. Als de 
gegevens van de RwB kloppen, heeft bijna 


"MetTwitter kun je zeer snel reactie krijgen. 
Op Facebook staan meer de langetermijn- 
discussies" aldus Soto* Inmiddels zijn er 
meerdere burgergroeperingen in Guadala¬ 
jara en zijn er vrijwel elke week flash mobs. 

"Activisten uit heel Mexico bellen ons om te 
vragen waarom we zoveel succes hebben" 
zegt Reyes. Volgens de architecten ligt de 
sleutel naar succes in de geloofwaardig- 
heid. Hij roept Never niet op tot demonstra¬ 
tes, omdat die vaak geleid warden door 
partijen en vakbonden. Intemetgebruikers 
zien op die manier dat we niets met de ge- 
vestigde polittekeorde te maken hebben." 

De digitate revolutionairen van Guadalajara 
willen in de aanloop naar de presidents- 
verkiezingen volgend jaar weer nationaal 
actlef worden. ,r We beginnen al met de 
btancostemcampagne voor 2012", zegt 
Soto. Oak moeten politieke hervormingen 
onderdeef vormen van de campagne. "In 
2012 zullen we nog sterker zijn. We hebben 
nu namelijk al veel ervartng opgedaanj 1 

Bloggen op Cuba 

In het hermetisch afgesloten Cuba won en 
tientallen onafhankelijke bloggers. Yoani 
Sanchez uit Havanna startte ruim vier jaar 
geleden met haar Inmiddels wereldbe- 
roemde blog 'Generacion Y' en was de 
eerste die haar echte naam gebruikte, com- 
pleet met foto, Daarnaast heeft ze op Twit¬ 
ter een kleine 130.000 volgers. Haar blog en 
tweets zijn vertaald in 20 talen, zelfs in het 
Nederlands. Ze heeft veel onderscheidin- 
gen gekregen vanuit diverse landen, maar 
tot dusver heeft ze er geen zelf in ontvangst 
kunnen nemen. Ze mag het land namelijk 
niet uit. 

De Cubaanse regering heeft de moge- 
fijke bedreiging die van het internet uit- 
gaat pas laat onder ogen gezien. In febru- 
arl 2011 tekte een geheime opname uit 
die op het mmisterie van Binnenlandse 
Zaken was gemaakt (te bekijken via vimeo. 
com/19402730). Hierin is te zien hoe een 
groep mensen in uniform wordt bijgepraat 
over de gevaren van internet Samengevat 
luidde de boodschap dat Cuba de gevaren 
moet tegengaan met eigen regeringsge- 


een derde van a lie inter netgebruikers op de 
wereid geen vnje toegang tot informatie. 

Vergaande inbreuk 

Bij het onderdrukken van Inhoud worden 
verscbilfende techmeken gebruikt. Het hangt 
van de methods af hoe diep er ingegrepen 
wordt De simpelste methode is het mani- 
puleren van DNS-gegevens* Deze techniek 
wordt vrijwel noott gebruikt omdat hij eigen- 


zinde blogs. Daar zijn er inmiddels dan ook 
tientallen van. 

Op Cuba zelf worden de blogs van Sanchez 
en andere onafhankelijke vrijdenkers vaak 
verspreid via gekopieerde cd's en sticks. Er 
zrjn namelijk maar 200.000 Cubanen (van 
de totaal II miljoen) met (beperkt) toe- 
gang tot internet. Voor de meeste mensen is 
een internetaansluiting simpelweg te duur. 
Daarnaast gebruiken zo'n 1,5 miljoen men¬ 
sen het landelijke intranet, waarmee je kunt 
mailen en overheidssites kunt bezoeken. 
Sites die niet regeringsgezind zijn, worden 
geblokkeerd - net als de meeste media uit 
deVSen Europa. 

Sanchez brak onlangs pas in eigen land 
door toen de regering haar juist probeerde 
in diskrediet te brengen. Op 1 april was op 
de staatstelevisie een uitzending te zien 
over de vermeende vijanden van de Revo- 
lutie, met name Sanchez. Vaak luiden dit 
soort program ma's het begin in van een on- 
derdrukkingsperiode. Volgens de Cubaanse 
wet staan er eelstraffen van 5 tot 30 jaar op 
verraad tegen het socialisme. 


lijk niet geschikt is voor censuurdoeleinden. 
Je kunt dit namelijk erg makkelijk omzeilen 
door gewoon een DNS-server te gebruiken 
die niet gemanipuleerd is. En daar zijn er ge- 
noeg van. 

Betrouwbaarder maar wd duurder is om 
al het dataverkeer via transparante proxy's 
te laten verlopen. Deze fiiterstations kun¬ 
nen dan requests van bepaalde url's blok- 
keren. Providers uit landen in met name het 
Midden-Oosten worden om die reden ge- 


De volgende dag werd ze op de straten van 
Havanna van a lie kanten toegejuicht. "Over- 
al spraken mensen me aan, spraken ze me 
moed in en sloegen ze hun armen om me 
heen", meldt Sanchez* Andere bloggers die 
door de regering als 'soldaten van de cyber- 
oorlog' werden gebrandmerkt, overkwam 
hetzelfde. Sanchez ziet overeenkomsten 
tussen Cuba en de via Twitter georganiseer- 
de revoluties in Noord-Afrika. Nu weet ook 
de Cubaanse regering dat er "razendsnel" 
massaprotesten kunnen ontstaan zodra het 
internet voor meer mensen toegankelrjk 
wordt, 

De regering geeft het Amerikaanse han- 
delsembargo de schuld van de beperkte in¬ 
ter nettoegang. Hierdoor kan er geen kabel 
worden gelegd tussen de VS en de commu- 
nistische staat en is Cuba alleen online via 
satellietverbindingen. In juli moet een nieu- 
we kabel (ALBA-1) Cuba met bondgenoot 
Venezuela verbinden en voor 3000 keer 
meer bandbreedte zorgen. Minister Ramiro 
Valdes Net overigens al doorschemeren niet 
van plan te zijn internet enorm uit te brei- 
den. 
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dwongen zulke systemen te installeren. De 
filterlijsten worden dan centraal door de staat 
bijgehouden. 

In China worden de proxy's (bij alle provi¬ 
ders) bovendien gebruikt om op TCP-niveau 
te zoeken naar sleutelwoorden die door de 
overheid worden vastgesteld. Vergeleken met 
filter implementaties in andere onderdruk- 
kende landen gaat deze methode momenteel 
her verst. TCP-sniffing en het op basis daarvan 
eventueei verbreken van de TCP-verbinding 
verloopt onder de gebruikelijke contentlaag. 
Sommige experts spreken m dit geval al van 
deep packet Inspection (DPI). 

Als in een zoekopdracht een begrip uit de 
zwarte lijst voorkomt, onderdrukt het filter- 
systeem het antwoord. Begin dit jaar, toen het 
na Tunesie ook in Egypte onrustig werd, bleek 
dat deze lijst snel kan worden aangepast. 
Op 28 januari, drie dagen nadat in Egypte 
de pleuris was uitgebroken, kreeg je al geen 
resultaten meer als je als Chinese twitteraar 
zocht naar de relevante hashtags #Egypt en 
#jan25. 

Deze filters zijn bijna niet te omzeilen. Ook 
als je bewust fouten in zoekbegrippen typt en 
hoopt dat de zoekmachine wat minder nauw- 
keurig te werk gaat, staat in het antwoord 
meestal toch het correcte begrip. Hierdoor 
wordt dat antwoord dus ook onderdrukt. Je 
kunt dat alleen nog oplossen als je toegang 
hebt via een end-to-end versleutelde VPN- 
tunnel die uitkomt in het ongecensureerde 
internet. Journalisten en dissidenten gebrui- 
ken precies deze methode als strohalm om 
ongecensureerde content te achterhalen. 

Filteren 

Het hybride systeem ’Cleanfeed’ dat door 
British Telecom in 2002 werd ontwikkeld en 


vanaf 2003 in gebruik is, is een fiitervariant 
waarmee je in meer of mindere mate kunt 
ingrijpen. Het eerste mechanisme van het 
systeem graaft niet diep en bekijkt alleen 
de adressen van het dataverkeer. Als op die 
manier bijvoorbeeld requests naar een web¬ 
site worden gevonden die op de zwarte lijst 
staan, wordt het verkeer van de gebruiker 
naar een transparante filterproxy omgeleid, 
De proxy blokkeert dan de opgevraagde 
content, bijvoorbeeld bepaalde afbeeldin- 
gen of tekstpassages, 

Omdat Geanfeed in Engeland wordt in- 
gezet voor het blokkeren van sites met kin- 
derporno, is het land regelmatig terug te 
vinden op de veel bekeken Tittering map' 
van het OpenNet Initiative (ONI). ONI is een 
samenwerkingsverband tussen drie Ame- 
rikaanse onderzoeksinstelllngen dat cen- 
suurtechnteken analyseert en blootlegt. De 
censuur wordt bekeken vanuit de vier per- 
spectieven politlek, soctaal, conffict/beveili- 
ging en internettods. 

Naast Groot-Brittannie staan ook Frank- 
rijk, Duitsland en de meeste Scandinavisehe 
landen op de lijst. Bij onze oosterburen zou- 
den aanbieders als Youtube vanwege het 
strenge copyrightreeht sommige content al 
blokkeren. 

Censuurprofiteurs 

Amerikaanse politick reageren nogal overge- 
voelig als je hun wil om op te komen voor 
'freedom of speech’ in twijfel trekt, Hillary 
Clinton van Bultenlandse Zaken hield In fe- 
bruari voor de tweed e keer een hoogdra- 
vend betoog over de vrijheid op internet. 
"We moeten de vrijheid van internet wereld- 
wijd verplithten" zei ze. Landen die inter¬ 
net alleen voor de commerce en niet voor 


de vrijheid van menmgsuiting beschikbaar 
stellen, moeten op de lange termijn reke- 
ning houden met ernstige consequents 
als corruptie of het verliezen van ideeen en 
innovatiekracht. Volgens Clinton lijkt alleen 
China op dat gebied nog een uitzondering 
te vormen. 

Overigens doen Amerikaanse concerns 
goede zaken met het exporteren van inter- 
netfilterteehniek, Uit een onderzoek van het 
ONI bleek onlangs dat veel onderdrukkende 
landen graag gebruik maken van de know¬ 
how van westerse securitybedrijven als het 
om internetcensuur gaat. Ook werd duide- 
lijk dat de SmartFilter-techmek van McAfee/ 
Intel werd gebruikt in Saoedi-Arabie, de Ver- 
enigde Arabische Emiraten, Bahrein, Oman 
en een tijdje terug ook in Tunesie. Andere 
landen beschermen hun burgers tegen on- 
welgevalllge politieke content liever met de 
Amerikaanse concurrent Websense. 

Omdat zowe! so ft wa re p rod U een ten als 
overheden niet graag informatie geven over 
het toepassingsgebied van de filtertech- 
niek, kom je daar alleen per ongeluk achter. 
Zo had McAfee de entry's van de filterblack- 
list in 2008 verkeerd gecategorlseerd. Web 
2.0-diensten als lastfm, Orkut en Twitter 
waren daarbij in de rubriek 'dating' terecht- 
gekomen. Omdat ’dating' zelden wordt ge- 
blokkeerd in het intranet van de bedrijven 
waar SmartFilter werkt, viel dat de Amerika- 
nen verder niet op. We! kreeg het ONI op- 
eens meldingen uit een aantal landen in het 
Midden-Oosten en Noord-Afrika dat sociale 
netwerken als lastfm en Twitter werden ge- 
blokkeerd. Precies de landen waar burgers 
vanwege een webproxy geen datingsites 
mochten bezoeken. 

De opstanden in Noord-Afrika tonen juist 
aan hoe machteloos regimes soms met be- 
trekking tot internetcommunicatie optre- 
den als het bfj de bevolking eenmaal beglnt 
te borrelen. Dat blijkt wel uit het voorbeeld 
van Egypte van hlerboven. Het regime 
Mubarak bracht uiteindelljk alleen ztchzelf 
en het land schade toe. 

Infiltreren boven verbreken 

Verslaggevers Zander Grenzen wijzen er in 
hun 'Enemies of the Internet' dan ook op 
dat landen geleidelyk effectievere metho- 
den dan censuur vinden om de bevolking 
onder de duim te houden. De onderzoekers 
constateren dat onderdrukkende regimes 
in toenemende mate DDoS-aanvaflen uit- 
voeren op sites die niet overheidsgezind 
zijn. De beste social-englneeringtraditie is 
te infiltreren in de internetcommunicatie 
van critici om op die manier informatie in te 
winnen of te proberen mensen op andere 
gedachten te brengen. Deze trend staat bij 
de RwB bekend als 'Control 2,0' 

"Vroeger moest de KGB mensen martefen 
om informatie los te peuteren die je nu op 
Facebook en Twitter kunt vinden." De Wit- 
Russische onderzoeker en blogger Evgeny 
Morozov brengt zijn mening uitdagend. 
Dictators zien het internet tegenwoordig 


WORLD DAY AGAINST CYBER-CENSORSHIP 



* 


Frankrijk hoort door zijn zogenaamde Three-Strikes-wet volgens de Verslaggevers 
Zonder Grenzen tot de ianden die internet censureren, De paarsgekleurde landen zijn dit 
jaar de Vijanden van het internet' 
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Internetters in Qatar en de Verenigde Arabische Emiraten krijgen geen gecensureerde content te zien, maar de boodschap dat er rets 
wordt geblokkeerd. 


niet alleen als een vjjand of een opposite 
middel dat moet worden bestreden. Veei 
tegenstanders van regimes beschouwen het 
internet en sociale netwerken als een me- 
thodeom snel protest ofverzet teorganise- 
ren, organisatiestructuren op te bouwen en 
zowel medestrijders als de rest van de we- 
reld te informeren, "Eigenlijk leiden sociale 
netwerken geheime diensten en dictators 
rechtstreeks naar hun tegenstanders", atdus 
Morozov. 

De Iraanse autoriteiten boefden zodoen- 
de alleen de coordinate van de Vijandelijke 
acties' in de gaten te houden, Het begrfp 
Twitter-revolutie' ontstond na de protes- 
ten tegen de presidentverkiezingen in juni 
2009. De Iraniers hadden een goede digitate 
infrastructuur - ook op sociale netwerken. 
Tel kens als activisten via sociale netwerken 
een afspraak maakten, doken er ook leden 
van de Revolutionaire Garde op. Daarnaast 
verschenen er steeds meer twitteraars en 
Facebookers die het regime steunden en de 
op internet aangekondigde plannen pro- 
beerden te dwarsbomen. Dit schepte niet 
alleen verwarring in de westerse media die 
niet gewend waren om bronnen als Twitter, 
Facebook en YouTube te hanteren, Ook in 
Iran zelf schrikte de aanwezigheid van auto- 
riteiten en geheime diensten af. 

Na de korte, maar krachttge massapro- 
testen tegen de presidentsverkiezingen van 
2006 in Wit-Rusland, gingen de autoriteiten 
ook sociale netwerken volgen. Het regime 
van Alexander Lukashenko liet de bewe- 
ging bloedig neerslaan. Velen verlegden 
hun activiteiten vervolgens naar flashmobs. 
"Na de eerste ffashmob controleerden de 
autoriteiten ook 'ByjTiob', de live-journal- 
community waarin de activiteiten waren 
aangekondigd. Vaak was de politie zeif al 
eerder dan de flashmobbers ter plaatse en 
werden demonstranten niet alleen gearres- 
teerd r maar ook gefotografeerd. Samen met 
de portretten die de activisten zelf online 
hadden gezet, hielpen deze bij het identifi- 
ceren van rebellen, die vervolgens door de 
KGB konden worden verhoord," zo beschrijft 
Morozov de gebeurtenissen. 


De autoriteiten zouden niet alleen gedreigd 
hebben om op zijn minst de toegang tot de 
universiteit te ontzeggen* De intimidatiepo- 
gingen bleken succesvol. M AI snel dook al¬ 
leen de harde kern nog op. De sociale media 
hadden een panopticum tegen de revolutie 
gecreeerd: de netwerken werden door een 
overmachtige staat gemfiltreerd en boe- 
zemden duidelijk angst in." 

Omwenteling 

Internet is als techniek neutraal en heeft 
geen politieke lading. De Chinese kunste- 
naar Ai Weiwei formuleert het als voIgt: "In¬ 
ternet is een prachtig geschenk. Nog nooit 
eerder is er zo'n bevrijdingsinstrument voor 
de menselijke geest geweest, het versterkt 
de kracht van ieder individu' 1 Dat instru¬ 
ment kan echter ook tegen de menselijke 
geest worden gebruikt In dictaturen, waar- 
bij de autoriteiten in staat zijn intelligent 
en met moderne middelen te opereren, 
wordt ook de macht van de geheime dien¬ 
sten, strafrechtelijke vervolgers en revoluti- 
onaire gardes groter. In dat geval - of zoals 
sommigen het door emoties overmand 
omsehreven [8] - als "het internet de oor- 
fog verklaart" wordt duidelijk dat moderne 
communicatieplatformen veel meer mo- 
gelijkheden bieden dan louter informatle 
verstrekken en organiseren. Anonymous 
is de eerste groep die als pure internetbe- 
weging begon, vervolgens demonstrates 
organ iseerde en algemene politieke ideeen 
omzette in internetacties. De groep heeft 
geen vaste structuur en kent nauwelijks 
hierarchie. Anonymous werd onlangs be- 
kend door het platleggen van de websites 
van Mastercard en Paypal omdat zij rekenin- 
gen van Wiki teaks zouden blokkeren. In de 
Arabische landen speeit Anonymous ook 
een rol en ondersteunt het de opstandelin- 
gen met het aanvallen van websites [9]. 

Wat je ook vindt van organisaties als Wi¬ 
kiteaks en Anonymous, het zijn typische 
voorbeelden van de mogelijkheden die de 
moderne communicatiemiddelen bieden 
om politieke activiteiten te organiseren en 


mensen te mobiliseren, Internet, sociale 
netwerken en smartphones zijn katalysators 
van democratieen, maar ook Instrumenten 
voor zittende regeringen, Als organisatie- 
en informatiemedia zullen ze ook het poli¬ 
tieke landschap In westerse democratieen 
kunnen veranderen* Protesten die tot stand 
komen door concrete aanleidingen zijn daar 
de eerste voorbeelden van. Ze komen niet 
voort u«t klassieke, politieke structuren en 
hebben ook geen gevestigde opbouw en 
hierarchie nodig. (mvdm) 
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Andreas Beier 

Eenzame opsluiting 

Programma's onder Mac OS X gecontroleerd uitvoeren 

Mac OS X beschikt al twee systeemgeneraties lang over een soort isoleercel voor 
toepassingen. Die moet ervoor zorgen dat programma's alleen bepaalde acties kunnen 
uitvoeren, Hoewel het waarschijnlijk niet Apples bedoeling was dat iedereen die isoleercel 
op eigen houtje zou gaan gebruiken, kan dat vrij eenvoudig. 


nder Unix en daarop 
gebaseerde besturings- 
systemen bepalen de 
rechten van een gebruiker of hij 
toegang heeft tot systeemobjec- 
ten als mappen of bestanden. 
De rechten van ieder object be¬ 
palen wie de eigenaar is, wat die 
mag, aan wefke groep het object 
behoort, wefke rechten de leden 
van die groep hebben en wat de 
rechten van alfe anderen zijn* 
Daarboven staat een almachtige 
gebruiker: root Die heeft, net 
als de programma's die hij start, 
altijd het recht om alfes te doen. 

Een moderne uitbrelding van 
deze combinatie van eigenaar, 
groep en de rest zijn de Access 
Control Lists (ACL) die je ook bij 
Apple tegenkomt. Hiermee kun 


je veel gedetailleerder bepalen 
wie hoe wat mag benaderen. 
Buften lees- en schrijfrechten kun 
je met een ACL bijvoorbeeld ook 
instelJen wie een bestand mag 
wlssen en uiteenlopende rechten 
aan verschillende groepen toe- 
wijzen. 

Met het rechtensysteem - met 
of zonder ACL's - kun je echter 
niet bepalen war programma's 
buiten bestandsbenaderingen 
mogen doen: mag een toepas¬ 
sing het netwerk benaderen, en 
zo ja alleen het lokale netwerk 
of ook internet? Het complete 
internet of slechts geselecteerde 
sites? Mogen er andere toepas- 
singen gestart warden? 

Om zulke beperkingen op 
te kunnen leg gen, warden bij¬ 


voorbeeld firewalls en webfllters 
gebruikt. Maar zo'n verzame- 
ling aan maatregelen wordt al 
snel onoverzichtelijk, waardoor 
er door fouten tijdens het com- 
plexe configuratieproces mak- 
kelijk gaten kunnen ontstaan 
waarlangs kwaadwiilenden zich 
toegang kunnen versehaffen. 

Apple heeft zonder al teveel 
ophef in Mac OS X 10*5 [Leopard) 
al op een heel laag besturings- 
systeemniveau een extra contro- 
lemogelljkheid ingebouwd. Qua 
opzet is het veel rutmer bedoeld 
dan de oudere modellen. Acto- 
ren, dat wil zeggen programma's 
en processen, voeren met ob- 
jecten acties uit Een object kan 
een willekeurige bron zijn, bij¬ 
voorbeeld een bestand, een map 


of zelfs een netwerkpoort. Als 
acties zijn bestands- en netwerk- 
operaties mogelijk, maar ook het 
start en van programma's, het 
communiceren met andere pro¬ 
cessen op de computer of het 
manlpuleren van systeemlnstel- 
lingen. 

Als bijvoorbeeld een tekstver- 
werker een bestand wil lezen of 
een webbrowser een internet- 
verbinding wil openen, bepaalt 
hef systeem aan de hand van 
de aanwezige regels of die actie 
wordt toegestaan of niet. De 
rechten van de gebruiker, zelfs 
die van de almachtige root, spe- 
len geen rot in deze wisselwer- 
king tussen actor, object en actle. 

Fundament 

Apple noemt dit model een 
sandbox. Programma's kunnen 
binnen een hefder gedeflnieerd 
kader hun gang gaan zonder 
sehade te veroorzaken. Mocht 
een aanvaller erin siagen om een 
toepassing in een sandbox te 
hijacken, dan schiet hij daar niet 
veel mee op omdat malware niet 
meer kan ultrichten dan wat de 
sandbox toestaat. 

In de praktijk zorgt vooral 
het definieren van deze rand- 
voorwaarden voor probfemen. 
Als je de grenzen te nauw zet f 
bfokkeer je welllcht een correcte 
werking van een programma. 
Als je ze te ruim formuleert, geef 
je een aanvaller misschien teveel 
mogelijkheden. 

Het is in theone natuurlijk 
ook mogelijk dat een aanvaf- 
ler uit een sandbox breekt door 
misbruik te maken van een pro- 
grammeerfout Aangezien Apple 
de broncode van zijn sandbox- 
implementatietot nu toe niet als 
opensource heeft gepubliceerd, 
kun je niet meer dan erop ver- 
trouwen dat dit niet kan gebeu- 
rea Ons zijn tot nu toe in ieder 
geval geen succesvolle uitbraak- 
pogingen bekend. 

Als uitgangspunt heeft Apple 
het werk van het TrustedBSD- 
project gebruikt, dat de uitge- 
breide beveifigingsfuncties voor 
FreeBSD ontwlkkelt. Apple heeft 
echter maar een deel van deze 
functies geimpfementeerd, die 
door de kerneluitbreiding seat- 
belckext in /System/Library/Ex¬ 
tensions/ worden gerealiseerd. 
Wij gaan er echter van uit dat 
Apple de zandbak verder zal uit- 
bouwen. 

De ontwikkeling van de 
sandbox binnen Mac 05 X is 


SB 
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iarKi5oxa'[263J 
sanUb«df263] 
MndtKKCd(263] 
Sfln*£wd[263] 
sarKtmacd [263] 
sarKtooxd [263] 
safari [907] 

safari [907] 

safari [967] 

:cnrfbosd[263] 
safari[907] 
sandbox’d (263] 
safari p&7] 


s0ndtoox-exK(9&6) deny fl le-reKKMsfftaaato /L^/bLiVt«s*ftMWf 

safari<907> deny f i Lc-reod-^etadato /U*«rs/cttMtAS?Dptxi:v ; Sbar«VSafori 

sorar 1(907) deny f i Le-reOd-»etd*lta /llSflrs/ctl«4^4Jr0pbox/SharB<VSafari 

sdf nr i (907 } deny fi Le-wit*-eode /Iteersr'cttest/Library/Appl Ication 5upport/Crashfiepor±ei 

safari(907) deny f i le-reatt-doto AJsws/cttestAi&Tary/iCQTiS/VetJppgelcans.OB 

safari(907) deny f i lo-read-ctoto AseTsAttestAltTary/IcanSf'WebpBgetcars.ati 

Exception occurred trying to oOtaln Locfc to save LMOfcitarks: NaLxceptLon [Can't get write Lock on (null): 
Sod address] [(null)], Boakitart.E will not be saved. 

Exception occurred trying to obtain loc* to save boctearks: MSException [Can't get write lock, on (mi l): 
Sod address] [(null)], Sookwitfis wlU not be saveef. 

Exception occurred trying to obtain Lock to save t>oo*.*atl-.s: HSException [Can't get write lock on (null): 
Bod address] [(mil)]. Bookmarks viLL not be saved. 

safari(987) deny fi le-rBod-netadota 2^rivute/var/dSy 1 , Accessibi IityAPIEnabled 

ASSERTION FAILED: \n Fotmdqtion: rhessogePurt: :Me5sagg\jrL(cans<; Foundation::String - ): nfiBnotePort 
safor:( 9 S 7 ) deny eacn-lookup H».GOTLe.pobsu&.notlficotlMii 

Fourtdation::Asserttanfal Lore ‘niRe»QtePQrt‘ caught in static void Puls5ub::CliefitCora::apenCLcent5esEionQ 


Als je een toepassing met een te 
beperkende regel set in een sandbox 
opsluit, regent het foutmeldingen - 
soms alleen in de logbestanden en 
onzichtbaar voor de gebruiker. Hier 
kan bijvoorbeeld Safari zijn book¬ 
marks niet meer opslaan. 


nog fors in beweging. Een aan- 
wijzing hiervoor is dat de con- 
fEguratiebestanden vol staan 
met commentaar van Apple 
dat het een niet gepubliceerde 
techniek is die op elk moment 
zou kunnen veranderen. Zo 
zijn voor Mac OS X 10.6 (Snow 
Leopard) ook enkele interne 
verwijzingen veranderd in ver- 
gelljking met de vorige versies, 
wat in de erg summiere docu- 
mentatie echter nog niet terug 
te vinden is. In het volgende 
stuk beperken we ons daarom 
tot een beschrijving van het 
werken met een sandbox onder 
Snow Leopard. 

Het centrale sandbox-com¬ 
mando sandbox-exec bereik je via 
de Terminal. Met dit commando 
maak je een sandbox aan en 
start je er een programme in, De 
documentatle kun je oproepen 
met man sandbox-exec en daar vlnd 
je dan de algemene syntaxis van 
het commando: 

sandbox-exec [-f profile-file] 

[ n profile-name) [ p profile-string] 
command 

Welke regels voor de sandbox 
gelden waarin command wordt uit- 
gevoerd, kun je op drte manie- 
ren opgeven; via de naam van 
een interne regeJset (-n), met het 
pad naar een re ge! be stand (f) of 
door het direct opgeven van de 
regels als een lange tekenreeks 
C-p) 

Om bijvoorbeeld een Bash- 
shell te starten die geen net- 
werkverbindingen mag opbou- 
wen, gebruikje 

sandbox-exec -n no-network /bin/bash 


sandbox-exec 

-n no-wrrte-except-temporary 
/ Ap p Lication/ L eukP rogje.a pp 
/Contents/Mac OS/Le ukP rogj e 

Het lange pad is te wijten aan het 
feit dat Mac-programma's zoge- 
naamde packages zijn, waarbtj 
het eigenlijke binaire gedeelte 
in de submap Contents/MacOS 
staat, 

Soms werken programma's 
die op deze manier gekortwiekt 
zijn echter niet zoafs verwacht. 
Sommige programma's geven 
eenfoutmelding als zehun taken 
niet kunnen afwerken - dat kan 
op het beeldscherm of alleen 
in een fogbestand zijn. Andere 
programma's negeren fouten en 
werken gewoon door, en weer 
andere weigeren wellicht alle 
medewerking zonder boe of bah 
te zeggen, 

Je kunt dit soort onzichtbare 
fouten makkelijker opsporen als 
je al voor het opstarten van een 
programme in de sandbox het 
programma Console" hebt ge- 
opend en daar live bekijkt welke 
foutmeldingen de sandbox ge- 
nereert. Je kunt de relevante 
berichten er het makkeiijkst uit 
filteren door 'sandbox' in het 
zoekveld rechtsboven in het con¬ 
sol even ster in te voeren. 


Regels 

De vijf interne regelsets zijn 
meestal niet afdoende om zowef 
ongewenst gedrag te voorkomen 
als de probleemloze working van 
een programma te waarborgen, 
Daar zul je toch echt een externe 
regefset voor nodig hebben. 

Heiaas geeft Apple geen do- 
cumentatie over hoe sandbox- 
regels er uit moeten zien. In de 
map pen /usr/sbare/sandbox en 
/System/Library/Sandbox/Pro¬ 
files staan echter talrijke profie- 
len die het besturingssysteem 
gebruikt (te herkennen aan de 
bestandsextensie ,sb). Die kun je 
met een gewone teksteditor be- 
kijken en als basis gebruiken voor 
je eigen regelbestanden. 

Een minimaal profiel dat geen 
enkele be perking oplegt, zlet er 
als voIgt uit: 

;;Minimaal profiel 
(version 1) 

(allow default) 

De syntaxis van de regels lijkt op 
Scheme, een dialect van de func¬ 
tioned programmeertaal Lisp. 
Commentaren worden voorafge- 
gaan door twee puntkomma's. 

Als je (allow default) vervangt 
door 


(deny network 1 ") 

komt dat overeen met het inge- 
bouwde profiel "no-network", 
Alsje er 

[allow network-outbound 

(remote Ip4 "*:SG H )) 

voor zet zijn verbindingen met 
willekeurige websites mogelijk, 
maar alleen via poort 80. Een ster 
werkt als wildcard die willekeu- 
rige adressen mogelljk maakt, 

Hier enkele voorbeelden voor 
bestandsbenaderingen: 

[allow file-read* 

(subpatfi '7Users/%%username%%/ / 

Documents 11 ) 

(literal 7Users/%%usemame%%/ / 

Li brary/Preferen ces p| ) 
(regex n A /( (private/) ?(tm p[var)( $}/)'")) 
(alLow file-write* 

(regex" A /t(private/)7(tmpjvar)($[/}')) 

Je kunt onderscheid maken tus- 
sen lezen en schrijven. Met sub¬ 
path kun je een deelpad opgeven, 
de toegestane benaderlngen 
gelden dan ook voor alle sub- 
mappen. literal daarentegen geldt 
voor een compieet pad. Bijzon- 
der flexibel is het gebruik van 
een reguliere expressie. Die kun 
je meestal opsplitsen in meerde- 
re literal- of subpath-expressies, 
maar ervaren Unix-gebmikers 
zullen de voorkeur geven aan 
de elegantie van een reguliere 
expressie. 

De toegang naar de metadata 
van een bestand kun je afzonder- 
lijk besturen, bijvoorbeeld met 

(allow file-read-metadata # ) 

(deny file-write-metadata*) 


i « b in 4 

Content 


_ Ut5fgii.na 

Epghih.lprai 
_ FfOiiSifaf.aanlVg 
_ 

README 

uraii-b'firilfc.51: 

ttriflf 


£_i 

O p* ^ 

Infa.^rtE ft ^ppKon ic-f-i 

UitOS AopSiiUngi jmst 

Resftiijcei * ChJpgsUifl 


Dit werkt ook met programma's 
die je van het internet hebt ge- 
download. Als je bijvoorbeeld 
wilt voorkomen dat LeukProgje 
(we gaan er vanuit dat het in de 
map "Programma's 1 staat) in het 
wilde weg naar de harde schijf 
kan schrijven, kun je de toegang 
beperken tot deTemp map: 


__ MclrtMf* HD Gtbf. (Ufi ^ itnjVt IrUnSa'an GMEerfti flfiaurcej 

LZ art04^9cl«f> E3P *i&l iMK* .iMJf 


De freeware tool IronSafan durft het aan om Apples webbrowser 
Safari in een sandbox te draaien. De nodrge profielen zitten in het 
p rog ramma pa kket. 


Het starten van andere program- 
ma s blokkeer je met 

(deny process-exec) 

A3s een programma daarentegen 
bijvoorbeeld de systeeminstellin¬ 
ger) moet kunnen openen, moet 
je d?t explidet toestaan: 
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(allow process-exec 

(literal "/Applications/System / 
Preferentes.app/Conterts/MacOS// 
System Preferences 1 ')} 

Aan het einde van een proflel 
moet altijd 

[deny default} 


Mac OS X 10.5 

nointemet 

nonet 

nowrite 

write-tmp-on 

pitne-computation 


Mat OS X 10.6 

no-internet 

nthnetwork 

no-write 

no-wrile-excepHetnporary 

pure-computation 


Beschrijving 

geen toegang tot internet 
helemaaJ geennetwerlctoegang 
mag niets schrijven 

mag alleen in mappen voor tijdeitjke hestanden 
sehfijven 

geen netwerktoegang, geen bestandsoperatles 


staan. Dan weet je zeker dat je 
alles verbiedt wat je van tevoren 
met expliciet hebt toegestaan - 
vo or alEezekerheid. 

Automatisme 

Hoe omvangrijk en complex een 
regelset is, hangt af van de toe¬ 
passing. Aangezien er geen docu- 
mentatie over is, kan het maken 
van regels behoorlljk wat werk ver¬ 
ges Gelukkig heeft Mac OS X een 
mechanisme om uit een draaiend 
object de benodigde regels bijna 
volautomatisch te extraheren. 

Een klein proflel zet het sand- 
boxsysteem in de debug-modus 
en laat alle acties die door een 
regel beTnvIoed kunnen worden 
naar een bestand schrijven. Zo'n 
logprofiel ziet era Is voigt uit: 

(version 1) 

(debug alLow) 

(trace "traceiog-sb") 


Gebruik zoals beschreven sand- 
box-exec om LeukProgje te star- 
ten en te loggen welke aaies de 
software uitvoert: 

sandbox-exec -f /Users/adb/Desktop/ / 

Ira ceMe .5b /Applications/ LeukP rogje 
/ a pp/Contents/MacGS/LeukP rog je 

Voor TraceMe,sb wil sandbox- 
exec een absofuut pad hebben. 

In Tracelog.sb schrijft het sys- 
teem voor elke uitgevoerde actie 
een bijpassende allow-regel. Je 
kunt dus een ware stortvloed 
aan regeis verwachten, Zo n au- 
tomatisch gemaakt logbestand 
is desondanks uitstekend ge- 
schikt om de verschillende regel- 
types te leren kennen. 

Mac OS X 10.6 heeft met sand- 
box-simplify een commando dat 
uit de met trace aangemaakte 
regelbestanden dubbele entries 
verwijdert en regels indien mo- 
gelijk simplificeert en samen- 


voegt, Het resultaat is dan al veel 
beter te lezen. 

Het commando 

sandbox-sjmplify Tracelog.sb 

Reg els Le u kProgje. sb 

maakt een gesimplificeerd re¬ 
gel bestand aan met de naam 
'RegelsLeukProgje.sb 1 . Die kun je 
dan weer gebruiken om sandbox- 
exec in de maag te splitsem Als je 
bepaafde acties in de toekomst 
wilt blokkeren, moet je de allow- 
regel s daarvoor veranderen in 
deny-regels. 

Maar let op, bet is een hele 
klus om een goed werkende re¬ 
gelset te maken, Beperk een pro¬ 
gramme met meer dan nodig, 
het heeft immers wel wat ruinate 
nodig om te kunnen werken! 
Zelfs als een proflel schijnbaar 
probleemfoos werkt, moet je af 
en toe het logbestand bekijken 
of er geen fouten zijn ontstaan. 
Dat kan bijvoorbeeld bij het 
uitvoeren van zelden gebruikte 
functies zijn, die je bij het aanma- 
ken van het proflel weliicht over 
het hoofd hebt gezien. 

Als je voor een bepaald pro- 
gramma sandboxondersteuning 
wilt hebben, maar die nlet zelf in 
elkaar wilt knutselen, neem dan 
contact op met de producent 
van het prog ram ma. Hij weet 
het best welke acties een proflel 
moet toestaan en kan weliicht 
nog wat tips geven. Misschien 
zijn dergelijke vragen aan een 
producent meteen ook een aan- 
leiding om dfrecte sandboxon¬ 
dersteuning via de C-functie 
sandboxjnit met een update na te 
leveren. 

In het wild 

Apple past de sandbox-tech niek 
zelf nog niet consequent toe, 
De achtergronddienst van de 
CUPS-printersoftware en de 
Quicklook-daemon moeten bij¬ 
voorbeeld wel in een sandbox 
draaien, maar de webbrowser 
Safari mag doen waar hij zin 
in heeft. Eigen lijk is het juist bij 
webbrowsers belangrljk ervoor 
te zorgen dat schadetijke soft- 






xsoD 


LA It Saved: Z4.D9.07 03 54 35 

Fik Path * ' ■ um 1 sb 


4 * L! syslngd.sb ♦ 

syilQqd sandhon, profile 

Copyright (cl 200 7 Apple Inc;. AM Rights reserved. 

.. WARNING The sandbox rules tn this file currently constitute 
Apple System Private Interface and are subject to change at any trme and 
without notice. The contents of this file ar« ako auto-generated and not 
.. user editable. IT may be overwritten at any lime. 

(version 1) 

(debug deny) 

(import "bsd.sbl 

[deny default) 

(allow process 1 ) 

(deny signal) 
tallow sysctl-read) 
tallow network") 

Allow syslogd specific files 

(allow fiJe-wrue* file-read-data file-read-metadata 
i regex #“ / pnvat e)? / var / run/ sys log 5 ” 

#* a (/ pri va te) 7/var / run / sys log \. pid S * 

(} pHvatfi)7/vdf /1 un t «Lln put 

(allow file-write * file-read-data file-read-fueiadata 
< reg ex Af f private)? / dev f console S “ 

(/pri vate) ?/va r / ItHj/ ,* \. togS H 
(/private)?/va r / 1o g / as I \ .d bi")) 

(allow file-read-data fife-read-meTadata 
(regex #“A|/p r jvaje)?/dev/ kiogi" 

/p rivate) 7 / e tc/as I \. ccrnf S “ 
fp rivat»)?/etc / sys log\ .confj" 

/ u it/ 14 tJ/as!/. ’). so S H » 

tallow math-lookup (global-name "com.appie,system,notification_cenKr F }) 


5 

‘ 


monel ! Western (Mac 0 5 Homan) t Uni* iLF) t _ l.lfl0jJS4/39 


Sandboxprofrelen kun je met een teksteditor bekijken, Zo kun je 
uit aanwezige profielen leren. 


ware die je per ongeluk tijdens 
het surfen oploopt, geen kans 
krijgt om zich op je computer te 
verspreiden, 

Misschien vond Apple het te- 
veel werk om voor Safari regels 
voor de sandbox te maken. Een 
webbrowser kan immers niet 
alleen willekeurige websites 
oproepen, maar inmiddels ook 
bijna alle bestanden openen, 
weergeven en opslaan of pro- 
cessen starten. Het is dan moei- 
lijk te bepalen wat door Safari 
zelf In gang is gezet en wat door 
een potentieel schadelijk pro- 
gramma, Een regelset zou bo- 
vendlen dynamisch aan nieuwe 
configuratleomstandigheden 
aangepast moeten worden, bij¬ 
voorbeeld als de gebruiker de 
downloadmap verplaatst. 

Maar afgezien daarvan zou 
Apple in seder geval de twee 
processen WebKltPluginHost en 
QTKitServer kunnen tsoleren. Sa¬ 
fari laat het aan deze twee over 
om browserplug-ins te draaien, 
bijvoorbeeld Flash en Quick¬ 
Time. Beide technieken zijn In 
het verleden herhaaldelijk in het 
nieuws geweest door diverse 
veiligheidslekken. 

Daarom zijn ontwikkelaars 
onder leiding van de Zweed Ro¬ 
bert Malmgren aan de ontwik- 
keling van EronSuite begonnen. 
Het doel is om sandbox-omge- 
vingen voor populaire toepas- 
singen te maken, bijvoorbeeld 
voor Safari, Flrefox en de univer- 
sele videoplayer VLC, Deze zijn 
te down leaden op www.romab, 
com/ironsuite. Alle tools bevin- 
den zich nog in een heel vroeg 
ontwikkelstadlum. 

IronSafari is bijvoorbeeld een 
als toepassfng verpakt shell- 
script dat niet meer doet dan 
enkele noodzakelijke configu- 
ratie-instellingen toepassen om 
die dan via sandbox-exec Safari te 
starten, De benodigde profielen 
voor de sandbox zitten in het 
programmapakket van IronSafa¬ 
ri, evenals voor de Java-runtime 
en QuickTime. 

Google bewijst met Chrome 
dat je een webbrowser van huis 
uit In een sandbox kunt opslul- 
ten. Misschien kunnen de ont¬ 
wikkelaars van Apple eens in dat 
programmapakket kijken (rechts- 
klikken op het programmasym- 
bool en 'Pakketinhoud weerge- 
ven' kiezen) en inspiratie opdoen 
voor een Safarl-versie - hopelijk 
nog voor de definitive versie 
van Mac OS X 10.7 alias Lion deze 
zomer uitkomt. (mja) Ct 
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Enexjs zorgt voor een betrouwbaar network, waardoor huishoudens en 
bedrijven zeker zijn van energie, De roekomst van ons land is gebaseerd op 
energie, Ga maar na r alles draait om energie. Onze klanten moeten altijd 
op Enexis kunnen reken en. Daarom neem ik mijn werk ook zo serieus; we 
hebben een grote verantwoofdelijkheidl B3j storingen ki]k ik eerst naar 
de veiligheid, en zorg dan voor een efbciente oplossing. En als er geen 


storingen zijn, werk ik aan onderhoud en vernieuwmg, Inspectie van 
afsluiters en gasmeters vervangen bijvoorbeeld. Zo draag ik bij aan een 
slim netwerk dat nu en in de toekomst aan alle vereisten voldoet. 
Afwisselend en heel praktiscb werk dat echt bij me past. Bij een bedrijf 
dat met de tijd, techniek en de mensen meegaat. Ook wat voor jou? 
Kijk dan op www.werkenbijenexis.nt. 



ENEXIS 















Christof Win deck 

Serie zes voor Sandy 

Goedkope moederborden voor Intel Core i3-2000, Core i5-2000 
en Core 17-2000 


Aangezien de snelle LGA1155-processors allemaal een eigen videoprocessor hebben, zijn 
ze uitstekend geschikt voor strife en zuinige desktopmachines. Geschikte moederborden 
met een chipset uit de 6-serie koop je af voor ongeveer 60 euro. 


S inds januari verkoopt Intel 
de tweede generatie Core 
i-processors voor desktop- 
pc's, beter bekend als f 5andy 
Bridge 1 [1]. Deze cpu's rekenen 
nog sneller en effidenter dan hun 
voorgangers, maar je hebt er wel 
een moederbord voor nodig met 
een LGA1155-socket en de nieu- 
we serie-6<hipset Cougar Point 
Omdat er een fout In deze chipsets 
was gesfopen, waren er weken- 
lang nauwelijks LGA1155-moe- 
derborden te krijgen. Nu zijn de 
schappen weer gevuld met print- 
platen met daarop de nu fbutloze 
BB-'steppings 1 van de chipsets P67, 
H67, H61,B65ofQ67. 


Maar als je nu een pc wilt samen- 
stellen met een Core i3-2Q00, 
Core i5-2G00 of Core i7-2000 zit 
je weer met het probieem dat je 
een keus moet maken. Welk moe- 
derbord met we Ike chipset moet 
je hebben? Moederborden met 
een P67 hebben geen VGA-, DVI-, 
HDMI- of DisplayPort-aansI Hiring, 
maar in alle LGAIISS-cpu's zit 
een HD 2000- of HD 3000-video- 
processor, waarvan je de moge- 
[jjkheden dan dus niet gebruikt. 
Ook QuickSync Video, waarmee 
je HD-video r s snel kunt transco- 
deren, laat je hiermee onbenut. 
Als je de gpu-functies van de 
Sandy Bridge-processor wilt ge¬ 


bruiken, ben je momenteel dan 
ook aangewezen op de chipsets 
H67, H61, B65 of Q67. Hieronder 
stellen we een aantal typische 
vertegenwoordigers van die chip- 
sets voor: de Asrock H61M/U3S3, 
de Asus P8H67-M Pro, de Biostar 
TH67+ en Intels DB65AL en 
DQ67SW. Deze borden zijn vaak 
aanzienlijk goedkoper dan P67- 
moederbordea omdat die vaak 
zijn bedoeld voor overklokkers. 

Chipsetcode 

Alle moederborden in de test heb¬ 
ben foutvrije chipsets met een B3- 
stepping, waar de problem arise be 


stepping B2 was. Helaas is het niet 
zo makkelijk om de versie van een 
op het moederbord gesoldeerde 
chipset softwarematig te achter- 
halen [2]. De 'chip-set' bestaat 
feitelljk uit nog maar een chip met 
daarop de revisleaanduiding in de 
vorm van een sSpec-code Hoewet 
die in principe met een loep is uit 
te lezen, is het probieem wel dat 
deze aittjd onder het koelltchaam 
is geetst. Het is niet aan te raden 
die te verwijderen, want dan moet 
je vervolgens ookde warmtegelei- 
dende pad vervangen (desnoods 
door pasta). Bovendien loopje bij 
het terugzetten van de koeler het 
risico dat je de siliciumchlp be- 
schadigt. Als je twijfelt, kun je het 
beste een moederbord kopen bij 
een betrouwbare handelaar die 
expliciet vermeldt om welke step¬ 
ping het gaat De chipsetbug kan 
ertoe leiden dat de SATA ll-poor- 
ten uitvallen. En hoewei de kans 
daarop heel klein is, raden we je 
toch aan om geen moederbord 
met B2-chipset te kopen. 

Als je je computer zelf samen- 
stelt en daar optimal onderdelen 
voor zoekt, ontkom je er niet aan 
om je te verdiepen in de door Intel 
aangerichte spraakverwarring als 
het gaat om processors en chip- 
sets. Een aantal functies zijn a I lee n 
met speciale combinaties van epu 
en chipset te gebruiken. Om er- 
achter te komen hoe dat precies 
zit, kun je gebruik maken van [3] 
en fntels online database {zie de 
softlink aan het einde van dit arti- 
kel), Hier geven we vast een paar 
voorbeelden. Als je een 'K'-proces¬ 
sor als de Core i5-2500K met een 
unlocked multiplier koopt, zodat 
je er een beduidend hog ere klok- 
sndheid mee kunt halen, heb je 
een P67-moederbord nodig. Op 
andere platforms kun je afhanke- 
lljk van de epu hooguit vier multi- 
plierstappen boven de nominate 
frequenrie vast instellen, die ook 
nodig zijn voor Turbo Boost. 

De chipset H61 beperkt op zijn 
beurt de mogelijkheden om het 
RAM uit te breiden. Een LGA1155- 
processor mag daar van Intel 
maximaal twee dual-rank (DR) 
DlMM's bij gebruiken. Theoretisch 
kun je op die manier wel 16 GB 
RAM inbouwen, maar alieen in 
de vorm van twee 8GB-modules. 
Het probieem daarbij is dat Core 
I-processors, net als bijna alle an¬ 
dere desktop-pc-cpu's, alieen niet- 
gebufferde geheugenmodules 
(UDIMMs) aansturen. Die moeten 
op hun beurt dan weer 4-Gbit- 
chips hebben om een capaciteit 
van 8 GB te kunnen halen. Op dit 
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moment is 2-Gbit-SDRAM echter 
nog redelijk te betalen, Een 4GB 
PC3-10600-module (DDR3-1333) 
heb je a I voor ongeveer 35 eu ro. 
BGB-UDIMM's kun je daarentegen 
nauwelijks krijgen en zijn boven- 
dien duur. 

DIMM-slots 

Een klein aantai H61-moeder- 
borden heeft wel vier RAM-slots, 
maar daar losje het prableem niet 
mee op. Je kunt die namelijk ai- 
feen allemaal gebruiken als je met 
single-rank (SR) DIMM's werkt en 
daarmee haal je dezelfde capaci- 
teit als met twee DR-modules, Om 
een lang verhaal kort te maken: 
als je meet dan 8 GB RAM wilt, 
moet je geen H61 kopen. 

Voor LGA1155-processors Is 
de bovengenoemde kloksnel- 
heid van 667 MHz (DDR3-1333) 
volgens onze inschattingen bet 
nuttigst. Sneiler RAM is alleen 
duurder en Jevert bijna niks meer 
op, net zomin als kortere latencies 
dan de gebruikelijke parame- 
tercomblnatie 9-9-9-24. Hogere 
RAM-frequenties of kortere toe- 
gangstijden werken vaak pas sta¬ 
ble! bij een hogere spanning dan 
de standaard 1,5 volt voor DDR3, 
maar Intel waarschuwt daar uit- 
drukkefijk voor; vanaf 1,575 volt 
geheugenspanning vervalt de 
garantie omdat je dan risico loopt 
op schade aan de processor, Toch 
staan een aantai Intel-moederbor- 
den tot 1,8 volt toe. 

Ook het vermeend zulnigere 
DDRBL-gebeugen met een werk- 
spanning van 1,35 volt biedt 
nauwelijks voordelen voor moe¬ 
derborden in desktop-pc's. Dat is 
meer bedoeld voor servers met 
een truckload aan werkgeheugen 
of voor mobtele a p pa rate n met 
minuscule accu's, waar elke watt 
telt. Geen enkei desktop-pc-plat- 
form van Intel ondersteunt het 
herkennen en comgeren vange- 
heugenfouten via ECC. Oaarvoor 
heb je moederborden nodig met 
Xeon-chipsets, zoals de C202. 

Koopjes 

Intel biokkeert bij de goedkoop- 
ste LGA1155-compagnon H61 
nog meer functies. Die heeft maar 
zes in plaats van acht PCIe 2.0- 
la nes en bij de Serial-ATA-control¬ 
lers ontbreken de twee SATA-6G- 
aansluitingen. De vier resterende 
SATA ll-poorten kunnen ook in de 
AHCJ-modus draaien, maar Intel 
heeft de eigen Windows-driver 
voor de Rapid Storage Techno¬ 


logy (RST, voorheen Matrix Raid) 
voor de H61 niet gevalideerd. 
Op de door ons geteste H61- 
moederborden konden we de 
RST-software desondanks zonder 
problemen instaileren. Het niet 
gevalideerd zijn is dus meer een 
theoretisch probleem. De RST- 
driver moet je zondermeer in- 
stalleren aangezien de standaard 
Windows 7-driver msahci.sys 
geen Native Command Queuing 
aanbiedt, waardoor harde schij- 
ven dus mogelijk niet Hun maxi¬ 
male performance halen. Boven- 
dien werkt eSATA-hotplugging 
bij moederborden met een goed 
geprogrammeerd BIOS beter met 
de RST-driver, omdat ze dan on- 
derscheid kunnen maken tussen 
interne en externe SATA-poorten. 

Bij alle chipsets uit de 6-serie, 
met uitzondering van de B65 en 
Q67, ontbreken ge'tntegreerde 
PCIe-PO-bridges, Veel moeder¬ 
borden hebben desondanks wel 
conventionele PCI-sfots, maar die 
zijn dan via aparte bridgechlps 
aangesloten. Veel insteekkaarten 
werken daar prima mee, maar PCI- 
diagnosekaarten meestal niet 

De enigszins exotische chipset 
B65 zit qua functieomvang tus¬ 
sen de Q67 en H61 in. Slechts een 
van zijn zes SATA-poorten onder¬ 
steunt SATA 6G, Hij biedt geen re¬ 
mote management, maar kan wel 
de hulp inroepen via Tast Cal! For 
Help' (FCFH), Dat werkt alleen als 
er in het netwerk een bijbehoren- 
de server draalt en die in het BIOS 
van het moederbord ingevoerd is. 

De dure Q67 is bedoeld voor 
langer leverbare desktopcom- 
puters en biedt, net als zijn voor- 
ganger Q57, uitgebreide remote 
management-functies. Als je de 
gpu-functies van de processor 
gebruikt krijg je daarmee zelfs 
remote access tot de BIOS-set-up. 

De Q67 is in vergeltjking met 
de Q57 vooral op details verbe- 
terd, bijvoorbeeid remote access 
in Full HD-resolutie. Standaard is 
het remote management uitge- 
schakeld. Als je het activeren van 
de remote-KVM-functie over¬ 
won nen hebt, kun je instellen 
dat elke keer dat de computer op 
afstand benaderd wordt er een 
door het moederbord gegene- 
reerd toevalsgetal uitgewisseld 
moet worden. Bovendien zorgt 
de Windows-driver ervoor dat het 
scherm een rode rand krijgt als 
iemand de computer via Active 
Management Technology (AMT) 
benadert. Je hoeft dus niet bang 
te zijn dat iemand je ongemerkt 
zit te besploneren. 



Asroek H61M/U353: 
goedkoopste moederbord in de test, 
nret heel zurnig, eenvoudig uitgemst. 


Op het moment dat dit blad in 
de winkel ligt, heeft Intel waar- 
schijnlijk ook de Z68 geintro- 
duceerd. Die kun je net als de 
P67 overklokken en zorgt er 
tegelijkertijd voor dat je de pro- 
cessorgrapbics kunt gebruiken. 
Bovendien wordt in combinatie 
met een nieuwe RST-driver een 
nieuwe functie verwaeht waar- 
mee een Solid State Disk (SSD) 
automatisch harddiskbenade- 
rlngen buffert. Dat moet het 
configureren van de papula i re 
combinatie van een extreem 
snelle maar kleine SSD met een 
goedkopere grote harde schijf 
vereenvoudigen. 

Video, UEFI 

In de meeste LGA1155-proces¬ 
sors zit de DirectX 10-gpu HD 
2000, Alleen in de Core I5-2500K 
en Core S7-260QK heeft Intel de 
snellere HD 3000 gestopt Beide 
varianten zijn veel sneiler dan ou- 
dere onboard graphics, maar voor 
veeteisende 3D-games zijn ze niet 
toereikend, Met andere woorden: 
als je normaal gesproken een 
goedkope grafische kaart zou 
kopen, omdat je toch geen 30- 
games speelt, heb je waarschijn- 
lijk genoeg aan de HD 2000. Later 
kun je dan altijd nog een losse 
grafische kaart toevoegen. Intels 
nieuwe gpu kan afhankelijk van 
het moederbord twee digitale 
displays tegelijkertijd aansturen. 
Resoluties van meer dan 1920 x 
1220 pixels zijn echter alleen mo- 
gelijk via DisplayPort In de gpu zit 
een krachtige HD-video decoder, 
Ook een video-encoder is inge- 
bouwd, maar die kan alleen be- 
paalde formaten sneiler verwer- 
ken [1]. 


Als je de 3D-versnelling van de 
HD 2000 of HD 3000 onder Linux 
wilt gebruiken, moet je eerst de 
drivers in allerfei bochten wrin- 
gen of werken met de nieuw- 
ste distributies, zoals Fedora 15, 
Ubuntu 11.04 of Opensuse 11.4. 
Een korte test met de laatste le- 
verde in ieder geval het gewenste 
resultaat op, De moederborden 
hebben verder ook nauwelijks 
problemen met Linux. Alleen 
kon Fedora 14 (x86-64) suspend- 
toRAM (ACPI S3) en hibernation 
(54) niet gebruiken. 

De firmwares van alle moe- 
derborden in deze test zijn com- 
patibel met UEFI 2.0 [4]. Hierdoor 
kun je Windows 7 x64 dus ook in 
de UEFI-modus en op GPT-gefor- 
matteerde harde schijven met 
een capadteit van meer dan 2 TB 
instaileren. We raden daar voor- 
alsnog echter nog vanaf, omdat 
vooral back-up- en imaging soft¬ 
ware hiermee incompatibel 
kan zijn. Als je een harde schijf 
of een RAID met meer dan 2 TB 
nodig hebt moet je die als puur 
opslagsysteem mounten en de 
systeempartitie met het bestu- 
ringssysteem op een harde schijf 
van maximaal 2TB instaileren, Bij 
alle moederborden is de BIOS- 
compatibiliteltsmodus standaard 
toch a I actief. De BIOS-set-up van 
de printplaten van Biostar en 
Intel ztet eruit zoals je gewend 
bent, maar de andere fabrikanten 
gebruiken de nieuwe LJEFI-moge- 
lijkheden om hun set-ups te pim- 
pen. Sommige kun je zelfs met de 
muis instellen. Helaas wordt de 
bediening er nauwelijks eenvou- 
diger door, aangezien de opties 
nog steeds cryptische namen 
hebben die nergens duidelijk 
worden uitgelegd. 
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Asus P8H67-M Pro: 

typische vertegenwoordiger van de goed 
uitgeruste micro ATX-moederborden met H67. 


Biostar TH67+: 
keurige uitrusting, 
vrij Koog verforuik. 


Asrock H61M/U3S3 

As rock heeft maar Mefst acht ver- 
schillende H61 -moederborden in 
bet assort!ment. De goedkoop- 
ste, de H61M-VS, heeft zelfs geen 
digitale monitoraansluiting. De 
hier geteste H61M/U3S3 is veel 
beter uitgerust en kost ongeveer 
63 euro. Hij heeft bijvoorbeeld 
HDMI- en DVI-D-aansluitlngen en 
een USB 3.0-controller. Die laatste 
komt net als de extra SATA 66- 
chip van Asmedia, dat net als het 
bedrijf Asrock en het merk Asus 
onderdeel uitmaakt van het Tai¬ 
wanese Asustek. De SATA 6G-con- 
troller moet het ontbreken van 
SATA 6G-poorten bij de H61 com- 
penseren. We raden je echter aan 
om toch de in de chipset geinte- 
greerde SATA-aansluitingen te ge- 
brulken, omdat je voor de Asme- 
dia-chip een speciale driver nodig 
hebt. Bovendien I evert SATA 6G 
voor de gangbare harde schijven 


Chipsets uit serie 6 


geen voordeel op. Als je toch al 
veel geld in een supersnelle SSD 
wilt steken, kun je beter voor 10 
euro meer een chipset met SATA 
6G-ondersteuning kopen. 

Om de prijs laag te houden, 
beknibbelt Asrock ook op andere 
onderdelen. Zo is er geen S/PDIF- 
uitgang (maar digitaal geluid via 
HDMI) en de netwerkchip van 
Atheros is ook van de goedkoop- 
ste soort en zorgt vooral onder 
Linux vaak voor (driver-)proble- 
men. Onder Windows werkt alles 
wel naar behoren. 

De USB 3,0-adapter Asme- 
dia ASM 1042 levert zelfs hogere 
transferrates dan de populaire 
NEC/Renesas pPD720200. De 
H61M/U3S3 start snel op, maar 
helaas is het idle-verbrulk on- 
nod ig hoog en geeft de ventL 
latorregelaar de cpu-ventiiator 
een PWM-signaal met een duty 
cycle van mlnimaal 46 procent 
Heel wat ventilators draaien dan 


nog relatief snel en luidruchtig. 
De H61M/U3S3 stelt net als veel 
andere Asrock-moederborden 
ook het geheugen standaard 
lets langzamer in (DDR3-1G66 in 
plaats van -1333), In de UEF 1-set¬ 
up is dat gefukkig makkelijk aan 
te passen. 

Asus P8H67-M PRO 

Er zit een behoorlijk verschil in 
prijs tussen de goedkoopste 
H61-moederborden en de Asus 
P8H67-M Pro: ruim 30 euro ofte- 
wel 50 procent. Toch kan dat best 
de moeite waard zijn als je de 
extra mogelijkheden nodig hebt. 
Hlervoor krijg je namelijk een 
chipset met zes SATA-poorten, 
vier volledig bruikbare DIMM- 
slots en een tweede PEG-sfot, ook 
al is die met maar vier PCIe-lanes 
verbonden. Ook de audiochip 
is beter dan bij de prljsvechters, 
worden maximaal acht surround- 
kanalen en een onafhankelijk ste- 
reosignaal {multistreaming) aarv 
geboden kan de chipset een $/ 
PDIF-poort aansturen. Asus zorgt 
er bovendien voor dat je alfe USB 
2.0-poorten van de H67 kunt ge- 
brulken en heeft ook een PCfe- 
IDE-adapterchip op de printpfaat 
gesoldeerd. Een ander pluspunt is 
de keurige ventilatorregeiing. Net 
als blj het Asrock-moederbord ligt 
de USB 3,0-snefheid hogerdan baj 
de Renesas-chip. Het e n erg a e ver¬ 
bruik van de P8H67-M Pro zit op 
een goed niveau. Afhankelijk van 
het doel waarvoor je hem wilt 
gebruiken, kan de verdeling van 
PCI- en PCie-slots een nadeei zijn. 
Een PCIe-xl-slot in plaats van een 


tweede PCI-sfot zou handiger ztjn 
geweest. Als je be halve een grafi- 
sche kaart nog een PCIe-kaart in- 
bouwt, moet je die in het tweede 
PEG-slot steken. 

Biostar TH67+ 

Wat ujtrusting en prijs betreft, 
zit de Biostar TH67+ in deze test 
dlcht in de buurt van de Asus 
P8H67-M Pro. Het verschlt zit met 
name in de verdeling van de PG- 
en PCIe-slots en de USB 3 + 0-chip. 
Bovendien ontbreekt een IDE- 
adapter. Volgens Biostar kun je 
maximaal 16 GB werkgeheugen 
inbouwen, maar waarschijnlljk 
werken SGB-DIMMs ook, moch- 
ten die ooit betaalbaar worden. 

De handleiding van de TH67+ 
is verwarrend. Pas als je hem heel 
goed bestudeert kom je erachter 
dat je de eerste twee geheugen- 
modules in de rode sockets A2 en 
B2 moet steken. Wij hadden dat 
in eerste instance anders gedaan, 
waardoor Windows 7 af en toe 
crashte. Met wat handwerk in de 



Intel etst de chipsetstepping 
in het silicium, maar die zit wel 
verstopt onder de koeler. 


Chipset 

PG7 

Z66 1 

H67 

H61 

067 

B6S 

Intel-HD-graphlcs bmlkbaar 

- 





✓ 

Open cpu-multiplier 
bruikbaar 



*r 

- 

- 

- 

Maximum aantal DR- 

udi m? 

4 

4 

4 

1 

4 

4 

SATA-poorten (6G+5ATAII) 

6:2 + 4 

6:2 + 4 

6:2 + 4 

4:0 + 4 

6:2 + 4 

6:1+5 

SATA RAID 0,1,5,10 / AHG 
met RST 

✓ /</ 

v' h/1 

^ U 

-/-< 

✓ /✓ 

-U 

Aantal USB TO-pggrten 

14 

14 

14 

10 

14 

12 

Convention?!* PCI-bus 

- 


- 

- 



PCI e 2.0-lanes 

8 

8 

B 

6 

8 

8 

Remote management 

- 

- 

- 

- 


- 


] komen waarsdiijnfijk begin mei r moederbordeo wel heel dunr 
1 niet-gehufferde duai-rank-DIMM's met 2-Gbit-chips tot maximal 4 GB r 
met 4-i3b!t-chlps is 8 GB mogetijk 
* rtaar veriuidt plant Intel een SSD-caehing-functie 

4 AHG-modus mngelljk, maar R5T-driver n let offideel gevalideerd (dan geen NCQ-modus) 
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Test I Moederborden 



Intel DB65AL: 
voor een desktop-pc-moederbord 
extreem zuinig. 


Intel DQ67SW: 

dankzij de Q67 met krachtige 
re m ote -m a na g e m en t-fu n eti e s. 


UEFI-setup kun je de ventilator bij 
deTH67+ heel stil maken. Watdat 
betreft heeft Biostar het hier beter 
gedaan dan bij hun oudere moe¬ 
derborden. Je kunt met het moe- 
derbord alleen hefaas geen be- 
h u izi ng s venti I ato re n a a n st u ren. 
Het idle-verbrulk is wei te hoog. 

Intel DB65AL 

De DB65AL werkt met de relatief 
exotische chipset B65, maar lijkt 
verder sterk op de moederbor¬ 
den DH61CR (H61) en DH67BL 
(H67), die Intel voor respectieve- 
lijk 10 euro minder en meer ver- 
koopt We hebben de DB65AL 
beter bekeken en vermelden hier 
alleen de belangrijkste verschfl- 
len met de DH61CR en DH67BL 

De drie moederborden heb¬ 
ben allemaal een LAN-adapter 
van Intel Die zou in de vorm 
van een losse PCIe-kaart alleen 
a I 20 euro kosten, Deze net- 
werkchtps zijn niet per se sneller 
dan bijvoorbeeld de populaire 
RTL8111E van Realtek, maar kun- 
nen probleemloos onder Linux 
gebruikt worden en zijn daarom 
heel geschikt voor homeservers. 
De DB65AL scoort met het laag- 
ste idle-verbruik dat wij ooit ge- 
meten hebben bij een standaard 
moederbord voor een desktop- 
pc. 

De DB65AL heeft twee DIMM- 
slots en twee SATA-poorten meer 
dan de DH61CR, maarze hebben 
geen van beide USB 3,0, HDMI en 
eSATA, De firmware markeert de 
rode SATA-aansluitingen van de 
DB65AL als extern, zodat je ze 
met een optionele slotplaat van 


functie kunt veranderen. Bij ge- 
brek aan HDMI (en de daarmee 
samenhangende uitvoer van di¬ 
gital audiosignalen) zijn Intels 
goedkope modellen niet ge¬ 
schikt voor mediacenter-pc's. De 
transferrate via USB 2,0 is wat aan 
de lage kant, wat waarsohijnlijk 
samenhangt met het bijzonder 
lage idle-verbruik, omdat Intel de 
processor heel diep faat si a pen. 

Voor de meeste mensen zal de 
DH678L aantrekkelijker zijn dan 
de DB65AL. De eerste heeft een 
USB 3.0-adapter en een HDMI- 
poort. Het PCI-slot is daarbij wel 
via een bridge verb on den, een 
PS/2-poort ontbreekt en het 
idle-verbruik is ongeveer 3 watt 
hoger. 

Intel DQ67SW 

De chipset Q67 biedt in combina- 
tie met een vPro-processor - en 
helaas alleen dan -unieke remo- 
te-management-functies. Als je 
die nodig hebt om bijvoorbeeld 
een gehavende pc of ho me ser¬ 
ver op afstand weer op de been 
te brengen, kun je met de Q67 
geld besparen aangezien externe 
remote-KVM-adapters duur zijn. 
Maar meestal heb je niet zoveel 
aan remote management, omdat 
de meeste functies ook via een 
remote-desktop-ver bin ding, 
TeamViewer of SSH uitgevoerd 
kunnen worden. 

De Trusted Platform Module 
(TPM 1.2) is onlosmakeltjk verba n- 
den met de door Intel Active Ma¬ 
nagement Technology (hier: AMT 
7.0} genoemde technieL Die 
moet je echter niet inschakelen. 


Intels luxe moederbord is goed 
uitgerust, met bijvoorbeeld een 
DisplayPort, twee eSATA-bussen 
- zij het niet in de eSATAp-variant 
met gemtegreerde USB-stroom- 
voorziening - en FireWire- en USB 
3.0-chips + Moederborden met 
een Q'-chipset zijn gewoonlijk 
ianger leverbaar, Dat kan handig 
zijn als je later andere computers 
zoveel mogelljk hetzelfde wilt uit- 
rusten. 

Intel ziet af van fratsen als 
overklokfuncties in de BIOS-, 
pardon, UEFI-set-up, Bovendien 
gebruikt Intel op minder krltische 
plaatsen in het circuit conventio- 
nele aluminium elco's, terwijl de 
concurrence inzet op de duurde- 
re solid caps'. Het is echter niet te 
voorspellen wat voor invloed dat 
heeft op de levensduur. 

Genoeg! 

Het is jammer dat er bij chipsets 
niet meer concurrent re is om wat 
leven in de brouwerij te brengen. 
Op de werkwijze en de zuinig- 
heid van de nieuwe Intel-chipsets 
valt op zich niets aan te merken, 
maar het is verwarrend dat de 
verschillende chipsets willekeurig 
beknot worden qua functieom- 
vang. 

De H61 zou wel eens in veel 
budget-pc's op kunnen duiken, 
maar is geen goede keus. Voor 
de paar euro's die je bespaart 
schrapt Intel twee SATA 6G- 
poorten en twee DIMM-slots. Als 
je meer nodig hebt dan Intel de 
H61 meegeeft, kun je beter gelijk 
een H67-moederbord nemen. 
Het toevoegen van SATA 66- 


poorten via een extra chip en ge- 
heugenslots die alleen geschikt 
zijn voor single-rank-modules 
zijn slechts een noodoplosslng. 
De Asrock H61M/U3S3 lijdt onder 
nadelen van de H61 en is verder 
ook mager uitgerust, maar heeft 
wei een USB 3.0-chip en HDMI. 
Ook intels DH61CR is ondanks 
een laag verbruik niet overtui- 
gend. Doordat HDMI ontbreekt, 
is hij niet geschikt voor media- 
center-pc's. De H61-koopjes wor¬ 
den pas aantrekkelijker als Intel 
Celeron- en Pentium-processors 
voor de LGA1155-socket gaat 
verkopen. 

De B65-chipset is een buiten- 
beentje. Hij biedt alleen in specia¬ 
ls gevallen voordeel ten opzichte 
van de H67, bijvoorbeeld als je 
per se nog een aan de chipset ge- 
koppeld PG-slot nodig hebt Maar 
ook voor homeservers met Linux 
is de zacht geprijsde DB65AL in- 
teressant, zij het pas met een Ce¬ 
leron of Pentium, Het bijzondere 
kunstje van de dure Q67 is remo¬ 
te management, maar dat heb je 
hooguit nodig voor bedrijfskan- 
toren of kleine servers. De Q65, 
die bepaalde onderdelen van het 
remote management ontbeert, 
hebben we nog niet op los ver- 
kochte moederborden aangetrof- 
fen. Voor de meeste desktop-pc s 
zijn H67-moederborden meer 
dan genoeg en bovendien goed- 
koper dan met een P67. Aan die 
laatste heb je alleen wat als je 
flink witt overklokken of twee gra- 
fische kaarten wilt inbouwen, Als 
je genoeg hebt aan de H67, heb 
je aan de P8H67-M Pro van Asus 
een goed moederbord. De op 
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het eerste geztcht vrij hoge prijs 
wordt gecompenseerd door een 
keurige uitrusting indusief goede 
venti latorregeli ng. Afha n kel ijk 
van het doel dat je voor ogen 
hebt, kan de verdeling van PCI- en 
PCIe-slots nadetig zijn, De Biostar 
TH67+ biedt een PGe-xl-slot 
meer (ten koste van een slot voor 
verouderde PG-kaarten), maar 
regelt alleen de cpu-ventilator en 
verbruikt on nodig veel energie. 
De vrijwel even dure MSI H67MA- 


E45 heeft helemaal geen PCI- en 
maar een PEG-slot, maar wel een 
FireWire-chip. Dat moederbord 
heeft met het laatste BIOS en 
Core i5-2400 idle genoeg aan 22 
wan. Intds DH67BL heeft 1 watt 
meer nodig* Hij is 5 euro goed- 
koper en heeft een PCI-slot, maar 
geen PS/2-poorten en ook geen 
FireWire- en IDE-chips. 

De meeste hobbygebruikers 
zullen waarschtjnlijk voor een 
P67-moederbord ktezen, omdat 


ze toch een aparte grafische kaart 
wiilen inbouwen. Dan bespaar je 
met de H67 in verge! tjking met de 
P67 aardig wat geld en energie. 
Als je dan meer 3D-power nodig 
blijkt te hebben, kun je die altijd 
nog toevoegen. (hhe) 
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Micro ATX-moederborden met socket LGA1155 -technische gegevens 


Fabrikartt 

Type 

Mt>ederbordrevisie / BlOS-ve^te 
Chipset /formaal 
LAN-chip (type) 

HD-audiochip 
USB 3.0-chip (PCe 2.0) 

SATA 6G- / lOE-chip (POe) 

RreWire-tbip (PCI) 

PCIe-PCI-bridge 
Foutd iag rtose / piepjes 
Interne aansluitingen en slots 
ATX stroom: 24-pins / ATX12V 
PEG / Kle x4 / PCIext / PCI 
Geheuqenslots / max. DDR3-RAIVI 
SATA 6G / SATA II / IDE 
USB2.0/3.O/R5-232 
LPT/OR /Case Open 
HO-audio-frontpanel / S/PDIF 
Ventilator cpu/behuizing/ 
voiding 
Toetsen / overig 

Extern* aan slu icing en 

PS/2 / RS-232 / LPT / LAN 
USB (3,0) / eSATA 
Audio analoog / S/PDIF-out 
HDMI / DVI / DisplayPort / VGA 
Overig 

Eneriqeverbmik met Core I5-240O 3 

Soft-off (EuP) / stand-by 
Idle/volledlg bdaste cpu/ 
cpu+gpu 

Functletests 

Kwaliteit afspelen / opnemen 
An dto analoog: 2 stereosrrea m 
Meerkanaals (bitstream): 

HDMl / S/FDiE 
S/PDIF-out: frequenties 
Boottijd BIOS min. / max. 

USB: SV in SS / wake via toetsen- 
hord S3 {S5} 

Ventilatornegelaar cpu 3 p / 4p 
Ventilator 3p / 4p behuizmg 
{geregeld) 

Transfermes 
FireWIne lezen {schrijven} 

USB 2.0 / 3.0 lezen (sdirijven) 

LAN:untvangen (verzenden) 

Meegeleverd, prijs 
Kabels 
Overig 

Straatprijs 

1 voor SGB-UDlA/llVi's zijn tot nu toe nauwelijks verkrijghare 4-Gbit-chips nodig 1 gemeten aan 230V met voeding Enema* ErPraB0+ 300W (80 Pius) ind 2 x 2GB RAM, SSD, usb-toetsenbord, usb-imiis 
1 na attiveren van ACPI S3, default: Si ©0 zeer gned © goed O valdoende © slecht ©0 zeer slecht v' werkt - werkt niet n,a, niet aanwezig g.o. geen opgave 


Asrock 

Asus 

Biostar 

Intel 

Intel 

mmmsi 

PEH67-M PRO 

TK67+ 

DB65AL 

DG675W 

m/m 

1.03/0806 

6.1/217 

305/0049 

306/0049 

H61 / Mlcro-ATX 

H67 / Micru-ATX 

H67/Mkro-ATX 

B65 / Micro-ADI 

067 / Mlcro-ATX 

Atheros AR81S1-B (PCIe) 

Realtek RT18111E (Ptle) 

Realtek RTL8111£(P0e) 

Intel 82579V (PHY) 

Intel 82579LM (PHY) 

RealtekALC662 (5.1 + 2) 

Realtek A 1(892 (5.1 + 2) 

Realtek ALC892 (7.1+2) 

Realtek AIC888S (7.1 +2) 

Realtek ALC888S (7,1 + 2) 

Asmedia ASM 1042 

Asmedia ASM1042 

Rene&aspPD? 20200 

n.a. 

Renesas|jPD720200 

Asmedta ASM1061 / n.a. 

ma. / VIA VT6415 

r.a./n.a. 

nj. / n.a. 

n.a. / n.a. 

n.a. 

n.a. 

n.a. 

n.a. 

LSI FW322 

Asmedia ASM1083 

Asmedia ASM 1083 

1TEIT8893 

In chipset geinregreerd 

in chipset gemtegreerd 

n.a. /n.a. 

n.3./n,a. 

Wn.a. 

n.a. /vX 

nj ,/y 

v' Is/ (EPS12V) 

y/y (EPS12V) 

y Is/ (EPS12V) 

y U 

Sfs/ 

1(xl6)/n.a./1/2 

2(x16,x4)/iu./n ( a./2 

2(xl6,x4)/nj,/1/1 

1 (xl6) /1 /1 /1 

1 (x16) / 1 / 1 / 1 

2 x DIMM / 16 GByte 1 

4 x DIMM/32 GByte 1 

4 X DIMM/16GByte 1 

4 X DIMM/32 GByte 1 

4 x DIMM ./32 GByte 1 

2 (ASM1061) / 4 / n.a. 

2/4/1 

2/4/n.a, 

1/5(2e)/o^. 

2/2/n.a, 

2x2/n.a./I 

5x2/n^./1 

3x2/ n.a. /1 

3x2/n.a / 1 

4x2/ n.a. / 1 

1/2/iu. 

1 / ma, / n.a. 

1/1 /n,a. 

n,a, / n,a, /1 

n,a./n.a./1 

1 f n.a. 

1 /1 (out) 

1/1 (out) 

1/1 (out) 

1/1 (out) 

1 (4pj / 1 (4p) 1 1 (3p) 

1 (4p)/1 (4p)/1 (3p) 

1 (4p) / 2 (3p) / n.a. 

1 (4p)/2(4p)/n.a, 

1(4p)/2(4p)/n.a. 

n.a. / n.a. 

MemOK/TPM-aansluiting 

power, reset / n.a. 

n.a. / fast Call For Help, 2p-speaker 

n. v. / FireWire, Fast Call For Help, 
Ip-speaker 

2/n.a./n.a./l 

l/nA/n.a./l 

l/n.a./n,a./l 

l/aa./n.a./T 

ma./n.a./n.a,/1 

4 (2)/n.a. 

4 (2) / n.a. 

2(2}/n.a. 

6 (n.a.) / n.a. 

4(2)/2 

3 / n.a. 

6/1 (nptisch) 

3 / n.a. 

3/n.a. 

3/n.a. 

1/DVI-D/n,a,/l 

l/DVl-D/n.a./l 

1/0VJ-I7n.a./1 

n.a./OVI-D/n.a./l 

n.a./DVI-D + DVl-l/1 / n.a. 

n,a. 

n,a. 

ru. 

nj. 

FireWire 400 

r 

0,3/1,5 watt 

0,6/1,4 watt 

0,3/1,7 watt 3 

1,0/2,0 watt 

1,1/2,2 watt 

32 / 101 / 122 watt 

26/103/123 watt 

34/100/121 watt 

20/97/117 watt 

24/101/121 watt 

®/o 

0/0 

0/0 

0©/© 

0/0 



v/ 

X 


^ (^)/n,a. 

s/{s/)iS[s/) 

v' (y) f ni. 

n.a, / n.a. 

n.a,/s/ [y) 

n.a. 

44,1 /43 / 96/ m kHz 

44,1/48/%/192 kHz 

44,1 / 48 / 96/192 kHz 

44,1/48/96/192 kHz 

8/t3seconderi 

18/21 seconder 

14/20 seconden 

127” seconden 

12/ ISseconden 

-fy H 

-/y (-) 

y/y{-) 

-fy (-) 

fy (-} 

n.a. 746-100% 

n.a. / 20-100% 

n.a./0-100% 

n,a./0-100% 

n^/(HO0% 

1fn.i.)/1(30-100%) 

1 (naj/l (7,5-12 V) 

2(ru.)/n.a, 

nj./ 0-100% 

n.a. / (mod % 

n.a. 

n.a. 

n.a. 

n,a. 

37 (19) MB/s 

33 (29J/20O (143) M8/s 

31 (27)/189 (142) MB/s 

31 (28)/181 (77) MB/s 

31(23) MB/s/n.a, 

33 (26) / 181 (110) MB/s 

117 (1171 MB/s 

118 (118) MB/s 

117(118} MB/s 

117 (108) MB/s 

117 (118) MB/s 

1 x SATA, lx SATA 6G 

2 x SAIA 6G, 1 x IDE 

3 x SATA 

2 x SATA 

2 x SATA, DVI-l-VGA-adapter 

handleiding, dvd, ATX-plaat 

handleiding, dvd, ATX-plaat 

handlefdi ng, dvd, ATX-plaat 

quick guide, stickers, dvd, ATX- 
plaat 

quick guide, stickers, dvd, ATX- 
plaat 

€ 63 (databytesfiQp.n!) 

€ 96 (maxict.nl) 

€102 (maxict.nl) 

€74 (allmicra.nl) 

€ 114(pimania.ram) 
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HOSTWAY 

GLOBAL WEB SOLUTIONS 



Virtual Cloud Servers 

. —— ' \ 


Cloud Servers 


+ 


lyi 

Magento 



Hostway Virtual 
Dedicated Servers 


Kant en klare Cloud Virtual Dedicated Servers met pre-geinstalleerde Magento. (Incluaief: CPU \ GB RAM. SDO GB Traffic, i0o :, Dedicated rcsaurcea) 


t Hostway Cloud Servers huurt u virtuele serverruimte, dus zonder kostbare ha rdwa re-in vesteringen vooraf. Bovendien 
}t u geen omkijken naar de beveiliging, software-updates, storage of back-ups. Uw appficaties en data zijn 24x7 beschik^ 
ar via internet, ofwel de cloud. Het enrge dat uw medewerkers nodig hebben om toegang te krijgen tot de applicaties en 
a op uw virtuele server, is een computer of handheld met internetverbinding. Zo is uw organisatie is de continuiteit vanbed- 
iactiviteiten verzekerd en kunnen klanten rekenen op een optimale dienstveiiening. Dit alles zonder extra kosten en inspan- 
gen, Kijk op: www.hostway.il l/cloud 


olocatie & Servers 

Dedicated Server voorzien van extra beveiligingsopties, cloudhosting, redundance of klimaatneu- 
al laten hosten? Alles is mogeiijk! Bij Hostway profiteert u standaard van een 24x7 beveiligde en 
leerde omgeving, compliant met de geldende regelgeving, in een energiezuinig datacenter! 


iepaalt tot in detail met welke opties u uw servers wilt uitrusten. Hostway biedt namelijk een 
npleet portfolio extra services. U kiest daaruit welke diensten in welke mate passen bij uw bedrijfs- 
iviteiten. Ongeacht de capaciteit, periode, schaalbaarheid, connecties of mankracht die vereist is. 
u nou als zelfstandig ondernemer of bij een multinational werkt U vertelt ons de behoeften van uw 
anisatie. Vervolgens kijken we samen hoe we deze het beste kunnen invullen. 

: op: www.hostway.nl/colocatie 



Klimaatneutrale 



Dedicated Server 
tncl. 1000 GB Traffic 


Bezoek onze website voor meer informatie: 

www. hostway. n I 


Domeinnamen, Webhosting, VPS, Colocatie, VDS, Dedicated Servers, SSL 


Schipholweg 275 • 1171 PK Badhoevedorp T: 0800-1770 - 

Auslralie *‘Be|gle> Canada * Diuitsland • Engejand * Franknjk * 


F: (+31) 020-3161455 • E: sales@hostway.nl 

n'dia • Korea * Mefejjp) -1^5 
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Christian Hirsch 

Koeltorens 

CPU-koelers voor krachtige quad- en 
hexacores 

Een multicore Phenom Ij-processor van AMD verbruikt bij 
volledige belasting meer dan 100 watt. Wij hebben vijf 
processorkoelers vanaf 30 euro in huis gehaald om te testen 
of ze die warmtebronnen gerursloos kunnen koelen. 


P rocessors met vier of meer 
kernen zijn bij veel gevor- 
derde computeraars popu¬ 
lar In tweederde van de nieuwe 
desktop-pc’s zit zo'n cpu. De 
topmodellen van AMD en Intel 
gaan bij voile belasting tot aan de 
grenzen van hun Thermal Design 
Power van 125 of 130 watt. Dit 
brengt warmteontwikkeling met 
zich rnee op een chipoppervlak 
dat kleiner is dan een eurooent En 
die warmte moet snel afgevoerd 
worden, anders gaan de proces¬ 
sors langzamer werken en preste- 
ren ze dus onder hun kunnen. 

De koeiers die door de proces- 
sorfabrlkanten meegeleverd wor¬ 
den, bieden genoeg koelcapad- 
teit om ervoor te zorgen dat de 


cpu's niet oververhit raken, Maar 
hun koellichamen en ventilators 
zijn verhoudingsgewijs klein. 
Daarmee houden de fabrikanten 
de kosten taag en garanderen ze 
compatibiliteit met de ATX-sped- 
ficatie, die een maxima fe hoogte 
van 7/1 centimeter voorschrijft. 
Wanneer de processor flinkaan de 
bak moet, zullen deze ventilators 
harder moeten draaien, met de 
bijbehorende herrie. 

Dat is te verhelpen door een 
grotere koeler van een gespecia- 
liseerde fabrikant in te bouwen. 
De efficiente modellen hebben 
tegenwoordig de verm van een 
toren, Hierbij leiden meerdere u- 
vormige heatpipes de warmte van 
de processor naar de lameilenpak- 


ketten met hun grate op per via k- 
ken. Daar wordt lucht doorheen 
geblazen door een of meerdere 
ventilatoren met een diameter 
van 12 tot 14 centimeter om de 
warmte aan de luchtstroom af te 
geven. 

De heatpipes bestaan utt geslo- 
ten koperen buisjes met een dia¬ 
meter van zes tot acht millimeter 
en een lengte van 20 tot 35 cen¬ 
timeter. Binnentn zit een medium 
a is aceton, methanol of water, dat 
voor een klein deel uit vloeistof 
en voor het grootste deel uit gas 
bestaat. Aan het hete uiteinde 
verdampt de vtoeistof en neemt 
daarbij de warmte van de cpu als 
verdampingsenergie op. Aan het 
gekoelde uiteinde condenseert 
het gas en geeft de warmte daar¬ 
bij weer af. De vloeistof stroomt 
binnenin de buss weer terug in de 
richting van de processor. Ribbels, 
een metalen draadwerk of kalk- 
deeltjes verbeteren het terugstro- 
men door de capillaire werking. 

To re n koeiers hebben echter 
een nadeel ten opzichte van de 
zogenaamde top-blow-koelers, 
waarbij de ventilator in de richting 
van het moederbord blaast. De 
luchtstroom van de ventilatoren 
loopt parallel aan het moeder¬ 
bord en blaast nauwelijks over de 
koellichamen van de spannlngs- 
converters en de chipset. Dat kan 
tot gevolg hebben dat efficiente 
torenkoeiers de cpu met een laag 
toerental voldoende kunnen koe¬ 
len, maar dat de spanningconver- 
ters door de geringe luchtstroom 
bij volledige belasting oververhit 
raken en het moederbord de cpu 
gaat afknijpen. De ventilatorrege- 
ling van de meeste moederhar¬ 
den houdt a Keen reken ing met 
de kerntemperatuur van de cpu, 
zodat in het ergste geval bij moe- 
derborden zonder oververhitting- 
beveiliging de spanningconver- 
ters in rook opgaan. 

We hebben koeiers uitgezocht 
die het laatste half jaar gemtro- 
duceerd zijn en geschikt zijn voor 
alle huidige processortypen, Ver- 
der hebben we erop gelet dat de 
ventilators een vierpoiige PWM- 
aansluiting hebben, omdat veel 
moederborden het toerental van 
de oude 3-pin-ventilators niet re- 
gelen. De geteste exempfaren zijn 
de Freezer 13 Pro van Arctic, Dark 
Rock Pro van be quiet!, Mine 2 van 
Scythe, Aegir van Xigmatek en de 
CNP511X van Zalman, Vorig jaar 
hebben we in deze categorie de 
Scythe Grand Kama Cross, de EKL 
Alpenfohn Brocken en de Ther- 
maltake SpinQ VT al getest [1], 


Testtraject 

De koeiers moesten hun kunnen 
bewijzen met de op dit moment 
waarschijnlljk meest energleslur- 
pende desktopprocessor Phenom 
II X6 1100T van AMD [2], Zijn zes 
kernen werken met een klokfre- 
quentie van 3,3 GHz, De Thermal 
Design Power is door de fabrikant 
op 125 watt gezet. We gebruiken 
het program ma Core2MaxPerf 
om een complete computer in- 
clusief 3,5* harde schijf, 80-Plus 
voeding en een Radeon HD 
3450 flink te belasten, Het totale 
energleverbruik was daarbij 214 
watt. Het maximaal opgenomen 
vermogen hangt bij zulke belas- 
tingsprogramma's ook van de 
optimalisatie van de betreffende 
processorarchitectuur af, De laat¬ 
ste Intel-cpu's kun je beter met 
Prime95 belasten dan met Core- 
2MaxPerf, 

De hexacore prikten we op het 
moederbord Crosshair IV Extreme 
van Asus. Dit moederbord heeft 
als bijzonderheid dat het de curve 
van de toerentalregelaar via de 
meegeleverde software Fan Xpert 
onder Windows kan aanpassen, 
Voor onze metingen gebruikten 
we de instelling 'Standard'. Hierbij 
verloopt de curve steiler dan in 
de silent-modus, maar heb je bij 
lage temperaturen wel een Jagere 
PWM-duty cycle bij de ventilator, 
waardoor deze bij een onbelaste 
processor langzamer draait [3], 

De temperatuur van de pro¬ 
cessor lazen we eve nee ns via Fan 
Xpert uit. Momtormgprogramma's 
als HWMonitor en AMD Overdrive 
laten bovendlen ook de tempera¬ 
tuur van de afzonderlijke kernen 
zien, maar die waarden zijn bij 
AMD-processors in onze ervarlng 
niet erg betrouwbaar. Zo meldde 
onze Phenom II X6 1100T bij een 
onbelaste Windows-desktop 
waarden onder de omgevings- 
temperatuur, wat met fuchtkoe- 
ling fysiek onmogelijk is. 

Om de meting zo realistisch 
mogelijk te houden, hebben we 
de pc-onderdelen in een normaal 
gesloten midi-tower behuizing 
ingebouwd. Daarmee zijn ook 
ruimteproblemen makkelijker 
te herkennen. Bijna geen enkeie 
torenkoeler voldoet namelijk aan 
de ATX-specificatte, We hebben 
de metingen uitgevoerd bij een 
temperatuur van de aangezogen 
lucht van 38 °C Voor AMD is deze 
waarde het maximum voor dit 
type processor. In de praktijk komt 
dat overeen met een hete zomer, 
omdat het in de behuizing ten 
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opzichte van de omgevingslucht 
ongeveer 5 tot 8 warmer is. 

De koeleapadteit beoordeel- 
den we in stappen van 5 °C, waar- 
bij een cpu-temperatuurvan 75 °C 
en meer de score 'zeer slecht’ op- 
levert. Het meten en beoordelen 
van de geluidsproductie verloopt 
volgens de beproefde methode 
die we toepassen bij complete 
computers. Op een afstand van 50 
centimeter hebben we het geluid 
gemeten in sone bij een onbe- 
laste desktop en bij voile proces- 
sorbelastlng. De schaalverdeilng 
bedraagt 0,5 sone per punt, 

De grote koelers met een ge- 
wicht van meer dan een kilo over¬ 
sell rijden de aanbevelingen van 
de epu-fabrikanten voor de soc¬ 
kets A M3 (450 g.), LGA1155/1156 
[500 g.} en LG A1366 (550 g.). 
Daarom gebruiken de koelerfa- 
brikanten met uitzondering van 
de Freezer 13 Pro eigen bevesti- 
gj ngssystemen in plaats van de 
bevestigingsbeugel van AMD of 
de pushpins van Intel. Meestal 
bestaan die uit een bevestigings- 
plaat om aan de achterkant van 
het moederbord te monteren 
en met schroeven aan het koel- 
lichaam te bevestigen. Bij AM3- 
moederborden moet je daarom 
voor het monteren van de koeler 
de bevestigingsmodule verwijde- 
ren. 

Bestudeer de gebruiksaanwij- 
zing altijd nauwkeurig, Een ver- 
keerd gemonteerde koeler kan 
de processor beschadigen of kort- 
sluiting op het moederbord ver- 
oorzaken, Bij het ultbouwen moet 
je eveneens voorzichtig te werk 
gaan. De processor kan door de 
koelpasta aan de koeler vastplak- 
ken en uit zijn socket getrokken 
worden* 

Arctic Freezer 13 Pro 

De goedkoopste koeler uit deze 
test komt van de Zwitserse fabrt- 
kant Arctic. Uit de bodemplaat 
van de Freezer 13 Pro komen 
vier heatpipes te voorschija Aan 
de lamelien hangt een ventilator 
van 12 cm. Deze koeler onder- 
scheidt zich op twee punten. De 
koelpasta is al aangebracht en de 
fabrikant heeft de Freezer 13 Pro 
een tweede kleinere ventilator 
meegegeven, Deze zit tussen de 
heatpipes en is omlaag gerieht 
om de chipset en spann ingseon- 
verters te koelen. 

De koeler past over de zes 
nokken van de retention-module 
van AM3-moederborden, Om 
de twee klemmen vast te zet¬ 


ten, heb je een schroevendraaier 
nodig, Ondanks dat verloopt het 
monteren van de Freezer 13 Pro 
het snelst. 

Helaas kun je de houder maar 
bij een Inte3-cpu in alle richtingen 
inbouwen. Ingebouwd in een 
towerbehuizing zitten de nok¬ 
ken van de retention-module bij 
de huidige AM3-moederborden 
boven en onder de processorsoc- 
ket, Daardoor blaast de epu-ven- 
tilator bij AMD-systemen in de 
richting van de bovenkant van de 
computerkast. Dat is alleen zinvol 
bij kasten waar de voeding on- 
derin zit en die een opening aan 
de bovenkant hebben. Bij een 
klasslek kastontwerp met voe¬ 
ding bovenin kan de epu-venti¬ 
lator beter in de richting van de 
aan de achterkant ingebouwde 
behuizingsventilator blazen. 

De curve van de 12cm-venti- 
lator kan bij sommige moeder- 
borden tot een onnodig hoog 
geluidsvolume bij een onbelaste 
processor lelden. Bij een PWM- 
duty cycle tussen de 0 en 5 pro- 
cent draait hij op voile toeren, 
daarna valt het toerental snel 
terug naar nul en neemt vervol- 
gens bij een toenemend PWM- 
signaai langzaam weer toe, Dst 
gebeurt bij enkete Intet-moeder- 
borden die een minimale duty 
cycle van 0 aanbteden [zie p.62), 

De Freezer 13 Pro voerde de 
warmte van de 125W-processor 
zonder problemen af, maar ver- 
oorzaakfe daarbij een geluidspro- 
ductie van 1,0 sone. Dat is slechts 
goed voor de score Voldoende f . 
De tweede ventilator bood bij 
onze metingen geen enket voor- 
deel voor de temperatuur van de 
spanningseonverters. 


be quiet! Dark Rock Pro 

De Dark Rock Pro weegt een 
goede 1,2 kilo en is daarmee het 
zwaarste exemplaar in deze test. 
De fabrikant geeft hem twee vem 
tilatoren van 12 cm mee. Op de 
rand van de ventilatoren zit een 
laag zacht materia a I om het over- 
brengen van trillingen te voorko- 
men. De ventilatoren delen een 
4-pins aansluiting, waarbij alleen 
het tachosignaa! van de tussen de 
lamellenpakketten ingebouwde 
ventilator aan het systeem wordt 
doorgegeven. Als de buitenste 
ventilator uitvalt, merk je daar dus 
niet zoveel van. 

Uit de bodemplaat van het 
volledig vernikkelde koellichaam 
steken zeven heatpipes. Om het 
hoge gewicht vast aan het moe¬ 
derbord te verankeren, moet de 
koeler aan een bevestigingsplaat 
aan de achterzijde van het moe¬ 
derbord vastgeschroefd won 
den, Het inbouwen met de juiste 
schroefjes, houders en ringetjes 
duurt ongeveer 20 minuten. De 
brede constructie verhindert het 
gebruik van overklokgeheugen- 
modules met hoge koellichamen 
in de twee DIMM-slots die het 
dichtste bij de epu zitten, 

Het toerental van de ventila¬ 
tors begint bij een PWM-duty 
cycle van ongeveer 35 procent 
lineair te stijgen en bereikt zijn 
maximum a I bij 85 procent. In de 
test haalde de Dark Rock Pro bij 
volledig belaste epu in de geluids- 
beoordellng net geen 'zeer goed' 
{0,5 sone). Door zijn grote koelop- 
perviak en de dubbeie ventilator 
heeft de Dark Rock Pro ook ge- 
noeg koeleapadteit voor overge- 
klokte processors. 


Scythe Mine 2 

De grote 14cm-ventiiafor van de 
Scythe Mine 2 steekt boven de 
twee zilverkleurige lamellenpak¬ 
ketten uit. Deze zijn aan In totaal 
acht heatpipes bevestigd, die in 
twee Sagen door de contact plaat 
steken. Van de PWM-ventilator 
gaat een geisoleerde kabel naar 
een slotpfaat. Met een draaiknop 
kun je de karakteristiek van de 
ventilatorcurve veranderen. In de 
laagste insteiling draait de venti¬ 
lator tot een duty cycle van onge¬ 
veer 50 procent met slechts 500 
tpm, daarna stijgt het toerental tot 
1200 tpm. Op de maximale positle 
van de draaiknop gaat het toeren¬ 
tal bEjna lineair omhoog van 500 
tot 1750 tpm. Bovendien kun je 
het toerental onafhankelijk van de 
regeling van het moederbord vast 
op tussen de 600 en 1750 omwen- 
telingen per minuut instellen. 

De houder van de Scythe Mine 
Pro is identiek aan die van de Dark 
Rock Pro. Bij AMD-systemen moet 
je de nor male retention-module 
verwljderen. Naar wens kun je 
twee extra ventilatoren aan de 
buitenzijde van de famellenpak- 
ketten bevestigen, 

De Mine 2 scoorde vooral bij 
de geluidsproductie. Zelfs onder 
be la sting was hij met 0,2 sone in 
een stllle omgeving nauwelijks te 
horen. De geringe luchtstroom 
van de met 900 tpm langzaam 
draaiende 14cm-ventilator leidde 
echter ook tot de hoogste tempe¬ 
ratuur bij de spanningseonverters. 
Met 57 °C komt hij echter nog nlet 
In de gevarenzone. 

Xigmatek Aegir 

Fabrikant Xigmatek heeft zijn koe¬ 
ler genoemd naar de Noorse reus 
van de zee en het bier. In verge- 
lijking met de Mine 2 en de Dark 
Rock Pro is hij een stuk smaller, 
zodat er nauwelijks een risico be- 
staat dat hij bijvoorbeeld met ge- 
heugenmodules in conflict komt. 
Xigmatek ziet bij zijn cpu-koelers 
af van een contactplaat en polijst 
in plaats daarvan de heatpipes 
glad, zodat deze direct in contact 
staan met de heatspreader van 
de processor. De twee middelste 
heatpipes hebben een doorsnede 
van 8 millimeter, Daarnaast en 
daar bovenop zitten er telkens 
twee van 6 millimeter dlk, Het in 
eikaar zetten van de houder met 
zijn vele onderdelen nam ruim 20 
minuten in beslag. 

De ventilator van 12 cm is via 
flexibele rubberen bevestigingen 



Bij het verloop van de ventilatorcurven dopt iedere koelerfabri- 
kantzijn eigen boontjes. Normaalgesproken zetten moederbor- 
den de duty cycle niet op waarden onder de 30 procent. 
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High-end processorkoelers - meetwaarden 



Geluidssterkte 

Cflbelast / volledlg belast / max. 

[sone]«r 

H H 0,3/1,0/1,2 
« 0,1/03/0,9 

t 0,1/0,2/0,6 

MM 0,4/1,0/1 r 7 

m&t .S: 03/2,7/2,4 


Toe rental 

onbelast / volledig helast / max:. 

[tpm| 

500/11S0/1300 
500/1300/1700 
500/900/1200 

1100/1700/2100 
900/1950/2050 



Type Kerntemperatuur 

volledig beiasr Pbenom il 

xonooTrci +** 

Arctic Freezer 13 Pro 69 

be quietf Dark Rock Pro 

Scythe Mine 2 63 

Xigmatek Aegir 64 

Zalman CNPS11X 69 

ontkoppeld van de rest van de 
koeler, Bij 0 p recent PWM-signaal 
draait hij al op 1000 tpm, vanaf 
10 protent neemt het toerental 
lineair toe tot 2150 tpm, Door het 
relatief hoge toerental in rust is de 
Aegir bij een onbelaste epu (0 r 4 
sone) te horen. Bij volledige belas- 
ting met CoreZMaxPerf bleef hij 
nognetonderdegrensvan 1 sone 
en behaalde daarmee een goed' 
De relatief sterke luchtstroom 
I evert de beste koeling voor de 
spanningseonverters. In het trans- 
pa rante frame van de 12cm-ven¬ 
tilator heeft Xigmatek vier witte 
leds geplaatst Aan de achterkant 
is nog ruimte voor een tweede 
ventilator. 

Zalman CNPS11X 

De CNPS11X weegt 600 gram* 
en dat is minder dan zijn grootte 
doet vermoeden. De twee lamel- 
lenpakketten staan in een hoek 
van 90" ten opzicbte van elkaar, de 
ruimte ertussen is teeg. De 12cm- 
ventilator met PWM-aansluiting 
blaast in de open kant van de V, 
De lamellen op de vijf heatpipes 


zitten dichter op elkaar dan bij de 
andere koelers. Daardoor moet 
de ventilator harder bJazen om de 
lucht door de kleinere openingen 
te persen. 

Het gevolg is dat de ventilator 
bij de start al met 1000 toeren per 
minuut draait Vanaf 45 procent 
PWM-duty cycle neemt het toe- 
rentai snel toe, Daarna vlakt de 
curve Sets af r totdat hij uiteindelijk 
het maximum van 2000 toeren bij 
een PWM-signaal van 100 procent 
bereikte. Als je dol bent op verlich- 
ting: Zalman heeft een blauwe led 
in de rotornaaf ingebouwd. 

In de praktijk produceerde de 
CNP511X bij volledige belasting 
een geluid van 2,2 sone en bleef Nj 
ook nog maar net onder zijn maxi¬ 
mum toerental Met een epu van 
125 watt zit de CNPS11X op het 
maximum van zijn koelcapaciteit. 

Het monteren van de CNPS11X 
nam ondanks de houder met 
schroefmontage in vergeiijking 
met de koelers van be quiet!, 
Scythe en Xigmatek minder tijd 
in beslag. Zalman heeft voor de 
bevestigingsschroeven een lange 
zeskantige sleutef met taps toelex¬ 


pend uiteinde meegeleverd, waar- 
mee het inbouwen makkelijker is, 

Condusie 

De geteste koelers konden de 
restwarmte van meer dan 100 
watt van de Phenom II X6 1100T 
allemaal prima afvoeren, zelfs bij 
worst-case scenario's, Maar op 
het punt van de gel u ids prod uctie 
liepen de scores u Steen. De Scy¬ 
the Mine 2 volbracht zijn taak vrij- 
wel geruisloos, maar de Zalman 
CNPS11X loeide tien keer zo hard. 
Vooral de grootte van het koel- 
oppervlak en de grootte van de 
ventilator zijn dan het belangrijk- 
ste, zoals de Dark Rock Pro van be 
quieti bewijst 

Deze efficiency krijg je echter 
niet voor ntets, De enorme koelers 
van be quiet! en Scythe kosten 
met 60 euro bijna net zoveel als 
de voordeligste quadcore-cpuY 
Door hun grootte heb je de no- 
dige handigheid nodig bij het in¬ 
bouwen, De goedkopere koelers 
van Arctic en Xigmatek kunnen 
wat gel uidsp rod uctie betreft niet 
aan deze twee tippen, maar slaan 


in gaming-pc's geen slecht ffguur. 
Daar is de grafische kaart vaak de 
grootste herriemaker en onder 
volledige belasting is de geluids- 
prod uctie dan van veel minder 
belang. 

De fabrikanten zouden wat ons 
betreft nog wat verbeteringen 
kunnen aanbrengen bij het in¬ 
bouwen en de documentatie. De 
koelers zijn op verschillende epu- 
sockets te installeren en hebben 
daarom een groot aantal verschil- 
lende schroeljes en houders, Een 
cpu-koeler die door gebrekkige 
documentatie verkeerd gemon- 
teerd is, kan dan makkelijktot een 
duur hardwaredefect leiden, 

Om processors met een lager 
vermogen stil te koelen, heb je 
deze giganten niet nodig. In onze 
bouwvoorstellen heeft de com- 
parte Scythe Samurai ZZ zich be- 
wezen voor duakore-epu's met 
een Thermal Design Power (TDP) 
van 65 watt en minder [1], Voor 
processors met 95 watt TDP zijn de 
Cooler Master Hyper 212 Plus en 
Scyth e Ya sya g esch ikt. (j m u) 
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High-end processorkoelers - technische gegevens 



Fabrikant 

Arctic 

be quiet! 

Scythe 

Xigmatek 

Zalman 

Website 

www.arctit.ac 

www.be-quiei.net 

www.stythe-eu.tom 

www.xigmatek.com 

www.za 1 man.C 0 .kr 

Afmetingen ind ventilator 

134 mm X ISO mm X 90 mm/ 

133 mm x 146 mm X 164 mm 

143 mm x 127 mm X 164 mm 

130 mm x 159 mm x 93 mm/ 

134 mm x 94 mmx152 mm/ 

(ca.bxdxhj/gewidit 

Ventilator 

911 g 

/ 1250 g 

/1160 g 

fl]2g 

600 g 

Grootte 

1 x 0120 mm x 25 mm, 1 x 0 50 mm 

2x0120 mmx25 mm 

0140 mm X 25 mm 

0120 mm x 25 mm 

0120 mm x 25 mm 

Vermogen 

2,3 watt 

4,8 watt 

4,2 watt 

3,7 watt 

2,4 watt 

Aansturmg / aanstuiting 

Houilers 

PWM/4-pins 

PWM/4-pirvs 

PWM -i- potentiometer / 4-pins 

PWM /4-pins 

PWM/4-pins 

AMO AM2(+)/AM3 (bevestig i ng) 

^ (klemmen, schroeven) 

*/ (schroeven) 

v / (schroeven) 

v' (schroeven) 

v' (schroeven) 

Intel LGA775/1155/1156/1366 
(bevestigiug) 

^ (pushpins, schroeven) 

^ (schroeven) 

t/ [schroeven) 

^ (schroeven) 

(schroeven) 

Toebehoron 

Beoordelmg 

— 

koelpasta 

koelpasta 

koelpasta, schromndraaier 

koelpasta. imbussleutel 

Koelvermogen Pheoom IIX6 

1110T (125 watt) 

O 

© 

O 

© 

O 

Geluid idle / volledig belast epu 

®@/Q 

©©/© 

©©/©© 

©©/© 

©©/©© 

Prijs 

€29(azerty) 

€ 75 (alternate) 

€ 53 (lnformatique) 

€40(zercom) 

€55(spacepromoticm) 

0 © zee r goed ® goed 

Ovoldoende ©slecht ©0 zeer slecht aanwezig 

nietaanwezfg 


c£ 
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Word gehoord. 



Hoor. 



Bose* Bluetooth 9 headset 

Nu is er kwaliteitsgeluid voor beide kanten van het verhaal. 


Maak kennis met de eerste Bluetooth* headset van Bose, die het heel anders aanpakt dan andere 
headsets. Met de Bose' Bluetooth* headset kunt u telefoongesprekken altijd goed voeren en volgen, 
zelfs als het omgevingsgeluid verandert Dankzij de exclusieve technologies 
in de headset klinken stem men zoals ze horen te klinken en kunt u beter dan 
oit horen wat aan de andere kant van de Irjn wordt gezegd. De combinatie van 
speciale microfoon met ruisonderdrukking en digitale signaalverwerking zorgt 
ervoor dat u altijd goed verstaanbaar bent, zelfs als u zjch in een rumoerige omgeving bevindt. 

De headset blijft goed zitten en voelt prettig aan dankzij de geavanceerde materialen en vormgeving, 
Dit alles maakt de Bose* Bluetooth * headset uniek. Ervaar het zelf en ontdek hoeveel beter beide 
kanten van het verhaal kunnen klinken. 




©2011 Bose Corporation. Patenlrethien ZFjn asngevraagd en/of vedeend. Hal wocrdtnerk Bfuetooiff Is een geregistreerd han-detsmerk van Bluetooth SlG r Inc. 
waarvoor een gebruikslicentie fs verleend aan Bose Corporation. AJ(e andere merken zfjn eigendom van Bose Corporation 
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Andreas Beier, Andrea Muller, AxelVahldiek 
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Virtuele pc's voor de desktop 

Nieuwe programma's zonder risico 
testen? Veiligheidsrisico’s uitsluiten? 
Verouderde software blijven 
gebruiken? Met een virtuele machine 
kan het ailemaal zonder problemen. In 
dit artikel bespreken we de gangbare 
virtualisatieprogramma’s voor 
Windows, Mac OS en Linux, 


M et virtuaiisatiesoftware kun je echte 
pc's nabootsen in zogenaamde vir¬ 
tual machines (VM's). Net als bij een 
echt systeem kun je hierin zowel besturings- 
systemen a Is norma le software draaien. Een 
VM is ook handig om een brug te slaan naar 
programma's die eigen! ijk niet meer com pa - 
tibel zijn met je nieuwe besturingssysteem. 
Je kunt ze namelijk dan gewoon draaien 
onder nieuwe besturingssysteemversies. Op 
deze manier kun je ook Windows inclusief 
programma’s op een Mac draaien of een vol- 
tedige Linux-distributie onder Windows. 

VM’s vervangen de vroeger onmisbare 
tweede of derde pc Je hebt ook geen hard- 
diskimages meer nodig om bepaalde sys- 
teemtoestanden te bewaren, maar maakt 
met een VM gewoon een snapshot. In een 
VM kun je zonder zorg software uitprobe- 
ren en zijn twijfelachtrge websites of regis- 
terhacks veel minder eng. Een VM is ook 
handig als je een bepaaJd programma per 
se nodig hebt, maar de verplichte meegele- 
verde software niet op je desktop wilt zien, 
bijvoorbeeld als je iTunes moet gebruiken 
maar Quicktlme niet op de koop toe wilt. 
Gewoon in een VM zetten! 

Het woord 'virtuaiisatie' roept bij velen 
direct associates op met gekoelde server- 
ruimtes, maar dit soort software is echt niet 
alleen bedoeld voor systeembeheerders* 
Zie het gewoon als een makkelijk te bedie- 
nen verzameling gratis pc's bij je thuis, Een 
virtualisatieprogramma emuieert de typi- 
sche hardwarecomponenten van een pc 
inclusief de grafische en de netwerkkaart, 
de harddiskcontrolJer etc., maar draait het 
grootste deet van de code met bijna de nor- 
male snelheid op de aanwezige cpu. Ook 
qua snelheid doen virtuele machines niet 
per se onder voor kale hardware, al is er wel 
een kfeine 'performance penalty 1 door de 
virtualisatie-overhead. 


Alle gangbare virtuaNsatieproducten wer- 
ken in principe volgens hetzelfde stramien: 
de software draait op de kale hardware, die 
ook wel host of gastheer wordt genoemd. 
Hierop draaien vervolgens de virtuele pc's, 
die als guests of gastsystemen worden aan- 
geduteL De uitvoer van de gastsystemen 
naar de geemuleerde grafische kaart zie je 
in een eigen venstertje, maar kan ook full¬ 
screen gezet worden. Bij het softwarematig 
inschakelen van een virtuele machine zie 
je eerst de gebruikelijke BlOS-meldingen 
langskomen, waarna het besturingssysteem 
opstart dat in de VM is gei'nstalleerd, De vir¬ 
tuele harde schijven staan als bestanden op 
de host. 

Op internet staat een aantai kant-en-klare 
VM‘s, waarmee je direct aan de slag kunt. 
Ook op de cd bij ultgave 3/2011 stonden 
een aantai voorbeelden. Het aanbod loopt 
uiteen van simpele firewalls tot compfexe 
serverinstallaties en kant-en-klare deskto- 
pomgevingen. Zo kun je de tijdrovende in- 
stallatie oversiaan en direct gebruikmaken 
van de aangeboden diensten, denk bijvoor¬ 
beeld aan een groupwa reserver of confent- 
managementsysteem. Op dit moment zijn 
er vier grote aanbieders van virtualisatie- 
oplossingen, die in totaal zeven producten 
voor gebruik op de desktop aanbieden, 
Daarbij zitten virtualisatieoplossmgen voor 
zowel Apple, Linux als Windows (als host}. 
We hebben alle producten intensief beke- 
ken en aan een reeks tests onderworpen. 
Als hardware voor de tests kozen we voor 
een Apple Mac Pro met twee 2,93 GHz srvelle 
hexacore-cpu's (met hyperthreading 24 ker- 
nen) en 12 GB RAM. 

Als besturingssysteem gebruikten we 
Windows 7 Ultimate (64 bit) met Service 
Pack 1 en alle patches en Mac OS X 10.6.7, 
We hebben een VM met een 64-bits Win¬ 
dows 7 grote hoeveelheden gegevens laten 


bewerken en kopieren, een groot aantai 
benchmarks gedraaid en bij wijze van test 
ook usb-apparaten aangeslotem De tabei 
geeft een overzicht van de resultaten verge- 
leken met een standaard Windows-instaila- 
tie. 


Niet elk virtualisatieprogramma draait op 
alle besturingssystemen. Je bent dus niet 
helemaai vrij om te kiezen. Als host zijn 
meestal alle 32-bit Windows-versies vanaf 
Windows XP geschikt; vanaf Vista ook de 64- 
bit versies. Sommige fabrikanten vereisen 
wel een bepaald servicepack. 

Op de Mac moet je een hostsysteem heb¬ 
ben met een [ntel-cpu en Mac OS X 10.5 of 
nieuwer. Overigens kunnen 64-bit bestu¬ 
ringssystemen ook in een VM op een 32-bits 
hostsysteem draaien. Daarvoor moet de 
processor dit wel ondersteunen (zie kader 
Intel-VT, AMD-V en andere kreten’). Ook 
bijna elke gangbare Linux-distributie is als 
host geschikt. Virtual Box wordt meestal 
meegeieverd - al is dat vaak wel een wat 
oudere versie. De nieuwste versie kun je 
uiteraard van de website van VirtuaiBox 
downtoaden. Deze is ook op de al wat ou¬ 
dere distrsbuties OpenSuse 11.2 en Open- 
Suse 10.4 aan de praat te krijgen. Hetzelfde 
geldt voor recente versies van VMware Play¬ 
er en VMware Workstation. Het mstatleren 
van Parallels Desktop op een gloednieuw 
Linux-systeem is daarentegen een kwestie 
van geluk: bij OpenSuse 11.4 konden we de 
kernelmodules niet compileren. Dat lukte 
pas toen we teruggingen naar OpenSuse 
11 . 2 . 

Als gast zijn vaak meer besturingssys¬ 
temen geschikt dan wat de aanbieder van 
de virtuaiisatiesoftware opgeeft, maar vaak 
ontbreken dan wel de juiste add-ons voor 
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het gastsysteem. Die bieden onder andere 
drivers aan om de aanwezige hardware op- 
timaal te kunnen benutten en handigefund- 
lies om bijvoorbeeld makkelijk gegevens 
tussen de host en gast te kunnen uitwisse- 
len. Als het enigszins kan, kun ]e dus beter 
een product kiezen dat het gewenste gast- 
besturingssysteem officieei ondersteunt. 

Mac OS X draait alleen onder heel specia- 
le voorwaarden ais gastsysteem - msssehien 
wel ult angst voor Apples juridische afde- 
Img, want technisch is het geen probleem: 
op internet circuleren diverse handleidin- 
gen om bijvoorbeeld Mac OS X in VMware 
Workstation aan de praat te krijgen, al zijn 
sommige behoorlajk cryptisch. 

Officieei wordt Mac OS X alleen door Virtual- 
Box als gastsysteem ondersteund. Voor een 
succesvolle installatie heb je echter een in- 
stallatie-dvd nodig die je apart meet kopen, 
want de schijven die bij een Mac meegele- 
verd worden werken niet. Bovendien moet 
de Mac OS X-versie op de dvd de gebruikte 
processor kennen, anders mislukt de mstal- 
latie met vreemde foutmeldingen, zoals we 
diverse malen hebben ervaren. 

Oracle, na de overname van Sun de nteu- 
we eigenaar van VirtuatBox, biedt helaas 
geen add-ons voor het Apple-systeem aan, 
Zonder die add-ons is de lol er gauw vanaf 


omdat bijvoorbeeld de beeldschermreso- 
lutie beperkt biijft tot 1024 x 768. Parallels 
Desktop voor de Mac en VMware Fusion sla- 
gen er wel in om Mac OS X Server te draaien, 
maar ook die leveren geen add-ons. Beide 
weigeren de Mac-desktopversie te draaien. 

H a rd wa res pec if i cat i e s 

Bij het conflgureren van een VM kun je het 
aantal processors of kernen en de grootte 
van het werkgeheugen kiezen. Bij het toe- 
wijzen van het RAM moet je niet meer aan 
parallel draaiende VM*s toewijzen dan er in 
totaal aanwezig is, en daarbij moet je ook 
nog wat reserves overhouden voor de host 
zelf. Als je dus bijvoorbeeld Windows 7 in de 
x64-uitvoering zowel als host en als gast wilt 
laten draaien, moet je minimaal 4 GB RAM in 
je pc hebben om voor elk systeem 2 GB be- 
schikbaar te hebben. 

Wat je in een VM naar de virtuele harde 
schijf wegschrijft, belandt in een contai- 
nerbestand op de fysieke schijf. Ais in een 
VM een virtuele harde schijf van 2 terabyte 
zit, neemt de container op de fysieke harde 
schijf in het begin maar een paar MB in be- 
slag. De verschillende verbindingssoorten 
(IDE, SATA) worden door de gastsystemen 
niet allemaal even goed ondersteund, zodat 


je hier beter de aanbevelingen van de wizard 
bij het aanmaken van een VM kunt volgen. 

Afhankefijk van het product kun je ook 
echte hardware aan een VM doorgeven, 
varierend van branders en floppydrives tot 
apparatuur met seriele of parallelle aanslui- 
tingen als een oude printer of scanner. Fire¬ 
Wire lukt niet, maar ze hebben wel allemaal 
ondersteuning voor USB 2.0. Voor USB 3.0 
ziet het er nog slecht uit, een poging om 
een externe USB 3.0-harddisk aan een VM te 
koppelen, mislukte steeds met een foutmel- 
ding. Parallels 4.0 wilde de drive al helemaal 
niet doorgeven. 

USB 3.0- en FlreWire-opslagmedia kun je 
echter wel via een omweg gebruiken door 
ze in de host via het netwerk te delen en 
dan vanuit de gast te benaderen. De snelhe- 
den zijn dan wel niet zo snel als zou kunnen, 
maar nog altijd beter dan niets, De 'Smart 
Mount'-functie in Parallels Desktop mount 
zulke drives zelfs automatlsch in het gast¬ 
systeem. 

3D-probIemen 

Geen van de virtualisatieproducten kon de 
in de host aanwezige grafische kaart aan 
een gastsysteem ter beschrkking stellen. 
Alleen Parallels Workstation Extreme claimt 
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Een virtuele 
machine ver- 
schijnt op het 
Bureaublad 
als een nor- 
maai ven- 
ster waarin 
een tweede 
besturings- 
systeem 
draait Het 
installeren 
is dankzij de 
vele wizards 
kinderspel. 


dat te kunnen, maar dat werkt alleen op zeer 
specifieke hardware. Alle programma’s emu- 
leren in plaats daarvan bekende maar verou- 
derde grafische kaarten, zoals S3-mode1len, 
en leveren in het kader van de add-ons voor 
Windows in ieder geval een aangepaste dri¬ 
ver mee. 

De grafische prestaties in een VM blljven 
dan ook behoorlijk achter bij de krachtige 
videohardware in het hostsysteem. Voor de 
2D-weergave is dat meestal niet heel erg, 
maar wel als je 3D-taken wilt doen. We heb- 
ben met een aantal benchmarks fonder an- 
dere FurMark, Unigine Heaven en 3DMark) 
de grafische prestaties op OpenGL- en Direc¬ 
tX-gebied bekeken. De resuitaten zijn rand- 
uit teleurstellend. 

Vaak eindigden onze pogingen met fout- 
meldingen; In veel gevallen werden zowef 
OpenGL als DirectX niet ondersteund, zelfs 
niet de oude versies 2,0 en 9. Virtual Box 
wilde FurMark nog wel draaien f maar alteen 
met experimented drivers die je alleen kunt 
installeren als Windows als gast in de vei- 
lige modus wordt geboot, Met deze drivers 
startte ook 3DMarkQ6, maar die benchmark 
crashte weer zodra we begonnen met tes¬ 
ter Bij de Linux- en Mac-versie van Virtual- 
Box konden de experimented drivers in het 
gastsysteem gemstalleerd warden, maar bij 
het starten van 3DMark06 in de gast-Win- 
dows ging het beeldscherm van de gast- 
Windows op zwart en bevroorVirtualBox, 

Met VMware Player en Workstation ging 
het beter, ook al weigerden Unigine Heaven 
en 3DMark Vantage 100 hun medewerking. 
Ook hier dus geen ondersteuning voor de 
meuwste OpenGL- en DirectX-versies. Daar- 
door willen bijvoorbeeld games die als sys- 
teemeis 'Windows Vista' opgeven en dan 
meestal DirectX 10 bedoelen, ook in deze 
VM’s nietopstarten. 


FurMark en 3DMark06 draaiden daarentegen 
weL Oudere 3D-software die ook al onder 
Windows XP werkte, doet het waarschijnlijk 
dus ook In de VMware-VM's, Het succesvol 
doorlopen van onze tests is daar echter alles- 
behalve een garantie voor. Een van de pretti- 
ge bijwerkingen van ondersteuning voor 3D 
is dat je in de VMware-VM’s en onder Paral¬ 
lels op de Mac het Aero-design van Windows 
Vista en 7 kunt inschakelen - het typische de¬ 
sign met de transparante vensterranden, Dat 
kan verder alleen met Virtual PC 

Netwerken 

Er zijn verschillende manieren om het net- 
werk vanuit een VM te benaderen, Alle pro- 
ducten beheersen NAT (Network Address 


Translation); de host-pc stuurt net als een 
router de netwerkaanvragen van een VM 
onder zijn eigen IP-adres de wereld in en 
geeft aan de binnenkomende antwoorden 
het juiste bestemmingsadres mee. Dat is bij¬ 
voorbeeld handig als de host direct op een 
modem is aangesloten. 

In een lokaal netwerk met een externe 
router ligt de bridge-modus meer voor de 
hand. De VM’s zitten hierbij op hetzelfde 
niveau als de host in het netwerk, het lijkt 
alsof ze allemaal op dezelfde switch zijn 
aangesloten. De VM’s krijgen hun IP-adres 
niet van een DHCP-server in de virtualisa- 
tiesoftware, maar van die in het lokale net¬ 
werk - vaak de breedbandrouter. 

De modi 'intern netwerk 1 en 'host only 1 
zijn verwant. In beide gevallen zitten de 



Enkele produc- 
ten kunnen pro- 
gramma's die in 
een VM draaien 
op de desktop 
van de host zet- 
ten, Vaak herken 
je pas bij goed 
kijken hun ware 
aard. 
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VM's op een extra virtuele switch en zijn ze 
dus compleet gescheiden van de rest van 
het netwerk. Bij 'intern netwerk' vormt de 
host zelf geen onderdeel van dit aparte net 
en beeft hij zelf dan ook geen verbinding 
met de virtuele switch. In een 'host only- 
netwerk is de host ook op deze switch aan- 
gesloten, waar dan vaak een aparte DHCP- 
server op draait. 

Extra's 

De producten verschillen vooral op detail- 
nlveau. Sommigen kunnen bijvoorbeeid het 
venster van een programma In een VM op 
de desktop van de host laten verschijnen. 
Erg handig zijn ook functies om de boot- 
volgorde van een VM te veranderen zan¬ 
der daar het BIOS van de VM voor te moe- 
ten starten - vaak ben je immers niet snel 
genoeg om de focus op het VM-venster te 
krijgen om daar op tijd de vereiste toets in 
te drukken. 

Ook de omgang met snapshots verschilt. 
Met een snapshot bewaarje de huidfge toe- 
stand van een VM, zodat je die op een later 
moment weer kunt terughalen. Enkele pro- 
gramma's maken zelfs automatisch snap¬ 
shots aan, andere kunnen maar een snap¬ 
shot per VM aanmaken. 

Alle programma's reageren op specifieke 
opdrachten via de commandline. Deze zijn 
meestal bedoeld om een VM op te starten 
of te stoppen of om virtuele harde scbijven 
te beheren, Virtual Box biedt war dat bet reft 
de meeste opties met zijn krachtlge VBox- 
Manage. Veel opties die VMware in de GUI 
aanbiedt, zijn bij VirtualBox alleen via een 
console te gebruiken, bijvoorbeeid om vir¬ 
tuele schijven te vergroten of te verkleinen 
of om de tijdsynchronisafie uit te schakelen. 

Parallels Desktop 

Het versienummer voor de Mac is al bij 
6 aanbeland, maar Windows- en Linux- 


gebrulkers moeten het nog met versie 4 
doen. Hierin zit geen drag&drop en met 
copy&paste kun je alleen kale tekst tussen 
de host en de gast kopieren. Op ons test- 
systeem met 24 kernen liep de installatie 
al vast. Onder Linux lukte de Installatie wel, 
maar had het programma telkens de nei- 
ging om zonder enige vorm van waarschu- 
wing te crashen. 

De Mac-versie doet het met Windows 
als gastsysteem prima. De integratie is zeer 
subtiel. De software kan net als veel andere 
programma's de vensters van Windows-pro- 
gramma's uit het VM-venster halen en tus¬ 
sen de Mac-vensters zetten. Detaakbalk van 
Windows plakt dan als vanzelf aan de rand 
van het scherm. Het startmenu gedraagt 
zich net als anders en desgewenst kunnen 
zelfs de standaardmappen zoals Documen- 
ten en Afbeeldingen van de ene wereld in 
de andere geintegreerd worden. 

Parallels kan zowel in de host als in de 
gast toepassingen van de andere kant als 
standaardprogramma's instellen, Als je in de 
Windows-gast op een link klikt, start dan bij¬ 
voorbeeid Safari op de Mac-host. Lopende 
Windows-programma's staan aan de Mac- 
kant in de Dock en kunnen daar voor het snel 
starten ook worden verankerd. Desnoods 
start de bijhorende VM automatisch op. 

Virtual Box 

VlrtualBox biedt bij het aanmaken van een 
VM een bijzonder grote keuze aan hard- 
wareonderdelen, kan snapshots aanmaken 
en daarnaast met containerbestanden van 
virtuele schijven van concurrenten werken. 
In de software ontbreken dan weer handige 
functies zoals drag&drop of kopieren en 
plakken. Dat laatste werkt alleen met teksten 
en plaatjes, onder Linux en Mac OS X zelfs al¬ 
leen met kale tekst. 

De Windows-versie crashte steeds weer, 
soms zelfs zodanig dat ook het hostsys- 
teem met een bluescreen reageerde of met 


De gast-add-ons maken het makkelijker 
om bestanden tussen host en gast uit te 
wisselen. In dit geval heeft Virtual PC de 
schijven van het hostsysteem in de VM 
gemount. 


onbegrijpelijke foutmeldingen kwam. Het 
resultaat was dat een snapshot of zelfs een 
complete VM soms niet meer te gebruiken 
was. Met Linux en Mac OS X traden deze sta- 
biliteitsproblemen niet op. Onder Mac OS X 
wilde VirtualBox alleen VM's met e£n virtuele 
cpu draaien. Meer cpu's leidden tijdens de 
installatie van het gastsysteem tot een crash. 

De ontwikkelaars hebben VirtualBox 
onder de GPL-licentie uitgebracht. Dat bete- 
kent dat de volledige broncode beschikbaar 
is en dat het gebruik in elke vorm gratis is. 
Dat geldt niet voor drie componenten die 
in de vorm van een Extension Pack beschik¬ 
baar zijn: de USB 2,0-ondersteuning, de be- 
diening op afstand via het Remote Desktop 
Protocol (RDP) en de boot-ROM-code voor 
ElOOO-netwerkkaarten. Deze componenten 
mogen alleen voor persoonlijk gebruik, voor 
evaluate van het product of voor educatieve 
doeleinden gratis worden gebruikt. 

Virtual PC 

De nieuwste versie van Microsofts Virtual PC 
draait alleen onder Windows 7. Als je XP of 
Vista gebruikt, kun je alleen Virtual PC 2007' 
gebruiken, maar die kan de hler gepresen- 
teerde afternatieven nauwelijks bijbenen. De 
huidige versie van Virtual PC Installeert zich- 
zelf als een Windows Update. De bediening 
van de VM's gebeurt via extra commando's 
in de Verkenner, die bij de opslagmappen 
van de VM's aan de menubalk worden toe- 
gevoegd. 

Virtual PC heeft als enige pluspunt dat Mi¬ 
crosoft daar de XP Modus voor ter download 
aanbiedt. De naam XP Modus is echter mis- 
leidend, want het gaat hierbij gewoon om 
een kant-en-klare VM met een volledige XP- 
installatie inclusief SP3 en licentie. VeeE meer 
heeft Virtual PC niet te bieden. Het is het 
enige product dat niet in staat is om 64-bit 
gastsystemen te hosten, bovendfen kun je 
slechts een enkele snapshot maken. Je kunt 
XP-vensters wel gewoon tussen je Windows 
7-vensters plaatsem 

VMware Fusion 

De Mac-versie van VMware maakt een so- 
llde indruk, De interface is overzichtelijk en 
je kunt er snel de weg in vinden. Dat komt 
waarschijnlijk ook doordat er niet zoals bij 
Parallels een heleboel welniggebruikte func¬ 
ties zijn geTmplementeerd, maar men zich 
heeft gericht op de essentie. Handig zijn de 
automatische snapshots die Fusion om de 30 
of 60 mlnuten of e£n keer per dag maakt. Je 
kunt zelf bepalen hoeveel snapshots de soft¬ 
ware meet bewaren. Sowieso kun je op elk 
moment een handmatige snapshot maken. 
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VMware Player 

Wat ooit werd gei'ntroduceerd als een pro- 
gramma om kant-en-klaar aangeleverde 
VM’s te draaien, is inmiddeis uitgegroeid 
tot een zeer bruikbaar product. VMware 
heeft de Player enige tijd geleden namelijk 
ook al een GUI meegegeven om VM's aan 
te maken. Ook uitwisselen van VM’s tussen 
Workstation en Player is mogelijk. VMware 
Player biedt wel minder gemak. Zo zijn snap¬ 
shots bijvoorbeeld alleen met de commerd- 
ele Workstation-versie te maken. 

In de laatste versie vie! op dat drag&drop 
niet werkte. Dat was waarschijnlijk een pro- 
grammeerfout, want bij oudere versies lukte 
dit wel. Net als bij de Workstation-versie kan 
VMware Player de standaardprinter van de 
host als standaardprinter in de gast integre- 
rem Gebruik van de player is gratis voor per- 
sooniijk, niet-commereieel gebruik, 

VMware Workstation 

De Workstation-versie van VMware is het 
kiassieke virtualisatieprogramma aangezien 
dit het eerste product in zijn soort voor pc's 
was, De software is het duurst, maar biedt 
dan ook een boel mogelijkheden, zoals 3D- 
acceleratie en de mogelijkheid om screen- 
shots en screen casts te maken voor bijvoor¬ 
beeld instructievideo's. Ook kun je VM’s 


Virtualisatiesoftware heeft voor sommige 
functies hardwareondersteuning nodig, 
Meestal gaat het dan alleen om de cpu; 
nieuwere x86-cpu’s van AMD en Intel bie- 
den hier dan ook instructiesetuEtbreidingen 
voor aan, maar de benamingen daarvan 
volgen helaas geen logisch stramien. AMD 
heeft het over Pacifica, AMD-V of Secure Vir¬ 
tual machine (SVM), Intel over Vanderpool 
Technology oftewel VT-x. Via het BIOS (of de 
UEFI-firmware) van het moederbord moetje 
deze functies inschakelen. 

Als het BIOS AMD-V of VT-x blokkeert, is er 
voor zover ons bekend geen manier om ze 
achteraf nog in te schakelen - het gaat im- 
mers om een beveiligingsfunctie om aan- 
vallen als 'Blue PiM' te voorkomen [1 ], 

Je komt er alleen door proberen achter of 
AMD-V of VT-x gebruikt worden. Dat kan 
bijvoorbeeld met de bootable software 
van VMware (zie softlink). Wanneer in het 
BIOS een inschakeloptie zit, is dat vaak een 
goede indleatie, AMD-V en VT-x zijn inmid¬ 
deis wijdverbreid, maar op sommige note¬ 
books worden ze nog steeds geblokkeerd 
- en de netbook-Atoms hebben sowieso 
geen VT-x. Je kunt op de prod uctinforma- 
ttepagina's van de producenten opzoeken 
of de betreffende cpu AMD-V of VT-x uber- 
haupt ondersteunt (zie softlink). 


versleutelen of met VMware ACE (Assured 
Computing Environment) beveiligen en zo 
verpakken dat andere gebruikers op dezelf- 
de of andere pc’s ze wel kunnen gebruiken, 
maar niet kunnen wijzigen. 

VMware Workstation biedt niet alleen 
omvangrijke ondersteuning voor snapshots, 
maar ook functies als Record en Replay, waar- 
mee alle activiteiten van een VM opgeslagen 
worden en opnieuw afgespeeld kunnen wor¬ 
den - heel handig voor softwareontwikke- 
laars die een ingewikkeld probieem moeten 
oplossen. Bij het afspeien van dit soort opna- 
mes kan de GNU-debugger gdb op de host 
naar de gebeurtenissen op de gast kijken. 

Conclusie 

Bij de test kwamen er alierlei verrassin- 
gen aan het licht. Oracles VirtualBox deed 
moeilijk bij onze poging om usb-apparaten 
aan gastsystemen binnen een VM door te 
geven. Ze werden wel zichtbaar, maar de VM 
stopte met werken als je de usb-apparaten 
handmatig toe wees. De problemen sch li¬ 
nen vooral, maar niet uitsluitend in 64-bit 
omgevingen op te treden. In oudere ver¬ 
sies van VirtualBox waren usb-apparaten 
wel gewoon te benaderen. Vergeleken met 
de andere producten crashte VirtualBox het 
meest, bijvoorbeeld bij het kopieren van 
grote bestanden in een VM op een Mac-host. 


AMD-V en VT-x verhogen niet altljd de per¬ 
formance van een virtuele machine, maar 
maken vooral extra functies mogelijk zoals 
zogenaamde 'bare metal-hypervisors (Mi¬ 
crosoft Hyper-V, VMware ESXi/vSphere, 
Xen), De ook in de cpu te vinden 'adresbe- 
heerversneIters’ worden door AMD als Ne¬ 
sted Page Tables (NPT)dan wel Rapid Virtu¬ 
alization Indexing (RVI) aangeduid en door 
Intel als Extended Page Tables (EPT), Deze 
zijn vooral voor servers interessant. 

Voor l/O-virtual isatie is speciale onder¬ 
steuning door de cpu, chipset en het BIOS 
nodig, Dan kun je een bepaalde PCIe-com- 
ponent exclusief ’doorgeven' aan een VM, 
zodat daarin een specifieke (native) driver 
kan worden gei'nstalleerd. Dat kan bijvoor¬ 
beeld een grafisehe kaart zijn waarvan een 
VM dan de volledige 3D-versne!ltng kan 
benutten. Bij Intel wordt I/O-virtual isatie 
aangeduid met VT-d (VirtualizationTechno¬ 
logy for Directed I/O}, bij AMD met IOMMU. 
Ook de driver van de grafisehe kaart moet 
meewerken - Nvidia garandeert dat echter 
bijvoorbeeld alleen bij bepaalde Quattro- 
kaarten, Terwijl I/O-virtual isatie bij bepaah 
de Blade-servers - in combinatie met PCI- 
lOV-compatibele IQ-Gbit-netwerkkaarten 
- a I ianger toegepast wordt, lijkt de tech- 
niek voor desktop-pc's nog wat langer te 
moeten rijpen. 


Met Parallels voor de Mac was het vaak niet 
mogelijk om netwerkshares vanuit een VM te 
benaderen. Bestanden waren dan plotseling 
niet meer tezien, De pc-versie kon blljkbaar 
niet overweg met de 24 virtuele kernen van 
ons testsysteem. Het programma veroor- 
zaakte tijdens de installatie bluescreens en 
maakte dat Windows op de host niet meer 
kon booten. Configureerden we de gwast- 
hardware als een cpu met 12 kernen dan 
lukte het wel. 

Bij VMware bleek het soms niet mogelijk 
om een fysteke schijf die direct in een VM 
was gemount te benaderen. Na een reboot 
van de VM was de schijf dan plotseling ver- 
dwenen, wat zelfs het opstarten van de VM 
verhinderde. Pas door het verwljderen en 
opnieuw toevoegen aan de configuratie 
lukte het om het systeem weer te starten en 
was de schijf ook weer benaderbaar. 

We hebben geen opvailende verschillen 
qua performance gemerkt. Ook de testre- 
sultaten ondersteunen die subjectieve in- 
druk: de VMware-producten leveren goede 
prestaties, maar niet op de Mac. Daar is 
Parallels koptoper, VirtualBox is onder Mac 
OS X langzamer dan onder Windows. Geen 
programma bereikte de performance van de 
testcomputer, maar ze waren ook weer niet 
zo traag dat het vervelend werd. 

Op het eerste gezicht ziet VirtualBox er 
het meest aantrekkelijk uit. Het draait op elk 
platform, is royaal voorzien van functies en 
is bovendien gratis voor niet-commercieel 
gebruik. Versie 4 kon onder Windows echter 
niet overtuigen. Soms haperde het program¬ 
ma wel erg vaak, dan weer regende het fout- 
meldingen of crashte VirtualBox compleet. 

Onder Linux blijft VirtualBox de beste 
keuze, Van de stabEllteitsproblemen onder 
Windows merkten we hier helemaal niets, 
De meeste distributes leveren standaard 
dan ook een versie van VirtualBox mee. Als 
je niet per se de nieuwste versie nodig hebt, 
bespaar je je de Installatie van diverse ont- 
wikkeltools die je voor het comptleren van 
de kernelmodufes nodig hebt. 

Op de Mac bieden Parallels en VMware 
een aanzienlijk uitgebreidere functionaliteit 
dan VirtualBox, Fusion valt hierbij op door 
zijn soberheid. Op Windows- en Linux-hosts 
is Fusion de hekkenslulter en dus geen seri- 
eus alternatief. VirtuaJPC is afleen interessant 
als je onder Windows 7 de XP Modus wilt ge- 
brutken, 

Als je voor Linux of Windows een professE- 
oneie opiossing zoekt, kom je bij VMware uit. 
Die kost wel het meest, maar levert ook de 
minste ergernis op. Voor Windows is er een 
VMware Player om snel even een VM te star- 
ten. Voor alte geteste programme's geldt dat 
er gratis probeerversies zijn, zodat je eerst 
uitgebreid kunt testen welk product voor jou 
het beste is. (mja) 

Literatuur 

[1 ] Jurgen Schmidt, Superwormen, Zo werken mo¬ 
dems virussen, c’t 3/2007 p.62 
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Steeds een schone test-Windows in een VM 

Door alierlei betaversies, diep in het systeem genestelde 
toepassingen en dubieuze registry-hacks verandert een 
Windows-systeem al snel in een enorme puinhoop, die 
dan nog alleen is op te ruimen door alles opnieuw te 
installeren. Dat kun je voorkomen door Windows in een 
virtuele machine te draaieru 


et opzetten van een vir¬ 
tuele machine (VM) voor 
testdoeleinden kost niet 
veel tijd. Daarmee heb je dan 
een extra testsysteem waarop je 
niet alleen nieuwe besturings- 
systeemversies, programma's of 
hacks kunt uitproberen, maar 
ook de volledige vrijheid krijgt 
om bijvoorbeeld een nieuwe 
Windows-dvd indusief Service 
Packs te maken (zie p. 88) of boo- 
ten via het netwerk te teste n [1], 
En dat alfes zonder dat je je Win- 
dows-installatie ook maar een 
haartje krenkt. 

Hoe doe je dat? 

Met inrichten van Windows in 
een VM is net zo makkelijk als 


op echte hardware. Je maakt 
een nieuwe virtuele machine 
aan, start deze op r beantwoordt 
een paar vragen en klaar is Kees, 
Eventuee! kun je de hulp inroe- 
pen van speciale wizards die 
deels gebruik maken van de in 
Windows aanwezige mechanis- 
men voor het automatiseren van 
de installatie [2], maar dat is een 
kwestie van smaak, De virtual)- 
satieprogramma's geven by elk 
te selecteren bestunngssysteem 
bepaalde aanbevefingen voor 
bijvoorbeeld het werkgeheugen. 
Die kun je accepteren, al is de bij 
Windows 7 aangeboden 512 MB 
wel wat aan de krappe kant 
Wil je helemaal geen schoon, 
fris en nieuw systeem in een VM r 
maar je eigen, goed onderhou- 


Wieuw Spanned volume 
Schijven selecteren 

Selectaer de Khgvsn en stel de schijfgrootlo in voor dtt volume 


Selecteer de schijf die u will gebnrfcen en kflk vervolgena op Toevoegen 
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Sefe^teer de hoavwtwtd njimte Jn MB 
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<iVonge 


Amimfi 


den Windows-installatie, dan Is 
ook dat mogelijk. Je kunt een 
Windows-installatie namefijk 
van de fysieke harde schijf naar 
een virtuele kopieren. Verschll- 
lende fabrikanten bieden hier- 
voor speciale tools aan (zie soft- 
link). Die werken echter alleen 
zonder problemen als Windows 
op C:\ geinstalleerd staat en er 
geen andere besturingssyste- 
men op de harde schijf aanwezig 
zijn. Anders heb je verschillende 
trues nodig. Genoeg materie 
voor een eigen artikel [3]* 

Om Windows tn een VM te 
mogen stopper*, heb je net als 
bij een fysieke computer een 
licentie nodig. Als je Windows 
als host gebruikt voor de Win- 
dows-VM, moet je dus een extra 
licentie (of trialversie) hebben. 
Microsoft heeft in de EULA van 
Windows 7 een a parte sectie 
opgenomen over virtualisatie. 
De boodschap is duidelijk: je 
mag de software "installeren en 
gebruiken op slechts een virtu¬ 
eel (of anderszins geemuleerd) 
hardwaresysteenVl Dat was bij 
Windows Vista ook al zo. Dat 
betekent niet dat je die licentie 
eindeloos kunt gebruiken om 
nieuwe VM's aan te maken: je 
mag een licentie sfechts een- 
maal overdragen op een nieuw 
apparaat, virtueel of niet 

Bij een OEM-licentie, die van 
toepassing is bij voorgeinstal- 
leerde Windows-versies op 
nieuwe computers, is de situatie 
al wat lastiger. Als je er geen bij- 
behorend instaliatiemedium bij 
hebt gekregen - met behulp van 
[4] kun je controleren of dat zo is 


Je kunt in een VM bijvoorbeeld 
uitproberen of Windows 7 een 
RAID van zestig harde schijven 
kan aanmaken. Dat gaat dus 
niet, want bij het samenstellen 
accepteert het besturingssys- 
teem maximaal 32 harde schrj- 
ven. Daarna wordt het knopje 
'Volgende' grijs. 


- heb je volgens Microsoft pech 
gehad. Als je een Windows-dvd 
van de buren gebruikt, combi- 
neer je onderdelen van verschil¬ 
lende licenties en dat is niet 
toegestaan. Maar als bij de Win¬ 
dows-licentie alles zit wat je voor 
een nieuwe installatie nodig 
hebt dan mag je een OEM-ver- 
sie ook in een VM gebruiken. 

Vaak hoef je Windows trou- 
wens helemaal niet in een VM 
te installeren. Microsoft stelt 
zelf een serie kant-en-klare VM's 
ter beschikking. Het prominent- 
ste voorbeeld is de XP-modus, 
een VM met een gelicentieerde 
Windows XP met SP3. Deze kun 
je echter alteen gebruiken als je 
in het bezit bent van Windows 
7 Professional, Enterprise of Ul¬ 
timate, 

Ook andere VM's kun je gratis 
downloaden, maar die draaien 
alleen tijdelijk, Zo zijn er diverse 
XP- en Vista-versies die Microsoft 
met verschillende versies van 
Internet Explorer heeft uitge- 
rust, Deze zijn eigenlijk bedoeld 
voor compatibiliteitstests, maar 
je kunt ze ook prima gebruiken 
voor andere testscenario's, 

Microsoft biedt zelfs een aan- 
tal serverversies van Windows 
aan ais kant-en-klare virtuele 
images, De 64-bit-versies daar- 
van draaien echter niet met Mi- 
crosofts eigen Virtual PC, maar 
zijn bedoeld om te gebruiken 
op Windows Server 2008 R2 met 
Hyper-V. Toch heb je die niet 
nodig, omdat de meeste andere 
virtuallsatieproducten de virtue¬ 
le schijven van de server-VM ook 
kunnen mounten. 

Snapshots 

Op een echte pc zul je Windows 
normaaf gesproken eerst voor- 
zien van een virusscanner, een 
office pa kket, brand software en 
rneer onontbeerlijke tools. In 
een VM kun je daar beter nog 
even mee wachten, met name 
als je zelf nog wilt uitproberen 
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of een andere virusscanner of 
een ander officepakket nief beter 
bij je past VoorgeTnstaileerde 
pakketten zijn dan alleen maar 
irritant. Het is dan dus zaak om 
ervoor te zorgen dat je Windows 
later weerterug kuntzetten naar 
een volledig schone toestand. 

De meeste vinualisatiepro- 
gramma's hebben daar een 
snapshotfunctie voor, waardoor 
je maar £en keer hoeft te kllkken 
om ervoor zorgen dat verande- 
ringen niet op de virtuele harde 
schijf, maar in een apart contai- 
nerbestand belanden. Het pro- 
gramma gooit de veranderingen 
simpelweg weer weg als je a an- 
geeft dat je weer naar de oude 
toestand wilt terugkeren. Het 
maken van een snapshot duurt 
bij een uitgeschakelde VM maar 
een paar seoonden, bij een draai- 
end systeem aanzienlijk langer, 

Als de snapshotfunctie ont- 
breekt dan kun je in de Verken- 
ner altijd nog een kopie maken 
van de mappen waarin de VM 
ligt opgeslagen. Bij VMware 
Player staat deze map onder 'Vir¬ 
tual machine settings / Options / 
Working directory 1 . Als je VM erg 
vervuild is, dan goot je de bijbe- 
horende map weg en vervang je 
die door de kopie. De program¬ 
mes herkennen in sommige ge- 
valfen een met de hand gekopi- 
eerde VM en vragen de volgende 
keer dat je opstart of je de VM 
alleen verplaatst of gekopleerd 
hebt. Als je een kopie parallel 
aan het origineel wilt draaien, 
dan antwoord je met 'I copied it' 
De netwerkkaart in de VM krijgt 
dan een nieuw MAC-adres zodat 
je zeker weet dat ze beide in het 
netwerk bereikbaar zijn. Doe je 
dat met, dan krijg je met merk- 
waardige problemen te maken. 


Toch niet besparen 

Als Windows een poosje niks te 
doen heeft, schakelt het systeem 
vroeg of laat naar de energiebe- 
sparende modus. Bij een echte 
pc bespaar je daar daadwerkelijk 
energie mee, maar bij een virtu- 
eel systeem kan dat behoorlijk 
irritant zijn. Een ongebruikte VM 
heeftweinig pc-resources nodig, 
maar als Windows in een VM in 
de sluimerstand gaat, meet de 
host op de echte harde schijf de 
actuele tussenstand opslaan, 

Deze activiteit van de harde 
schijf kost tijd en remt andere 
programma's (en andere VM's} 
at. Het is dus beter om de ener- 
giebesparende modus uit te 
schakelen. Onder Windows 7 typ 
je in het zoekveld van het start- 
menu het woord 'energie' en 
open je het zoekresultaat 'Ener- 
giebeheer'. Selecteer vervol- 
gens Hoge prestaties'. Deze kan 
overigens ook verborgen zitten 
achter aanvullende schema's 
verbergen'. Je hoeft niet op 'OK' 
te klikken, je kunt het venster 
gewoon slutten. 

De VM's komen ook in een 
soort sluimerstand terecht als 
de host zeif inslaapt. Dit wordt 
niet gedaan door de Windows 
in de VM, maar door de virtua- 
lisatiesoftware. Die bevriest de 
VM min of meer. De Windows- 
i nstallatie in de virtuele machine 
merkt daarr echter helemaal 
niets van. Na het opstarten kan 
de tijd van het virtuele systeem 
wel acbterlopen, wat voor gekke 


Snapshots zorgen ervoor dat 
je alles wat je met Windows 
uithaalt, met een muisklik weer 
ongedaan kunt maken. 


Alsje deVM nu in plaats van 
opnieuw op te starten in deze 
toestand bevriest, kun je hier 
later altijd weer naar terug. 
Windows draait dan weer der- 
tig dagen zonder dat je hem 
hoeft te activeren. 


fouten kan zorgen. Het down- 
loaden van Windows-updates 
kan dan bijvoorbeeld mlslukken 
met een nietszeggende foutmei- 
ding. 

Ikactiveer niet! 

Het activeren van Windows in 
een VM gaat meestal zonder 
problemen, maar in veel geval- 
!en heb je die activering zelfs 
niet eens nodig. Windows draait 
zonder activering nog dertig 
dagen en deze toestand kun 
je opslaan. Dat doe je als voIgt: 
installeer Windows in de VM 
zander het invoeren van de act!- 
veringseode, waarna de termijn 
van dertig dagen begint. Deze 
termijn kun je tot dnemaal toe 
terugzetten. 

Start daarvoor een opdracht- 
prompt met administratorrech- 
ten en voer hier het volgende in; 

sLmgr -rearm 

Nadat je bevestlgd hebt met 
Enter moet je een poosje wach- 
ten en komt er een venster te- 
voorschijn met de melding dat 
het commando succesvol is 
afgerond, Het dialoogvenster 
vraagt ook of je de computer 
opnieuw wilt opstarten. Doe dat 
niet! Het belangrijkste is name- 
lijk nog niet gebeurd, 

Het commando heeft tot nu 
toe alleen het bevel aan het sys¬ 
teem gegeven om de termijn te 
resetten, maar Windows doet dit 
pas bij de volgende keer opstar¬ 
ten. Je moet het besturingssys- 
teem dus niet opnieuw starten, 
maar afsluiten en dan een snap¬ 
shot van de virtuele harde schijf 


maken (of een kopie van de map 
waarin de VM opgeslagen is). Je 
kunt altijd weer terugkeren naar 
deze snapshot, waarna je vanaf 
die dag weer dertig dagen de 
tijd hebt om Windows te draaien 
zonder dat deze telkens om acti- 
vering vraagt. Je kunt het rearm- 
commando nog twee keer uit- 
voeren, zodat Windows vanaf 
dat moment negentig dagen 
draait. 

Deze true werkt in principe 
zelfs jaren later nog, maar dan 
heb je een Windows-versie 
met een behoorlijk verouderd 
patchlevel. Offer daarom af en 
toe een rearm-commando op 
om bijvoorbeeld Windows van 
een Service Pack te voorzien. 

Hoeveef rearim-commando's 
je nog over hebt, kun je achter- 
halen met het commando 

slmgr -dtv 

Overigens, als je na het verzen- 
den van een rearm-commando 
heel lang wacht, verschijnt er 
een bizarre foutmeldlng. Deze 
verzoekt je dringend om Win¬ 
dows opnieuw te installeren, 
aangezien er volgens het bericht 
een niet-toegestane wijzigtng 
is aangebracht - wat natuurlijk 
flauwekul is die je gewoon kunt 
negeren. (jsc) 

Literatuur 

[1] Axel Vahldiek, Reddingslijn, Win¬ 
dows 7 via het netwerk herstellen 
of opnieuw installeren, c't 5/2011, 
pi 04 

[2J Axel Vahldiek, Michael Janfien, 
Volautomatisch, Windows 7 on- 
beheerd Installeren, c't 3/2011, 
p.104 

[3] Axel Vahldiek, Oud en nieuw, Een 
oude Windows-! nstallatie blijven 
gebruiken onder Windows 7, c't 
6/2010,p.46 

(4j Axel Vahldiek, Weer als nieuw, 
Schone Windows 7-installatie op 
OEM-computers, c't 4/2010, p.i 04 

€ Softlink 1107078 dfc 



c't 2011, Nr. 7/8 


79 































Andreas Beier 

Onafhankelijk 

Windows-prog ramma's op de Mac dankzij VM's 

Ondanks het ruime softwareaanbod voor Mac OS X zijn er nog genoeg taken 
waarvoor je liever een Windows-programma gebruikt. Als je van een pc 
overstapt naar een Apple-machine, zutlen er een aantal Windows-programma's 
zijn die je in ieder geval tijdelijk wilt blijven gebruiken. Dankzij virtuele 
machines kan dat allemaa! en kun je met een gerust hart afscheid nemen van je 
oude Wmdows-pc. 


iep van binnen is een Mac ook maar 
een pc. Sommige men sen hadden 
dat a! snel na de invoering van de 
Mac-modellen met een x86-cpu in de gaten 
en vonden een manier om Windows te in¬ 
stalleren. Apple heeft uiteindelijk de harde 
werkelijkheid onder ogen gezien en met 
Boot Camp een mogelijkheid ontwlkkeld om 
het besturingssysteem van Microsoft naast 
Mac OS X in een eigen partitie te kunnen in- 
stalleren. 

Het grote nadeel van Boot Camp is dat je 
de computer opnleuw moet opstarten als je 
een Windows-programma wilt openen. Dat 
kost tijd omdat het systeem dan eerst de io- 
pende Mac-toepassingen moet sluiten en de 
gegevens opslaan. Dus snel een paar bedra- 
gen in het Windows-boekhoudprogramma 
opzoeken of even in de projectpJanning kij- 
ken kun je wel vergeten, 

Dat wordt een ander verhaaf met het ge- 
bruik van virtuallsatiesoftware, die gelijktij- 
dig met andere programma's draait. Je kunt 
een virtualisatieprogramma op ieder mo¬ 
ment starten en via de programmaswitcher 
snel bereiken, De bestanden van zo'n pro- 
gramma worden doorgaans virtuele pc's of 
machines (VM) genoemd. 

Opstarthulp 

De programma's assisteren je stap voor stap 
bij het aanmaken van een VM en bieden hulp 
waar nodig. Meestal kun je de standaard- 
Instellingen gewoon overnemen. De configu¬ 
rate van het netwerk Is afhankelijk van wat je 
in de VM wilt kunnen doen. Ais je serverdlen- 
sten wilt aanbieden, bijvoorbeeld voor een 
contentmanagementsysteem, moet de VJV! 
rechtstreeks met het netwerk verbonden zijn 
via de bridged network-mode, 

Als het virtuele systeem netwerktoegang 
moet krijgen om te surfen, e-mailen of up¬ 
dates te installeren, kun je NAT klezen. De 
VM zit dan verstopt achter het ip-ad res van 
de Mac. Wil je een VM permanent toegang 
tot internet ontzeggen omdat het downloa- 
den door de Mac gebeurt, dan kun je via de 
host-only-modus de VM alteen met de Mac 
verbinden. 

Wees niet te zuinig met het toekennen 
van geheugen aan je pc, want in dit geval 


geldt hoe meer des te beter. Voor Windows 
XP is 512 MB geheugen voldoende, voor 
Windows Vista of 7 is dat 1024 MB (2048 MB 
voor de 64-bit-versie). Je kunt te alien tijde 
meer geheugen in een VM 'inbouwen 1 . De 
Mac moet zeif vanzelfsprekend genoeg ge¬ 
heugen bezitten, minimaal 3072 MB, maar 
4096 MB zou beter zijn. 

Je mag wel wat bezuinigen op het gra- 
fisch geheugen, vooral wanneer je hoofdza- 
kelijk kantoor- en beheerprogramma's gaat 
gebruiken. Je kunt dan ook gerust de 3D- 
versnelling uitschakelen. In Windows Vista 
en 7 moet je het dan zonder de transparan- 
tie van de Aero-Interface stellen, maar voor 
Office-programma's maakt dat toch niets uit. 

Als je perse 3D-functlonaliteit nodig hebt, 
dan moet je gewoon even uitproberen of 
een VM daar uberhaupt voor geschikt is. 
Onder bepaalde omstandigheden zaf de 3D- 
ondersteuning niet voldoende zijn om een 
CAD-programma te draaien. In dat geval kun 
je altijd nog gebruik maken van Boot Camp. 

De programma's Parallels Desktop en 
VMware Fusion (zie test op p.72) kunnen 


een beschlkbare Boot Camp-partitie als een 
harde schijf koppelen, zodat het dubbel in- 
stalleren van Windows kunt vermijden. Het is 
dan onder bepaalde omstandigheden lasti- 
ger om Windows te activeren, omdat je het 
proces dan meermaals moet doorlopen. 

Door de Boot Camp-partitie te gebruiken, 
mis je wel de mogelijkheid om snapshots 
te maken, dus moet je daar goed over na- 
denken. In de meeste gevallen Is het beter 
om uitgebreide 3D-programma’s via Boot 
Camp-Windows uit te voeren en de overige 
programma's in een VM, Bij de huidfge ca- 
paciteiten van schijven heeft het verlies van 
een paar GB voor een dubbele installatie van 
Windows nauwelijks een nadelige invloed, 

Binnenhuisarchitect 

Voordat je de applicatiesoftware kunt ge- 
bruiken, moet je na het inrichten van de VM 
net als op een echte pc eerst een besturings¬ 
systeem installeren. Ook als je in het begin 
hebt aangegeven dat je een VM voor Win¬ 
dows 7 wilt aanmaken, belandt Windows 7 
niet vanzeff op de virtuele harde schijf. Met 
die optie heb je de software alleen gehofpen 
bij de voorconfiguratle. 

Het installeren van Windows in een VM 
verschilt niet van die met echte hardware. 
Om het proces beter te kunnen automati- 
seren, vraagt de virtualisatiesoftware voor 
aanvang van de installatie om een paar ge¬ 
gevens, zoals de naam van de aan te maken 
gebrulker en het wachtwoord en product- 
code. Hierdoor kan het proces later meer 
zelfstandig zijn gang gaan. 

Maar het gaat niet altijd om een nieuwe 
installatie. Gverstappers kunnen hun zorg- 
vuldig uitgebouwde Windows-installatie 
naar een VM op de Mac kopieren, Zowel Pa¬ 
rallels als VMware hebben functies om een 
oud systeem over te zetten. Of die migratie 
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De irrhoud van de Mac-directory's kun je eenvoudig bekijken via de 
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De programma T s die in een virtuele machine draaien verschijnen naar wens ook 
in het Dock van Mac 05 X en de programmaswitcher. 
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succesvol verloopt, hangt sterk van een aan- 
tal randvoorwaarden af. Je hebt de meeste 
kans als Windows op C;\ geinstalleerd staat 
en er verder geen andere besturingssyste- 
men op de harde schijf staan. Wat er in an¬ 
dere scenario’s kan gebeuren, kun je in [1] 
nalezen. Na de overdracht zul je Windows 
waarschijnlijk opnieuw moeten activ-eren 
omdat de hardware in de VM anders is. 

Werkt Windows na de instaJIatie of migra- 
tie goed in de VM, dan is de volgende stap 
het stroomlijnen van de communicatie tus- 
sen beide besturingssystemen. Om die pro- 
bleemloos te laten verlopen, moet je in Win- 
dows een paar handige drivers installeren. 
in VirtualBox heten ze gastuitbreidlngen. 
Parallels en VMware noemen ze gewoon 
tools, voorafgegaan door hun bedrijfsnaam. 
Het installeren van deze drivers gebeurt au- 
tomatisch wanneer je de VM de eerste keer 
opstart, maar dat kan ook via het menu-item 
Virtual Machine'. 

Dubbele bodem 

in tegensteiling tot bij een gewone Win¬ 
dows-! nstallati e is het bij een VM heel mak- 
kelijk te voorkomen dat je schade aan het 
besturingssysteem aanhcht. De virtualisa- 
Eieprogramma's werken met zogenaamde 
snapshots. Als je een snapshot aanmaakt, 
belanden a He veranderingen aan de virtuele 
harddisk daarna in een apart bestand, Als je 
op een gegeven moment naar de oorspron- 

^ ^ Keyboard 
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kelijke toe stand wilt terugkeren, dan negeert 
het programma dit bestand gewoon. Je 
bent niet beperkt tot slechts een snapshot, 
het maximale aantal wordt bepaald door de 
hoeveelheid vrije opslagruimte. Als je veel 
snapshots aanmaakt, dan is het verstandig 
deze kort te beschrijven om het overzicht te 
bewaren, bijvoorbeeid 'Nieuwe installatie’. 

De eerste snapshot kun je het beste met- 
een na het installeren van de tools aanma- 
ken. De beide tommerciele Mac-producten 
kunnen zelfs op gezette tijden een snapshot 
maken: in Parallels Desktop zit SmartGuard 
onder 'Backup' bij de instellingen van een 
VM, bij VMware configureer je AutoProtect 
eveneens in de VM-lnstellingen. 

Een snapshot maakt alleen een back-up 
van het systeem dat in een VM draait, maar 
niet van de oonfiguratie van de VM zelf. Dat 
moet je met de hand doen, De configura- 
tiebestanden van Parallels Desktop staan in 
een gelijknamige directory, die van VMware 
Fusion in Virtuele Machines'. Beide bevinden 
zich in de Docu men ten-map. 

Let op: bij de VM's van Parallels en VM¬ 
ware gaat het om zogenaamde packages, 
maar in werkelijkheid zijn het gewoon di¬ 
rectory's, Ze bevatten onder andere ook de 
virtuele harde schijven, waardoor ze vaak 
enige gigabytes groat zijn. De eigenlijke 
configuratie zit in een bestandje van enkele 
kilobytes met de extensie .vmx (VMware) of 
.pvs (Parallels), Alleen VirtualBox Scheldt de 
VM-configuratie en de virtuele harde schijf. 


Release input 
Show/Hide Application 

Ctrl+X 

Om de sneltoet- 
sen van Mac OS 
X en Windows 
niet doorelkaar 
tehalen, kun je 
voor een van de 
twee Mezen, Het 
virtualisatiepro- 
gramma zorgt 
dan voor dejuiste 
omzetting. 


Die staan in de directory 'VirtualBox VMS’ in 
de gebruikersmap. 

Ook Time Machine heeft problemen met 
VM-packages en wil een groot aantal giga¬ 
bytes back-uppen, zelfs als er slechts enkele 
kilobytes in een harddiskbestand zijn gewij- 
zigd, Daarom kan Parallels Desktop virtuele 
machines expliciet uitsluiten van een back¬ 
up door Time Machine. Als je andere pro* 
gramma's gebruikt, moet je in de systeem- 
instellingen de directory met de VM's via de 
uitzonderingslijsf uitsluiten van back-uppen. 
Vergeet dan niet regefmatig handmatig een 
back-up te maken, 

Uitwisseling 

De Mac-producten kunnen de integrate van 
beide besturingssystemen ver doorvoeren. 
Je kunt in de Finder via het contextmenu 
(rechtsklik op een symbool) een bestand bij¬ 
voorbeeid direct aan een programma in een 
VM meegeven. Andersom kan ook: vanuit 
een VM zijn bestanden rechtstreeks met een 
Mac-programma te openen. 

Een groot aantal bestanden kun je het 
beste via gedeelde mappen tussen de VM 
en het Mac-systeem uitwisselen, Het virtu- 
alisatieprogramma laat deze mappen in de 
netwerkomgeving van Windows verschijnen. 
Via bijvoorbeeid een snelkoppeling op je bu- 
reaublad kun je er rechtstreeks naar toe. 

VMware Fusion kan persoonlijke mappen 
als Documenten, Muziek en Afbeeldingen 
weergeven in pfaats van de overeenkom- 
stige Windows-mappen. Zo kun je gewoon 
in je vertrouwde mappen- en documenten- 
structuur blijven werken. 

Zowel Parallels als Fusion kunnen boven- 
dien via drag&drop bestanden tussen Mac 
OS en Windows uitwisselen. Dat kan niet al- 
lean tussen de bureaubladen van beide be¬ 
sturingssystemen, maar je kunt bestanden 
zelfs direct doorgeven aan een Windows- 
programma dat deze functie en het be¬ 
st andsformaat ondersteunt. In feite zetten 
programma’s de bestanden eerst op het bu- 
reaublad voordat ze die doorgeven. 

Ook USB-opslagmedia zijn geschikt voor 
data-uitwisseling. Dan moet het virtualisa- 
tieprogramma zich wel op de voorgrond be- 
vlnden wanneer je een medium aansluit, Dat 
kun je zien aan de programmanaam linksbo- 
ven in de Mac-menuregeL Alleen dan krijgt 
het programma exclusieve toegang en kan 
het een drive aan een VM doorgeven. (jea) 

Literatuur 

[1] Axel Vahldiek, Oud en nieuw, een oude Win- 

dows-installatie blijven gebruiken onder Win¬ 
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Andrea Miilter 

Op safe spelen 

Surf zonder risico's met een virtueel systeem 

Net als in een grote stad zijn er ook op internet een aantal 
louche plekken waar je soms niet omheen kunt. Als je je 
systeem niet in gevaar wilt brengen, kun je hier het best in 
een virtuele machine naartoe. Je kunt daarna immers altijd 
weer terugkeren naar de originele toestand. 


oogle voor de grap eens 
op 'gratis mp3 downloa¬ 
ded. In de resultaten zie 
je dan programma's waamnee 
je bestanden kunt downioaden 
of hoe je dat doet Ook staan er 
tinkfarms vol met Flash en pagi¬ 
nal die proberen om je malwa¬ 
re als een drive-by-trojan in de 
maag te splitsen. Of ze probe¬ 
ren je te overtuigen gebruik te 
maken van de laatste browser- 
exploits. Zutke sites kom je ook 
tegen als je naar game mods 
zoekt of een webproxy gebruikt 
om bijvoorbeeid YouTube- 
video's te bekijken die in ons 
land niet beschikbaar zijn. Na 
wat doorzoeken kun je ook nog 
een legaal aanbod als Jamendo 
tegen het lijf lopen. 

Wil je je systeem niet aan ver- 
dachte sites bloofstellen, dan 
kun je de duistere uithoeken 
van het internet beter in een 
virtuele machine bezoeken. Het 
voordeel is dat je in dat geval 
altijd weer terug kunt naar de 


schone, originele toestand en 
je niet het risico loopt dat je 
werksysteem gevaar loopt, Wis- 
sel alleen nooit bestanden uit 
tussen het gast- en het hostsys- 
teeml Ook gedeelde mappen 
en bestanden zijn voor dit soort 
scenario's taboe. Je virtuele sys¬ 
teem maakt uiteindelijk immers 
ook onderdeel uit van je bkale 
netwerk. Ais je in het lokale 
netwerk uberhaupt gedeelde 
netwerkbronnen gebruikt, moet 
je ze altijd beveiligen met een 
wachtwoord. 

Het maakt niet uit welk sys¬ 
teem je als host en als gast ge¬ 
bruikt. In het volgende voor- 
beeld is Linux de host en dient 
Windows 7 bij ons bezoek aan 
twijfeiachtige websites als po- 
tentiele prooi voor vtrussen. 
Het besturingssysteem van Mi¬ 
crosoft heeft als voordeel dat 
meestal alle nodige codecs en 
browserpiug-ins beschikbaar 
zijn. Denk bijvoorbeeid aan een 
actuele versie van Silverlight. 


VirtualBox aan de start 

Als virtual isatiesoftware gebrui- 
ken we Virtu ai Box. De open- 
sourceva riant daarvan is gratis 
beschikbaar en wordt daarnaast 
bij de meeste Linux-distributies 
standaard meegeleverd. Bij dis¬ 
tributes wordt meestal een wat 
oudere versie meegeleverd. Afs je 
daar problemen mee krijgt, kun 
je nog altijd via de homepage 
van VirtualBox de nieuwste versie 
downioaden. Behalve pakketten 
voor OpenSuse, Fedora, Ubuntu 
en een aantal andere distributies 
vind je er ook een installer die op 
elke actuele distribute zou moe- 
ten werken, 

Het enige nadeel aan het ge¬ 
bruik van de meest recente versie 
van VirtualBox is dat je de kernel- 
modules vervolgens zelf moet 
eompileren. Dat doe je met het 
commando 

/etc/ftttt.d/vboxd rv setup 

Om dit vlekkeloQS te iaten verlo- 
pen, moeten de essential build 
modules, zoais de kern el-headers, 
gcc en make, geinstalleerd zijn. 

Nadat je VirtualBox hebt gein- 
stalleerd, moet je nog altijd een 
en and er handmatig aan pas- 
sen - of je nou de versie van de 
distribute hebt genomen of de 
nieuwste versie hebt gedown- 
ioad, Om als norma I e gebruiker 
virtuele machines te kunnen aan- 
maken, moet je lid worden van 
de groep v box users, Dat doe je 
door het bestand /etc/group te 
bewerken of het gebruikersbe- 


heer van je distribute te gebrui- 
ken, 

Vervolgens moet je er nog 
voor zorgen dat de kernelmo- 
duies van Virtualbox geladen 
worden, Hiervoor moet je het 
volgende commando als root uit- 
voeren: 

7etc/init.d/vboxdrv start 

Vroeger hoefde je alleen de mo¬ 
dule vboxdrv te laden. Tegen- 
woordig is dat niet meer genoeg, 
omdat het gastsysteem dan 
geen toegang meer heeft tot het 
netwerk, 

Afhankelijk van de Linux- 
distributie en de beveiligings- 
instellingen wordt het script voor 
het laden van de kernelmodufes 
voortaan automatisch tijdens het 
booten ultgevoerd. Je kunt de in- 
stellingen in de betreffende tool 
voor het beheren van system ser¬ 
vices controleren, bijvoorbeeid in 
de Runlevei Editor' onder Open¬ 
Suse of onder Mandriva met het 
prog ram ma drakxservices. 

Met Ubuntu gaat het aliemaal 
een stuk makkelijker, Als je de 
meest recente versie van Virtual- 
Box via het Softwarebeheer toe- 
voegt, worden alle stappen hier¬ 
voor automatisch uitgevoerd 

Gast installeren 

Nu kun je beglnnen met het in- 
statleren van het gastsysteem. Als 
je net als wij Windows gebruikt, 
heb je natuurlijk een geldige li- 
centie nodig, Daarnaast heb je de 
mogelljkheid om de evaluatiever- 
sie van Windows 7 te gebruiken 
of een van de virtuele machines 
die Microsoft aanbiedt. In het 
artikel vanaf pagina 72 wordt 
verder uitgelegd waar je zoal op 
moet letten. 

Je start de wizard van Virtual- 
Box door op 'Nieuw' te klikken. 
Windows is vervolgens snel gein¬ 
stalleerd. Je ho eft de virtuele ma¬ 
chine maar een naam te geven r 
RAM toe te wijzen en er een 
harde schijf voor aan te maken, In 
principe kun je de voorgestelde 
waarden Iaten voor wat ze zijn. 
Wei kun je voor Windows 7 beter 
meer dan 512 MB werkgeheugen 
rnstellen. 

Nu moet Windows alleen nog 
op de nieuw aangemaakte vir¬ 
tuele harde schijf gezet worden. 
Dat gebeurt vrijwei automatisch 
ats je de nieuwe virtuele machine 
start. VirtualBox ziet dan namefijk 
dat er geen systeem op de virtu¬ 
ele schijf is geinstalleerd en biedt 
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Kernel driver nut Installed (fc=-190B) 
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fttc/lntt .dAib ojmJiy setup' 
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package first. This package keeps track Dl Linn* kernel changes and 
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Bij het instal¬ 
leren wordt 
de kernel- 
module van 
VirtualBox 
niet automa- 
ttsch gela¬ 
den, Je krijgt 
echter pas 
een foutmel- 
ding op het 
moment dat 
je een virtu¬ 
ele machine 
wilt starten. 
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De meeste distributies hebben een grafisehe tool 
waarmee je kunt bepalen welke Init-scripts het 
systeem bij het opstarten moet uitvoeren. 


VlrtualBox - inform able 


O Oe virtuele machine melcft dat het gast bestunrtgssysteem muis 
Integra tie ondersteurvd. Dit betekend dat u niet de muis hoeft te 
vangen om deze in het gast best wrings systeem te gebrulken. 
Bevindt de muis zfth op het venster van de virtuete machnie dan 
zullen a tie actles naar het gast besturingssysteem worden gestuurd 
Is de muis nu gevangen dan wordt deze automatisch vrijgegeven. 

net ikoon van de muis op statusbalk lijk thief op: O dit maakt 
duidelijk dat muis Integra tie wordt ondersteund en nu geactiveerd 

is. 

Let op: bepaalde applicattes kunnen zkh vreem gedragen in deze 
modus. U kunt dit aitijd deactiveren voor de huidige sessie (en later 
weer activeren) door de overeenkomstige actie in de menubalk te 
selecteren 

Ceef deze boodschap niet opnieuw weer 


Met de gastuitbreidingen voor Windows krijg je handige func- 
ties als muisintegratie en de zogeheten naadfoze modus. Hierbtj 
worden de vensters van de actieve Windows-programma's ge'mte- 
greerd in de Linux-desktop. 


aan de dvd-drive als bootmedium 
te nemen. Als je in plaats van een 
Windows-dvd een installatie- 
image hebt, seiecteer je die via 
de knop rechts naast de aangebo- 
den dvd-drive. Na een klik op 'Vol- 
gende 1 start de Windows-installer 
en kun je het systeem op de ge- 
bruikeiijke manier mstalleren. 
Als Windows na een klik op 'Nu 
installeren' aangeeft dat er geen 
driver voor de dvd-image aanwe- 
zig is, is de image corrupt of de 
dvd beschadigd. 

Installeer de eerste keer als je 
Windows start een actuele virus- 
scanner en de patches die via 
Windows Update worden aan- 
geboden. Je wilt immers niet dat 
het testsysteem meteen ai de 
eerste dag vastloopt De kans is 


groot dat jetoch al snel een virus 
of trojan tegen het lijf toopt. Ook 
een volledig bijgewerkte scanner 
doet daar niets aan. Vervolgens 
voorzie je het virtuele systeem 
via het menu Apparaten 1 van 
de gastuitbreidingen. Daarmee 
voeg je een reeks handige func- 
ties toe, bijvoorbeeld muisinte¬ 
gratie. Dit houdt in dat de muis- 
aanwijzer niet alleen beperkt 
blijft tot het virtuele systeem, 
maar je ook direct kunt swltchen 
tussen het gast- en het hostsys- 
teem. Bovendien kun je met de 
rechter Ctrl-toets en L de zoge¬ 
heten naadloze modus active- 
ren. De Windows-desktop raak je 
dan kwijt en je ziet alleen nog de 
actieve programme s als normale 
vensters op de Linux-desktop. 


Als je het gastsysteem zover hebt 
geimtalleerd, moet je een snap¬ 
shot maken die je in geva] van 
een besmetting terug kunt zet- 
ten. Dat doe je door in het ven¬ 
ster van de Virtual Box-Manager 
op ’Momentopnamen' te klikken. 
Klik op het camerapictogram 
om de snapshot te maken. Deze 
functie werkt aitijd, ook als de 
virtuele machine is uitgescha- 
keld, Het gaat dan zelfs snel- 
ler, Als Virtual Box toopt, kun je 
trouwens ook in het menu 'Ma¬ 
chine 1 de optie 'Maak een mo- 
mentopname’ selecteren. Via het 
bijbehorende snelmenu kun je 
een snapshot terugzetten. Deze 
optie is echter alleen beschik- 
baar als de virtuele machine ts 
uitgeschakeld. 


Pas op! 

Ondanks dat je te alien tijde een 
snapshot kunt terugzetten, is 
voorzichtigheid nog aitijd gebo¬ 
den. Het testsysteem mag niet 
je reguliere mailadres te wefen 
komen en ook geen accounts 
voor sodale netwerken of an- 
dere prive-gegevens en wacht- 
woorden. Alsjein je virtuele ma¬ 
chine toch ergens een mailadres 
moet invullen, kun je hiervoor 
dus het best een nieuw adres bij 
een freemailprovider aanmaken 
of een wegwerpadres gebrui- 
ken, bijvoorbeeld bij Mailinator 
of 10 Minute Mail. Hier kun je 
weliswaar niet je eigen’ inbox 
met een wachtwoord beveili- 
gen, maar krijg je wet een alter- 
natief adres waarmee iedereen 
mails naarje feltelijke adres kan 
sturen zonder dat ze dat adres te 
weten te komen. 

Toch loop je dan nog aitijd 
rlsico: veel malware gebruikt ge- 
kaapte systemen om via open 
mail relays spam te versturen. 
Een aantal providers reageren 
hier heel snel op en blokkeren 
dan SMTP-poort 25. Je kunt dan 
via deze poort vaak alleen nog 
met de mailserver van de provi¬ 
der contact opnemen, Meestal is 
poort 25 weer probleemloos vrij 
te schakelen als je zegt dat de 
malware verwijderd is. De tijd en 
energie die je daarin steekt, kun 
je je besparen met een router die 
be pa aide poorten voor afzonder- 
lijke IP-adressen in het lokale net- 
werk kan blokkeren. (mja) cl 


Mask eeli nleuwe virtuele machine 




Ceheugen 

Selecteer de hoevedheid hoofdgeheugen (RAM] In megabytes, die aan de 
virtuele machine wordt toegewezen. 

De aanbevolen hoeveelheid geheugen bedraagt 51 ZMB. 

Hoeveelheid Hoofdgeheugen 


512 MO 


4 MB 


3584 MB 


< Terug Annulererv 


Zelfs met 4 GB aan 
werkgeheugen 
stelf Virtual Box 
voor een gast¬ 
systeem met 
Windows 7 maar 
512 MB voor. 
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Printen in de wolken 

Afdrukken vanaf een smartphone en vanuit clouddiensten 

Met smartphones en tablets kun je veel dingen makkelrjk onderweg doen. Maar als je een 
document wilt afdrukken, blijft een desktop-pc toch veruit het handigst Met services als 
Googles Cloud Print moet je in de toekomst verschlllende soorten bestanden via internet 
kunnen printen. Dan kan dat ook vanaf een mobiel apparaat. 


Tim Gerber, Rudolf Opitz 


M obiele apparaten als 
smartphones en tablets 
maken steeds meer ge- 
bruik van internetdlensten om 
foto's, berichten, contactperso- 
nen, agenda s en officedocumen- 
ten op te slaan en te bewerken. 
fn het ideale gevaJ heb je voor 
de bediening a I genoeg aan een 
webbrowser - en natuurlijk een 
internetverbtndlng. Allerlel apps 
maken dat nog makkelijker. Als 
foto's, documenten en andere be¬ 
standen in de cloud staan, zijn ze 
voor elke pc en mobiel apparaat 
met internettoegang beschik- 
baar. Je hoeft dan ook niet meer 
omslachtfg te synchroniseren, 
Alleen om lets te printen heb 
je nog een pc met aangesloten 
printer en driver nodig. Welis- 
waar komen er steeds meer apps 
waarmee smartphones via wifi 
met een printer kunnen commu- 
nlceren (zie kader op p. 87), maar 
meestal kun je dan alleen foto's 


afdrukken. Andere oplossingen 
zijn vaak gebonden aan sped- 
fieke apparaten. Zo kun je met 
Apples AirPrint alleen lets afdruk¬ 
ken vanaf een iPad of iPhone en 
werkt HP's e-mailservice ePrint al¬ 
leen met bepaalde HP-modellen. 
Vanaf een mobiel apparaat iets 
printen naar een willekeurige 
printer is dus nog steeds niet mo- 
gelijk zonder in de weer te moe- 
ten met formaten en drivers. Als 
je jezelf wat meer in de verschil- 
lende communicatiemogeiijkhe- 
den tussen printer en computer 
verdiept, dan blijkt dat je allerlei 
problemen tegenkomt. 

Conversieproblemen 

Voor elke afdruk moet de grafi- 
sche uitvoer van een programme 
{meestal een vectorformaat) 
eerst worden omgerekend naar 
een afdrukraster en worden om- 
gezet in machinecommando's 


voor de printer. Enkele printers 
handelen dit zelf afi maar veel 
inkjetprinters moeten daar de 
hulp van de pc bij inroepen waar 
het programme op ge'mstalleerd 
staat. Zonder speciale op de prin¬ 
ter afgestemde driver werkt dat 
besfist niet. 

Om met deze eenvoudige 
zogeheten GDI- of host-based 
printers vanuit de cloud te kun¬ 
nen tommunicerea moet ergens 
een bijbehorende driver actief 
zijn, Dat kan op het eindappa- 
raat of op de server die de print- 
opdrachten in ontvangst neemt. 
Een cloudprintdienst moet pre- 
cies weten over welk apparaat 
het gaat, zodat de juiste driver 
kan worden gekozen - wat erg 
omsiachtig is voor zowel de ex- 
ploitant als de gebruiker, omdat 
die door een lange lijst met dri¬ 
vers heen moet am de goede 
te kiezen. Daarnaast is voor de 
communicatie met de printer een 


snelle internetverbinding handig 
- zeker bij grote hoeveelheden. In 
een tijdperk van UMTS, HSDPA en 
snel wtan moet dat echter geen a! 
te groot probleem zijn. 

Printerintelligentie 

De betere printers kunnen de 
printgegevens zelf omzetten 
omdat ze een eigen Raster Ima¬ 
ging Processor (RIP) hebben en 
daarnaast voldoende werkgeheu- 
gen. De af te drukken bestanden 
komen in een vectorformaat als 
PCL of PostScript bij de printer 
aan. Omdat deze standaarden 
vaak worden gebruikt om een pa- 
gina te beschrijven, kunnen ook 
generieke programme's de grafi- 
sche uitvoer van een toepassing 
converteren naar het gebruikte 
formaat van de printer. Dat maakt 
de realisatie van cloudprintdien- 
sten een stuk makkelijker omdat 
de diensten dan niet van elke 
printer de fabrfkant en het type 
hoeven te weten. 

De hutdige versie 6 van de 
Printer Communication Language 
(PCL) is bijvoorbeeld identiek aan 
het uitvoerformaat van de Win¬ 
dows-eigen grafische interface 
GDI. Bij Microsofts besturings- 
systeem kan PCL de commando's 
van het programme dan gewoon 
naar de printer doorsturen. Op 
Unix-systemen als Mac OS r Linux 
en andere afgeleiden worden de 
grafische onderdelen juist in Post¬ 
Script uitgevoerd, zodat printers 
die deze taal kunnen interprete- 
ren probleem loos kunnen wor¬ 
den aangesproken. Er zijn voor 
beide varianten ook generieke 
drivers voor het andere platform, 
zodat PCL-printers ook onder Mac 
OS en PostScript-printers onder 
Windows werken. 

Om foto's direct van een ca¬ 
mera of geheugenkaart af te 
drukken, rasteren veel host- 
based inkjetprinters de gangbare 
beeldformaten als JPG en TEFF 
automatisch. Deze afbeeldingen 
bevatten namelijk a I - gecompri- 
meerd of niet - pixels. Er bestaan 
met het Digital Print Order Format 
(DPOF) en PictBridge al jareniang 
standaarden om foto’s vanuit een 
camera te printen. Die zouden 
zonder meer ook door smart- 
phone-apps kunnen worden ge¬ 
bruikt om via wifi of UMTS iets af 
te drukken. Ook veel mobiele op¬ 
lossingen gebrulken deze mecha- 
nismen, maar ze zijn dus alleen 
gesehikt voor het afdrukken van 
afbeeldingen. Het is vrij Eastig om 
met die standaarden willekeurige 
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bestanden vanaf elk eindappa- 
raat op elke printer af te drukken. 

Een universele printoplosslng 
voor de cloud moet de betref- 
fende printer laten weten wat 
het apparaat precies moet doen. 
Geen enkele printer kan lets be- 
ginnen met bestandsformaten 
van programmes a Is Word en 
Excel. Daar zit namelijk geen in- 
formatie over de concrete pagi- 
nastructuur in. Er zijn wel enkele 
apparaten die de mogelijkheid 
bieden om zulke bestanden di¬ 
rect van een geheugenkaart of 
usb-stick te printen, maar daar 
beb je ook een pc voor nodig die 
zorgt voor de nodige cpu-power, 
werkgeheugen en de betreffen- 
de programme's en drivers. Als 
er geen pc in de buurt is, kun je 
alleen foto’s afdrukken. 

Netwerkspionnen 

Gm vanuit de cloud en vanaf mo- 
biele apparaten af te drukken, 
moet de printer via een ether- 
netaansluiting of wlan met het 


lokale netwerk verbinding kun- 
nen maken. Daarnaast moet hij 
via een router ook vanaf internet 
bereikbaar zijn. Met een smart¬ 
phone of tablet die via wJan is 
aangemeld, moet je in prmcipe 
lets kunnen printen. Desondanks 
be vat iOS van iPod, iPhone en 
iPad sinds versie 4.2 als enige een 
printfunctie voor programma's 
(zie kader]. Bij mobiele bestu- 
ringssystemen als Android heb 
je speciale apps nodig die voor 
de communicatie met de printer 
zorgen. 

Via internet kunnen printop- 
drachten ook over grote afstan- 
den uitgevoerd worden. Doordat 
talen als PGL of PostScript veel 
worden gebruikt, heb je alleen 
een generieke driver nodig. Voor 
zowel smartphones als tablets be- 
staan zulke drivers helaas niet of 
nauwelljks. Hetzelfde geldt voor 
printfuncties in de betreffende 
apps. De oplossrng; stuur de af te 
drukken documenten per e-mail 
naar een server die ze vervolgens 
verder verwerkt en de opdracb- 


PC 




Bij host-based-printers (meestal aangeduid als GDI-printers) be- 
reiden de pc en een speciale printerdriver de printgegevens voor. 
De printer zelf is niet zo slim. 



Printers die PostScript of PCL begrijpen, kunnen door de Raster 
Image Processor (RIP) zelf rasteren en bestanden omzetten in ma- 
chinecommando's voorde printer. De computer heeft alleen een 
generieke driver nodig. 


ten doorstuurt naar een net we rk- 
printer. 

Mobile Print van Xerox maakt 
hierblj gebrutk van PostScript; als 
je vanaf een mobiel apparaat een 
mail verstuurt met bijlagen die je 
wilt printen, worden ze verwerkt 
door een server waarop de Mobile 
Print-software met aangepaste 
PostScript-driver gemstalleerd 
is. Dat werkt overigens alleen in 
het intranet - volgens Xerox uit 
veiligheidsoverwegingen. Als 
antwoord levert de interne ser¬ 
ver een bevestigingscode die je 
op een printer moet invoeren. 
Het apparaat print vervolgens de 
bestanden. Die printer moet dus 
wel de printoplosslng van Xerox 
ondersteunen en vanuit de server 
bereikbaar zijn. 

Ook Hewlett Packards ePrint 
werkt met een e-mail. De print- 
service geeft elk ePrint-apparaat 
een eigen e-mailadres waar je be¬ 
standen als bljlage naar kunt stu- 
ren met de formaten DOC XLS, 
VCR PPS, PDR HTML. TXT en nog 
een aantal afbeeidingformaten. 


De ePrint-server zorgt ervoor dat 
de bestanden een formaat krijgen 
dat voor de printer te begrijpen is. 
Met een ePrint-account configu¬ 
rer je de printer via de browser. 
Indien nodig kun je ook alleen 
bepaalde afzenders toegang 
geven tot de service. De printers 
zijn via wlan met internet verbon- 
den en zetten de inhoud van de 
mail en de bijlage op papier. De 
e-mailoplossing heeft als voor- 
deel dat je printopdrachten vanaf 
willekeurige apparaten kunt ver- 
sturen, ook al heeft het betref¬ 
fende besturingssysteem of pro¬ 
gramme geen eigen printfunctie. 
Net als bij de Xerox-variant heb je 
echter speciale printers nodig. HP 
biedt bij diens ePrint-apparaten 
nog enkele eigen apps aan om 
bijvoorbeeld het actuele weerbe- 
richt of nieu ws af te drukken. 

Printen voor Chrome OS 

Google wil met ‘Cloud Print' in de 
toekomst een universele printop- 
lossing aanbieden. Het Internet- 



Enkele multifunctionele printers kunnen rechtstreeks van een 
ingestoken geheugenkaart afdrukken. Als je officedocumenten 
wilt printen, doen de apparaten een beroep op een pc die via usb 
of wlan is aangesloten. Staat de computer uit, dan kun je alleen 
foto's afdrukken. 




printer met 
netwerkaansluiting 


Smartphone 


Server 


e-mail prmterspecifieke 
gegevens 


De meeste smartphones hebben geen printfunctie. Enkele oplossin- 
gen gebruiken e-mails om het af te drukken bestand naar een ser¬ 
ver te sturen. Daar wordt het printen voorbereid en wordt het docu¬ 
ment naar een printer doorgestuurd die via internet te bereiken is. 
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concern heeft daar een webin- 
terface voor ontwikkeld waarop 
de printers worden weergegeven 
die voor de service zijn vrijgege- 
ven. Ook kun je de apparaten via 
deze interface beheren. De print- 
opdrachten van Googles andere 
cbuddiensten als Gmail, Agenda 
en Documenten stuur je naar 
een bepaald apparaat, waarna je 
informatie over de status van de 
verwerking krijgt. Voor mobiele 
toepassingen wil Google nog een 
d ou d p ri nt-A PI u itb re ngen. 

De dienst zit nog in een test- 
fa se, om die uit te proberen 
heb je de laatste betaversie van 
Google-browser Chrome nodig 
en Windows 7, Vista of XP (zie 
softlink). Een ontwikkelaarsver- 
sie voor Mac OS X en Linux voIgt 
nog. Na installatie moet je Cloud 
Print aan een bestaand Google- 
account koppelen en op die ma- 
nier activeren. De printers die op 
de Windows-pc zijn geinstalleerd, 
zijn vervolgens voor de cloud- 
diensten beschikbaar en kunnen 
met elke smartphone of tablet 
met internetverbinding en web- 
browser worden bereikt. 

De Cloud Print Connector 
installeert bij activering een 
Ghrome-mstantie bij het starten 
van het systeem die als proxy 
werkt. Als de computer opstart, 
worden de printers bij de Cloud 
Print-service geregistreerd. Bij een 
printopdracht stuurt de proxy de 
taak door naar de geseiecteerde 
printer. Hierbij maakt Google 
gebruik van het Extensible Mes¬ 
saging and Presence Protocol 



HP-printers als de 
OfficeJet Pro 8500A 
maken via wlan ver- 
binding met internet. 
Ze hebben een eigen 
e-mailadresendruk- 
ken documenten af 
die naar dat adres 
worden gestuurd. Om 
ze als 'Cloud Ready 
Printer 1 voor Cloud 
Print teconfigureren, 
hoefje aileen maar 
het adres op te geven. 


(XMPPL dat de XML-standaard 
volgt en van de instant messenger 
Jabber afkomstig is. Als het onder 
XP niet lukt om via de Google- 
dienst af te drukken, moet je het 
XPS Essential Pack voor Microsofts 
documentenformaat installe- 
ren. Deze is onder de naam ’XML 
Paper Specification Essentials 
Pack' via de softlink te downloa¬ 
ded Het pakket bevat onder meer 
een XPS-viewer en wordt bij Vista 
en Windows 7 standaard meege- 
leverd. Microsoft concurreert met 
de XML Paper Specification direct 
met het Portable Document For¬ 
mat (PDF) van Adobe. 

Hoewel afdrukken via internet 
momenteel aileen nog in uit- 
zonderingsgevallen mogelijk is, 
speelt de dienst in Googles stra¬ 
tegy een grote rol: als aite Cloud 
Print-functies werken, moet de 
dienst de printfunctie van het be- 
sturingssysteem Chrome 05 over- 
nemea Dat OS heeft zo goed als 


alte gebruikelijke pc-functies in 
de cloud staan en is op die manier 
geschikt voor goedkope eindap- 
paraten. 

Met uitzondering van 'Docu¬ 
menten' heeft momenteel nog 
geen enkele Google-dienst een 
printfunctie. In de VS is die er voor 
Google Mail ook. Daarmee kun je 
de tekst van een e-mail en bijla- 
gen afdrukken. Google werkt bo- 
vendien aan beheerfuncties voor 
het vrijgeven van printers aan 
anderen. 

Ben je onderweg en wil je de 
printer bij je thuis of op het werk 
benaderea dan moet je het appa¬ 
raat permanent aan laten staan. 
Veel printers en multifunctional* 
hebben al via (w)lan verbinding 
met internet. De ePrint-modellen 
van HP kunnen als 'Cloud Ready 
Printer' al rechtstreeks met Goog¬ 
les Cloud Print communiceren. 
Voor de configuratie heb je aileen 
het bijbehorende e-maifadres 


nodig. Google stuurt de printop- 
drachten vervolgens naar HP's 
ePrint-server, en deze stuurt ze 
weer naar het adres van het appa¬ 
raat. De pc kan daarbij uit blijven. 

De printers van HP zijn tot 
dusverre als enige cloud-ready. 
Google werkt samen met printer- 
fabrikanten om de communicatie 
van apparaten uit te brerden met 
diensten als Cloud Print Je kunt 
dan opdrachten afdrukken zan¬ 
der tussenkomst van een pc. Af- 
hankelijk van het model zou een 
firmware-upgrade daar genoeg 
voor moeten zijn. De fabrikanten 
zullen zeker positief tegenover 
zo'n uitbreiding staan, omdat 
het printvolume (en daarmee 
het inkt- en tonerverbruik) dan 
ook toeneemt. Zoals je in [1] kunt 
lezen, verdlenen de fabrikanten 
daar aardig goed mee. Het succes 
van Cloud Print zat dus niet aileen 
afhangen van de beschikbaarheid 
van cloudprinters, maar ook van 
deze uitbreidingen, aangezien 
niet iedereen zijn computer per¬ 
manent aan wil laten staan. 

Cloudconcurrentie 

Met Googles Cloud Print staat een 
universele printoplossing voor 
internetdiensten en mobiele ap¬ 
paraten in de startblokken, maar 
er zijn al (anger andere diensten 
beschikbaar. De Cortado Work¬ 
place van aanbieder Thinprint 
biedt een online opslag van 2 
GB, en print de opgeslagen do¬ 
cumenten en afbeeldingen op 
etke lokale printer die via het Ian 



Met Googles webdienst Cloud Print kun je printers en de ePrint-modellen 
van HP via de pc vrijgeven. Andere diensten van Google kunnen er dan 
ook gebruik van maken. Op dit moment kun je aileen nog van uit Google 
Documenten afdrukken. 


Om de 'Cloud Print Connector' in Chrome te acti¬ 
veren, klik je bij de geavanceerde opties helemaal 
onderaan op de knop 'Aanmelden bij Google Cloud 
Print'. 
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Printen via een app 

Als je printer via (w)lan met in¬ 
ternet is verbonden, loont het 
de moeite om in de app store 
van je mobiele apparaat te klj- 
ken of de printerfabrikant een 
app aanbiedt. Normaat gespro- 
ken zal die software gratis zijn. 
Apples App Store biedt het 
grootste aantal print-apps [2L 
maar ook in Nokfa's Ovi Store en 
(uiteraard) de Android Market 
staan print-apps (zie label), 

Hef aantal ondersteunde prin¬ 
ters is overigens vrij beperkt. Bo- 


vendien sturen de meeste apps 
alleen foto's naar de printer, De 
fabrikanten bieden naast simpe- 
le en gratis apps ook enkele (be¬ 
ta aide) toepassingen waarmee 
je ook pdf’s, officebestanden en 
websites kunt afdmkken. Een 
voorbeeld daarvan is Printer- 
Share. 

Apple heeft bij iOS 4.2 een eigen 
printroutine genaamd AirPrint 
in het bestoringssysteem van de 
iPhone en de iPad gemtegreerd. 
iOS-programma [ s als Safari en 


Gratis apps van printerfabri- 
kanten [bijvoorbeeld HP's 
iPrint Photo} zijn normaal 
gesproken slechts voor enkele 
printers geschikt en ondersteu- 
nen weinig formaten. 


Mail hebben daardoor een optie 
om websites en andere content 
naar een printer te sturen. Bo- 
vendien kunnen programmers 
AirPrint-functies in hun apps 
integreren. Tot dusver werken 
slechts enkele ePrint-apparaten 
van HP met Apples mobiele 
dienst samen [3]. Als je een pc 
als printserver gebruikt, zijn er 
wel trues om de dienst ook op 
modellen van andere fabrikan¬ 
ten aan te bieden, 

Andere mobiele besturingssyste- 
men hebben meestal geen alge- 
mene printfunctie. Enkele busi¬ 
ness-smartphones met goede 
Bluetooth-integratie (bijvoor- 


[ Print-apps 

Fabrikant 

Naam 

Besturingssysteem 

Fun cties 

Brother 

iPrint&Scan 

i0S r Android 

Foto's printen/sannen 

Canon 

Easy- PhotoPrint (i£PP) 

IOS, Android 

Foto's printen 

Epson 

IPrint 

IOS 

Foto's printen 

HP 

IPrint Photo 10 

IDS, Android, Symbian, 

Foto's printen / 



Windows Mobile 

scan non (alleen iOS] 

Kodak 

Pic Flick 

IOS 

Foto's printen, msturen 

Kyocera 

Captured 

IOS 

Scannen I foto's en scans printen 

Lexmark 

texprint 

IOS 

foto's en websites printen 

Samsung 

MobiJePrrnt 

Android 

Foto's, pdf, websites / scannen 


of Bluetooth wordt gevonden - 
of probeert dat in elk geval. Cor- 
tado werkt met spedale drivers: 
de dienst geeft voor elk gevon¬ 
den apparaat een overzicht van 
een groot aantal printerdrivers 
van de fabrikanten, Daar moet je 
als gebruiker de juiste uithalen. 
Volgens de aanbieder zijn ef in 
totaal meer dan 6000 drivers. Bij 
gebrek aan modernere modellen 
moet je daar bij vaak uitwijken 
naar een gelijksoortig model - en 
dan hopen dat het printen gaat 
lukken. Cortado stelt gratis apps 



voor Android, iOS, Blackberry en 
Symbian OS beschikbaar. De ba- 
sisfuncties van Workplace inclu- 
sief printen zijn voor privegebruik 
gratis, 

Ondertussen heeft Cortado 
samen met printerfabnkanten als 
Brother, Deli, Konica Minolta, Kyo¬ 
cera en Oki een doudprintingal- 
liantte opgericht Cortado moet 
van deze partners hulp krijgen bij 
het ontwikkelen van drivers voor 
nieuwe printers. Deze worden op 
hun beurt dan geoptimaliseerd 
voor mobiel printen. Daarnaast 
krijgen de printers het certiflcaat 
’Cortado Cloud Printing Ready', 
wat weer als extra verkoopargu- 
ment kan worden gebruikt. Ook 
wil men zaken gaan doen met 
routerfabrikanten en hotspot- 
aanbleders. 

Met de doudaanbieding Drop- 
box is een intelligente printop- 
lossing te installeren, Dropbox 
stelt voor de meeste desktop- 
best uringssystemen en mobiele 
platformen gratis online opslag 
van 2 GB beschikbaar. Deze capa- 
citeit is nog verder uit te breiden. 

Cortado biedt een app voor 
veel smartphoneplatforms 
waarmee je de online opslag 
kunt beheren en opgeslagen 
foto's en documenten op prin¬ 
ters kunt afdrukken die via 
wlan bereikbaar zijn. 


Je bestanden staan daarby in een 
speciale map die via pc, smart¬ 
phone of tablet bereikbaar is. Als 
je bestanden of mappen naar 
deze map kopieert, zijn de docu¬ 
menten direct beschikbaar voor 
a lie apparaten die met de dienst 
in verbinding staan. 

Een eenvoudig script (zie soft- 
link) installeert in de Dropbox- 
map een submap met de naam 
PnntQueue: elk bestand dat 
vanaf bijvoorbeeld een mobiel 
apparaat in deze map terecht- 
komt, wordt door het script op 
de pc aan de aangesloten stan- 
daardprinter doorgegeven. Je 
kunt veel soorten formaten prin¬ 
ten, maar het nadeel is (net als 
bij de proxy-variant van Google 
Cloud Print) dat de computer in- 
clusief aangesloten printer aan 
moeten staan. 

Andere bedrijven als Zoran 
Corporation uit California en 
het Britse Software Imaging, 
dat gespecialiseerd is in printer- 
software, werken ook aan een 
printdienst voor de cloud. Om 
hun product ’DirectGffice Mo¬ 
bile Print' te kunnen gebruiken, 
zou je net als bij Cloud Print geen 
drivers op je mobiele apparaat 
hoeven te instaileren. De soft¬ 
ware komt als het goed is in het 
tweede kwartaal van dit jaar uit. 
Op de planning staat een brede 
ondersteuning met veel forma- 



beeld uit Nokia’s E-series) confi¬ 
rm unice ren wel via de printprofie- 
len 'Basic Printing’ en 'Hardcopy 
Cable Replacement' met printers 
die ook Bluetooth hebben. Via dit 
protocol is het ook mogelijk om 
naast foto's ook e-mails en web¬ 
sites aftedrukken. 


ten, inclusief Word, PowerPoint, 
Excel en PDF, 

Uiteindeiijk zal de meest flexi¬ 
ble en niet op de laatste plaats 
goedkoopste oplosslng suc- 
cesvol worden, Google lijkt dan 
een streepje voor te hebben, 
maar naast HP moeten dan ook 
andere fabrikanten hun mede- 
werking verlenen. Clouddienst 
Windows Live van concurrent 
Microsoft heeft momenteel nog 
geen printfunctie, Daar zal zeker 
over nagedacht worden - a Ms 
hef maar om met de cloudvolle 
Windows Phone /-smartphones 
niet achterop te raken. Ook voor 
andere aanbieders van mobiele 
besturingssystemen is er nog 
veel werk aan de winkeL Zelfs 
standaardprogramma's als een 
webbrowser en een mailclient 
bieden vaak nog geen afdruk- 
mogelijkheid. (mvdm) 
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Axel Vahldiek, Michael Janften 


Moeizaam huwelijk 

Service Pack 1 integreren in een Windows 7-dvd 


Binds het verschijnen van het eerste Service Pack voor Windows 7 
krijgen we vaak de vraag hoe je een dvd kunt maken waarmee je 
Windows 7 en SP1 in een keer kunt instalferen via een zogeheten 



roeger was a lies beter. Als 
er een Service Pack ver- 
scheen voor Windows XP 
was dat in een mum van tijd te 
tntegreren met de inhoud van 
de XP-cd, ook wel slipstreamen 
genoemd. In een mum van tijd 
had je dan een gecombineerde 
installatie-cd, waarmee je XP 
indusief alle patchleveb in een 
keer kon installeren [1]. Maar met 
de komst van Vista verdween 
die slipstreamfunctionaliteit en 
ook Windows 7 bracht daar geen 
verandering in. BEijkbaar ziet 
Microsoft het niet als een groot 
probleem, doordat je als zake- 
lijke Microsoft-gebruiker ook 
nog gewoon een geslipstreamde 
Windows7-dvd indusief $P1 kunt 
krijgen, als je die daadwerkelijk 
nodig mocht hebben. 


In de praktijk betekent dit echter 
dat alfeen partners, MSDN- en 
Technet-abonnees en klanten 
met een volumelicentie ISO-ima- 
ges van Windows 7-dvdb met een 
geintegreerde SP1 kunnen down¬ 
loaded Ok, er is een uitzondering: 
ook studenten kunnen er via hun 
universiteit aan komen via het 
MSDN Academic Alliance-pro- 
gramma. Dat verscbilt echter per 
onderwijsinstelling* Als je nu een 
volledige licentie van Windows 
of een System Builder- of up- 
gradelicentie koopt, krijg je waar- 
schijnlijk een dvd met een geinte¬ 
greerde SP1. Ook bij nieuwe pc’s 
waarop Windows 7 al kant-en- 
klaar is voorgefnstalleerd, is SP1 
waarschijnlijk al geintegreerd. 

Behoor je niet tot een van 
deze categorieen dan vis je ach- 


ter het net Kant-en-klare slip- 
streammedia zijn niet legaal 
verkrijgbaar en een tngebouwde 
functie om zelf een dvd te maken 
is er evenmin, Als je toch bereid 
bent die zelf te maken, dan loop 
je vervoigens tegen een aanta! 
obstakeEs van Microsoft aan. Er 
bestaan wel gratis program- 
maatjes als 'RT Seven Lite r en 
’Win? WIM integrator' om mak- 
keiijker geslipstreamde Windows 
7-dvd l s met geintegreerde SP1 te 
maken, maar als je op die manier 
een dvd maakt, mag je echter 
niet verwachten dat Microsoft 
nog enige vorm van ondersteu- 
ning biedt Ondersteuning bete¬ 
kent hier niet atleen support van 
medewerkers om je te helpen 
met het oplossen van instalEatie- 
problemen en dergelijke, maar 


ook support op de security pat¬ 
ches die Microsoft via Windows 
Update verspreidt. En dat is mis- 
schien nog wel belangrijker 
Microsoft zegt niet dat de 
dvd's die je met zo'n tool maakt 
niet goed zijn, maar ze zulien ui- 
teraard niet testen of de patches 
voordat ze uitgebracht worden 
ook werken op installaties die 
met dit soort dvd's zijn gemaakt. 
Het is dan ook niet gebeel uit- 
gesloten dat een patch op een 
gegeven moment voor grote 
problemen gaat zorgen. Het zal 
ongetwijfeid een tijd goed gaan, 
maar dat hoeft niet. Als je dus 
geen onnodtge risico r s kunt of 
wilt lopen, moet je de genoemde 
tools laten voor wat ze zijn en de 
offlciele Instructies van Microsoft 
aanhouden. Vooraf moet je goed 
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Om een slipstrearrvdvd te maken, kun je het best een virtuele ma¬ 
chine gebruiken. De virtuele harde schijf verdeei je hierbij in drie 
partities van ongeveer gelijke grootte. 


overwegen of je we I echt een 
slipstreammedium nodig hebt. 
Het enige wat je na het installe- 
ren van het besturingssysteem 
moet doen is namelijk SP1 nog 
handmatlg installeren. Als je dit 
maar eens in de zoveel tijd hoeft 
te doen, is dat nog altijd de snel- 
ste man ter. Wil of moet je SP1 
toch integreren? Overweeg dan 
of je niet beter een extra System 
Builder-licentie met SP1 kunt 
kopen. Is dat ook geen optie? 
Dan zui je echt aan de stag moe- 
ten. 

In het kort moet je het voh 
gende doen: eerst wordt op een 
testcomputer Windows 7 gei'n- 
stalleerd en daarna Service Pack 
1. Vervolgens wordt deze in stal¬ 
lage met enkele command line- 
tools uit de Windows Automated 
Installation Kit (WAtK) zo bewerkt 
dat je ultelndelijk een kant-en- 
kjare Windows-dvd hebt, De 
programme's die je hiervoor 
nodig hebt, kun je allemaal gratis 
downloaden via de softlink. 

Als je ai bekend bent met 
de WAIK, vraag je je wellicht af 
waarom je de SP1 niet gewoon 
offline met DISM in de Windows 
7-dvd kunt integreren. Dit kan 
niet omdat Microsoft deze optie 
bij SP1 heeft geblokkeerd. Op 
internet is wet een tip te vinden 
hoe je die blokkade kunt omzel- 
lea maar ook hier geldt weer dat 
Microsoft voor deze insta I lattes 
geen ondersteuning biedt. 

Aan de slag! 

Als testcomputer is In principe 
elke computer met Windows 7 
geschikt. Het is echter handiger 
om een virtuele machine (VM) 
aan te maken * bijvoorbeeld 
met het gratis VM ware Player (zte 
p.72). In een aantal stappen ga 
je namelijk met 150-images van 
dvd’s aan de slag en die kun je 
rneteen in een VM mounten zon- 
der dat je die eerst op een schijf 
moet branden. Dat bespaart tijd 
en geld. Met VMware hadden 
we overigens meer succes dan 
met VirtualBox. Daar zou het in 
theorie ook mee moeten lukken, 
maar de dvd die we daar mee 
maaktea werkte om voor ons 
onduidelijke reden niet, 

Maak {met VMware dus) eerst 
een nieuwe VM ('Create a New 
Virtual machine'). De wizard wijst 
zich vanzelf Bij het maken van 
de virtuele harde schijf moet je 
wel de standaardwaarde (40 GB) 
op minstens 150 GB zetten. Er 
komen namelijk drie Windows- 


mstalJaties op te staaa Je hoeft 
daar overigens niet per se met- 
een 150 GB op de harde schijf 
van je computer voor vnj te 
hebben. De virtuele harde schijf 
neemt op de fysieke schijf na¬ 
melijk alleen de ruimte In die 
ook echt nodig is, en dat was 
bij ons maximaal 60 GB. Mount 
daarnaast een Windows 7-dvd 
als optische drive in de VM, Ge- 
brufk hiervoor overigens niet 
de optie 'Easy Install', maar geef 
aan dat je het besturingssysteem 
later handmatlg wilt installeren, 
Anders neemt de installatie van 
de eerste Windows de complete 
schijf in beslag en kun je de par¬ 
tities later alleen nog met veei 
moeite aanpassen. 

In deze VM installeer je Win¬ 
dows 7. Deze installatie wordt 
de Wmdows-werkinstallatie van 
waarult je later de bovenge- 
noemde voorbeeldinstallatie 
inpakt Als de set-up naar de 
doellocatle vraagt, maak je bij de 
geavanceerde schijfoptles drie 
partities van elk zo'n 50 GB aan 
en Installeer je Windows op de 
eerste. Het is niet erg als de set¬ 
up nog een extra partitie van 100 
MB aanmaakt. 

Als de installatie van de werk- 
Windows is voltooid, installeer 
je de VMware Tools (te vinden in 
de menubalk van de VM onder 
'Virtual machine 1 ). Hiermee 
kun je bestanden makkelijk via 
drag&drop uitwisselen. Daar¬ 
naast moet je op de werkinstal- 
latie nog de WAIK voor Windows 
7 installeren. De WAIK belandt 
als ISO van 1,6 GB op je harde 
schijf. Deze kun je net als een cd 
in de VM mounten als een opti¬ 


sche drive: kiik met de rechter 
muisknop op het kleine cd-sym- 
booltje onderaan in de player: 
'Settings', Installeer vervolgens 
de WAIK. 

Later zul je meerdere keren 
tussen de werk-Windows, de 
voorbeeldinstallatie en andere 
testinstallaties heen en weer 
moeten booten. Daarbij is het 
af en toe van belang dat je de 
werk-Windows in het bootmenu 
terug kunt vinden. Helaas geeft 
de set-up elke nieuwe instal¬ 
latie in het bootmenu de naam 
Windows 7 \ Als je de regel voor 
de werk-Windows in het boot- 
menu wijzigt, zui je de volgende 
stappen makkelijker kunnen 
ultvoeren. Open hiervoor eerst 
een Gpdrachtprompt met ad¬ 
min istra tor rechten (klik via het 


snelmenu op 'AJs administrator 
uitvoerenj en typ het volgende 
commando: 

bcdedit /set (current] description 

"werk-Windows" 

Voor wat er tussen de aanha- 
lingstekens staat, kun je ook lets 
anders gebruiken - wat je maar 
wilt. 

Nu kun je met de voorbeeld- 
InstaJIatie beginnen. Mount 
hiervoor eerst weer de Windows 
7-dvd en start setup.exe. Dit keer 
moet je het OS in de tweede 
partitie van 50 GB installeren. 
Laat de installatie doorlopen tot 
er naar de taal wordt gevraagd. 
Als je van de dvd hebt geboot, 
laat je de installatie iopen tot de 
vraag over de gebruikers- en de 
computernaam verschijnt. Let 
op! Kfik nu niet op 'Volgende' 
maar druk op de sneltoets Ctrl- 
5hift-F3. De installatie wordt 
dan vervolgd zonder dat je nog 
een vraag hoeft te beantwoor- 
den. Op de desktop verschijnt 
een venster met als tite! ’Hulp- 
programma voor systeemvoor- 
bereiding 1 . Klik in dit venster 
niets aan - negeer dus gewoon 
a lies, Daarnaast word je zoals ge- 
woonlijk naar de netwerklocatie 
gevraagd. Als je wilt, kun je die 
vraag beantwoorden. 

Installeer vervolgens Service 
Pack 1 op de zojuist geinstal- 
leerde Windows, Als Windows 
hierbij opnieuw start, wordt het 
waarschijnlijk etke keer opnieuw 
voor de eerste start voorbereid 
en verschijnt steeds het venster 
van het hulpprogramma voor de 
systeemvoorbereiding. Negeer 



Met een fang commando pak je een voorbeeldinstallatie met ge- 
installeerde SP1 zodanig in dat de set-up de installatie later weer 
op een willekeurige pc kan uitpakken. Het duurt alleen even voor- 
datalles isingepakt 
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De namen en beschrijvmgen 
die je bij het inpakken aan de 
image geeft, zie je later terug 
bij de installatie in het 
set-upprogramma. 


dat gewoon tot SP1 volledig is 
geTnstalieerd. 

Nu moet je een en andergaan 
opruimen. Start de Verkenner 
en open in het snelmenu van 
de systeemschijf (te herkennen 
aan het Windows-vlaggetje) de 
'Eigenschappen'. Klik op 'Gprui- 
men' en zet onder Te wissen 
bestanden' bij alle opties een 
vinkje. Klik daarna op OK, Nu 
worden onder meer de 'Back- 
upbestanden servieepack 1 ver- 
wijderd, wat nogal wat ruimte 
scheeit. De voorbeeldinstailatie 
is nu klaar. Je kunt eventueel nog 
een en ander naar je eigen wen- 
sen instelien en bljvoorbeeld be- 
paalde programma's installeren 
of de configuratie aanpassen 
enzovoorts. 

Dan zet je in het Hulppro- 
gramma voor systeemvoorbe- 
reiding een vinkje voor 'Genera- 
liseren'. De overige opties kun je 
laten staan. Daarna klik je op OK, 
zodat de pc opnieuw opstart en 
kies je in het bootmenu voor de 
werk-Windows* 

Inpakken 

De voorbeeldinstallatie moet 
nu worden omgetoverd tot een 
installeerbare set-up-dvd. Dat 
klinkt misschien erg moeilijk, 
maar als je weet wat er bij de 
instailatie van Windows 7 pre- 
des gebeurt, valt het mee. De 
set-up van de dvd doet namelijk 
niets anders dan een door Mi¬ 
crosoft voorbereide image naar 
de harde schijf kopieren* Deze 
Windows-image is al zodanig 
voorbereid dat je bij de eerste 
start alleen nog enkele vragen 
ho eft te beantwoorden over de 
naam, tijdzone en dergelijke. De 
hardwareherkenning wordt so- 
wieso al iedere keer actief als het 
systeem opstart. Daarna worden 
er eventueel nog drivers gein- 
stalleerden isdeWindows-instal- 
latie voltooid. 

De image staat op een set-up- 
dvd in de map Sources in het be- 
stand install.wim. Vaak bevat dit 
bestand zelfs meerdere images, 
waarover later meer. In de WAIK 
zitten de tools om zelf een Image 
van je voorbeddinstallatie in een 
nleuwe install.wim in te kunnen 



pakken. Hiermee vervang je later 
de originele instali.wim en brand 
je de set-up-dvd opnieuw. Als je 
daarmee gaat installeren, krljg je 
weer de gebruikelijke vragen op 
het scherm - daar zorgt het eer- 
der genoemde Hulpprogramma 
voor systeem voor b ere tding voor, 
maar nu in goede volgorde. 

Open In het startmenu van je 
werk-Windows onder H Atle pro- 
gramma's i Microsoft Windows 
AIK 1 de Opdrachtprompt voor 
implementatieprogrammaV. 
Doe dit wel als administrator, dus 
gebruik de rechtermuisknop* Het 
volgende commando genereert 
een Image van je voorbeeldin¬ 
stallatie in een nieuw aange- 
maakt bestand genaamd install, 
wim; 

Image* /flags "Ultimate" /capture d: c:\ 
InstalL.wim "Win7 SP1 Ultimate x86" 
"Windows 7 ULtimate 64 bit met Service 
Pack T 1 

Enkele delen van het commando 
zul je aan je eigen systeem moe- 
ten aanpassen. Achter /flags staat 
de gebruikte Windows-versie (In 
ons voorbeeld 'Ultimate 1 ]. Voor 
de andere versles moet je ‘Star¬ 
ter 1 , ‘Ho me Basic', HomePremium 1 , 
'Professional' of 'Enterprise' in- 
voeren. Na /capture voigt de sta- 
tionsletter van de voorbeeldin¬ 
stallatie, daarna komt het pad 
van het doelbestand en tenslotte 
de naam en beschrijving, die je 
zeif kunt verzinnen. De set-up 
toont de twee versies later in een 
venster, waarin je kunt kiezen 
welke Windows-versie je wilt in- 
stalleren, 

De nieuw gegenereerde in- 
stafl.wim moet nu aan de inhoud 
van de Windows 7-dvd worden 


toegevoegd. Dat gaat het mak- 
keiljkst als je op drive c: een sub¬ 
map maakt met bijvoorbeeld de 
naam 'work 1 en daar de complete 
inhoud van de dvd naartoe ko- 
pieert Vervolgens kopieer je 
install.wim naar c:\work\sources 
en beantwoord je de gestelde 
beveillgingsvraag met 'Kopieren 
en vervangen’. 

Daarna ga je weer terug naar 
de 'Opdrachtprompt voor imple¬ 
ment at ieprog ram ma's' Het com¬ 
mando 

ocsdimg /b , 'c:Vwork\boot\etfshooLcom ,r /h 
/lWln7SP1 /u2 /o c:\work c:\Win7SPl.iso 

maakt ult de map c:\work een 
image in ISO-formaat Dit com¬ 
mando moet je wellicbt weer 
aanpassen: na /h voigt zonder 
spatle tussen aanhalingstekens 
het pad en de naam van het be¬ 
stand met de bootcode voor de 
dvd - in dit geval gebruik je ge¬ 
woon de etfxboot.com die stan- 
daard in Windows 7 zit en in c:\ 
work\boot staat, 

Dankzij /h worden bij het 
maken van het ISO-bestand ook 
verborgen bestanden meegeno- 
men [’hidden 1 ), op A voigt zonder 
spatie de naam die de Verkenner 
later gebruikt als statlonsaandui- 
ding voor de uiteindelijke dvd. 
/u2 zorgt ervoor dat de ISO In het 
UDF-formaat wordt geschreven 
en met /o komt elk bestand ook 
echt maar een keer in de image 
terecht. Resteren nog het bron- 
pad en de naam die het doelbe¬ 
stand uiteindelijk moet krijgen. 
Voordat je het te maken ISO- 
bestand gaat branden (onder 
Windows 7 gaat dat met een dub- 
befkllk), kun je het eerst nog in je 
VM testen. Hiervoor dient dan de 


derde partitie van 50 GB die je 
in het begin op je virtuele harde 
schijf had aangemaakt. Als je SP1 
maar aan een Windows-versie wilt 
toevoegen, ben je daarna klaar. 

Meer dan een 

In installwim kunnen ook meer¬ 
dere Windows-images zitten. 
Normals System Builder-verstes 
en versies met een volledige li¬ 
cence dan wel een upgrade be- 
vatten media met images van 
alle Windows-versies - uitge- 
zonderd Enterprise. Als je wilt, 
kun je ook zelf instailatiemedia 
maken met daarop alle Windows 
7-versies, van Starter tot Ultimate 
in telkens een 32- en 64-bit ver- 
sie en dat zelfs nog in meerdere 
talen. Hoe je dat doet, kun je 
lezen in een andere c't [2]. 

Als je meerdere images wilt 
bijwerken met SP1, ben je wel 
aardig wat tijd kwijt. Elke image 
moet als voorbeeldinstallatie 
worden geTnstalieerd, van SP1 
worden voorzien en dan weer 
opnieuw worden ingepakt. Dat 
werkt, op een uitzondering na, 
volgens de hierboven beschre- 
ven methode. Het imagex-com- 
mando luidt nu bljvoorbeeld; 

image* /flags "Homefremium 1 ' /append d: 
c:\install.wim "Win/ 5 PI HomePremium 
*86" "Windows 7 Home Premium 32 bit 
met Service Pack 1" 

Hiermee wordt geen nieuwe in- 
stalfwim aangemaakt, maar de 
image toegevoegd aan een al 
bestaande c:\install.wim. Verder 
gaat het allemaai predes zoals 
hierboven. Voordat je het ISO- 
bestand met oscd maakt, moet 
je echter - indien aanwezig - in 
de map c:\work\sources het be¬ 
stand eixfg wissen. Anders kun 
je tijdens de installatie geen 
image selecteren. (mja) 
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Frank Puscher 


Digitaal stukwerk 

Crowdsourcing: minibanen op internet 

Crowdsourcing mag dan in West-Europa nog op een laag pitje sluimeren, in 
bijvoorbeeld Amerika is het af heel gewoon. Door de opkomst van sociale 
netwerken en smartphones zou het ook bij ons wel eens heel normaal kunnen 
worden om werk online uitte besteden. 


I Jfan crowdsourcing oftewel 'outsour- 
\ / ting to the crowd 1 heb je eigenjijk twee 

If varianten: onbetaald en betaald. De 
bekendste voorbeelden van de eerste soort 
zijn Wikipedia en het inmiddels door geld- 
gebrek gestopte seti^home-project, waarin 
werd gezocht naar buitenaards ieven, in dit 
artikel richten we onze prjlen echter vooral 
op de betaatde variant van crowdsourcing. 

Een voorbeeld daarvan is Samasource. 
Wte op answers.ask.com een vraag intypt, 
kan zomaar antwoord krijgen van een van 
de duizenden medewerkers die via Sa¬ 
masource worden ingehuurd. En dat ant¬ 
woord zou dan zomaar uit een vluchtelin- 
genkamp in Somalie kunnen komen. Dat 
is namelijk waar Samasource actief is, Het 
gaat om een project zonder winstoogmerk, 
waarvan de infrastructuur door giften wordt 
onderhouden. In delen van Moord-Somafie 
krijgen kinderen goed basisonderwijs in het 
Engels, aangezien de voormalige kolonisa- 
tor daar nog steeds defen van het schoof- 
systeem in beheer heeft, Arberdsplaatsen 


zijn er in het Afrikaanse land echter veel te 
weinig. 

Samasource bemiddelt tussen online 
opdrachten uit geindustrialiseerde landen 
en werkzoekenden. Niet a Keen in Soma fie, 
maar ook in Kenia, Oeganda, Pakistan en 
India. Wat Nederlandse zeffstandigen zou- 
den beschouwen als een hongerloontje, 
is voor de men sen daar een aantrekkelijk 
in komen, Samasource spreekt over maand- 
lonen van circa 300 dollar Ask.com is maar 
een van de vefe opdrachtgevers en laat zo'n 
50.000 vragen per maand door de dienst be- 
antwoorden. 

Samasource is een crowdsourdngservice 
die opdrachten uitbesteedt en daar een ver- 
goeding aan hangt. Als je de betaling, ge- 
meten aan je persoonlijke leefomstandighe- 
den f aantrekkelijk vindt, kun je de opdracht 
aannemen. Om het concept van werefdwij- 
de werkbemiddeiing te laten slagen, moet 
de dienst ervoor zorgen dat de kwaliteit van 
het werk voldoende is en de vergoedingen 
betaald worden. 


European crowd 

Hoe ziet crowdsourcing er bij ons uit? Daar- 
voor gingen we te rade bij Wolfgang Kitza, 
Hij is CEO van Ciickworker, een van origine 
Duitse crowdsourctngdienst, die naar eigen 
zeggen aan ongeveer 70.000 geregistreerde 
medewerkers momenteel zo'n 17.000 op¬ 
drachten aanbiedt Het bedrijf werd in 2009 
opgericht en wil dit jaar winst maken. Kitza 
schatte in november 2010 dat slechts 20 be- 
drijven in Europa crowdsourcing op een pro- 
fessionee! niveau exploiteren. 

De opdrachten die Ciickworker verdeelt, 
zijn vooral simpele, geestdodende en laag- 
betaalde activiteiten, bijvoorbeeld het con- 
troleren van adressen voor zeven cent per 
record. Het wordt wat ingewikkelder als het 
gaat om het schrijven van teksten voor web¬ 
sites die vooral bedoeld zijn om door Google 
gevonden te worden. In de opdracht wordt 
dan exact opgegeven welk trefwoord hoe 
vaak In de tekst moet voorkomen. Google 
probeert echter te voorkomen dat dit soort 
teksten, die een lezer eigen Eijk weinig bruik- 
bare informatie geven, in de resultaten van 
een zoekopdracht voorkomen. Dezoekdienst 
heeft daar op 22 februari zijn zoekalgoritme 
fors voor gewijzigd. 

Er is echter ook vraag naar hoogwaardl- 
gere teksten. Twago is een portal die bemid¬ 
delt tussen experts en projected Gunnar 
Berning van Twago heeft in januari en febru¬ 
ari testaanbestedingen op Ciickworker gezet 
om te kijken welke kwaliteit de teksten van 
thuiswerkers hebben. Bij de eerste test pro- 
beerde hij in te schatten hoe goed de verta- 
IIngen van de site waren. Hij vend een posi- 
tief resultaat: 20 procent van de teksten was 
volgens hem echt goed, maar geen enkele 
tekst kwam zonder verdere bewerking door 
de kwafiteitscontrole van Twago. 

Bij de tweede test besteedde Berning 
teksten uit over PHP-programmeren, Hij 
schmefde zijn verwachtingen terug, omdat je 
voor zo'n tekst goede knowhow van het vak- 
gebied moet hebben, Maar het resultaat ver- 
raste hem, de kwaliteit was zo goed dat hij de 
beslissing nam om ook andere specialist! sc he 
teksten over bijvoorbeeld i Phone-program- 
meren aan te besteden. Een probJeem met 
een ciickworker die teksten illegaal gekopi- 
eerd had, kreeg het bedrijf snei in de grip. 
Desondanks heeft Berning een reddijk nuch- 
tere kijk op het systeem: "Crowdsourcing is 
digitaal stukwerk". 

Bijverdienste 

Een goed werkende ciickworker haalt een 
uurloon van ongeveer vfjf euro. Een freelan¬ 
cer die daar dan ook nog belastingen en lo- 
pende kosten van moet betaien, kan daar ui- 
teraard niet van Ieven. De positionedng van 
de dienst is er dan ook meer op gerkht om 
braakliggend arbeidspotentieel te exploite¬ 
ren. Als je een groot deel van je vrije tijd ach- 
ter de pc zit, kun je zo wat geld bijverdtenen. 

Het vooroorcfeel dat crowdsourcing di¬ 
gital uitbuitlng is, is gezien de hoogte van 
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deze vergoedingen niet te ontkrachten. Ook 
de meeste opdrachten die via l s werdds 
grootste crowdsourcingplatform, Amazons 
Mechanical Turk (mturk.com), worden aanbe- 
steed, zijn kruimelwerk. Maar daar is de doel- 
groep anders: Amazon berelkt namelijk ook 
werknemers in lagelonenlanden, die van de 
karige beta! Eng kunnen leven. 

Her loonniveau loopt wereldwtjd heel ver 
uiteen, Crowdsourcing maakt goedkope ar- 
beidsmarkten beschikbaar voor kleine en 
middelgrote opdrachtgevers uit geindus- 
triallseerde landen. Voorat freelancers en 
bedrijven uit het mkb verliezen daardoor 
opdrachten. Dat is bijvoorbeeld duidelijkte 
merken bij vertalers, die steeds minder be- 
taald krijgen. Ook de soms slechte kwaliteit 
kan deze trend niet stoppen. Bedrijven laten 
hun teksten in India vertalen en het resultaat 
dan door Iokale vakmensen bewerken. 

In nova tie en con cur rent ie 

Er zijn echter ook platforms die de meer lokale 
crowd willen benaderen met beter betaalde 
opdrachten. Het Amerikaanse intit iatief Inno- 
centive brengt bijvoorbeeld 'seekers' uit het 
bedrijfsleven samen met solvers 1 , Hierbij gaat 
het om kleine of grote technische problemen 
waar bedrijven een oplossing voor zoeken, 
en waar hun eigen R&D-afdeling of een tecfv 
nisch bureau te duur voor zijn. De vergoedin¬ 
gen voor 'solvers' varieren voigens de site van 
Innocentive tussen 5.000 en 1.000.000 dollar 

Maar iets minder royaal kan ook: in Neu- 
renberg werd een nieuwe architect gezocht 
dte voor 120 euro pfannen moest tekenen. 
Geschatte tijdsduun 10 uur. Crowdsourcing 
in de designbranche is wel eens als voIgt sa- 
mengevat: "financieel zwakke opdrachtge- 
vers ontmoeten opdrachtloze ontwerpers" 

Van die laatste categorie schijnen er een 
hoop te bestaan. Twee van de belangrijkste 
Europese platformen voor ontwerpwedstrij- 
den - 12Designer (heeft trouwens niets te 
maken met het Nederlandse 12Design) en 
Deslgnonclick - beschikken over 13.000 res- 
pectievelijk 7.000 ontwerpers, waarvan er zich 
behoorlijk wat bij beide platformen hebben 
aangemeld. 12Designer heeft voigens eigen 
zeggen in twee jaar tijd opdrachten met een 
totale waarde van 750.000 euro verwerkt De- 
sig nonclick noemt geen omzetcijfers, maar 
spreekt over 1700 competities met gemid- 
deld efke keer 100 ingediende opdrachten. 
De klanten behoren voigens hen meestal tot 
het mkb. 

Bij de Amerikaanse koploper 99Designs 
ziet het er aifemaal nog florissanter uit. Alleen 
in februari 2011 besteedden de Amehkanen 
voigens eigen opgave hier bijna een miljoen 
dollar aan. Jason Aiken van 99Designs ziet het 
als uttdaging om de eisen van de klanten en 
van de ontwerpers in balans te brengen. ,r Het 
zijn eigenlijk tegenstanders. Een uitgangs- 
punt was voor uit beta ling, zodat een ontwer- 
per er zeker van kan zijn dat haj zijn geld ook 
krijgt." Aiken geeft bovendien toe dat zijn 
platform niet bepaald popufairis bij designers 
uit landen met een hoog loonniveau. 



Bijbaantje met Twitter: spam zoveel mogelijk volgers om bijvoorbeeld onbekende pro- 
ducten aan te bevelen... 


Grote projecten 

Bij complexe taken werkt het opdelen van 
een project in een aantal laag betaalde mini- 
baantjes niet meer. Dan zijn aanbestedingen 
en onderlinge concurrentie succesvol, waar- 
bij de winnaar een royaat prijzengeld krijgt 
en a lie anderen achter het net vissen. Zo kun 
je zelfs ideeen voor nieuwe producten ont- 
wikkelen. 

Een voorbeeld hiervan is de Maak de 
Smaak-actle van chipsmerk Lay's van vorig 
jaar. Lay's riep het Nederlandse publiek op 
om nieuwe smaken voor hun chips te be- 
denken. Dat Jeverde bijna 700.000 inzen- 
dingen op. De uiteindelijke winnaar werd in 
december bekend gemaakt: Patatje Joppie 
van Peter Boogaard, die hiermee een geld- 
bedrag van 25.000 euro en 1 procent van 
de omzet van dat product in 2011 won. Zo'n 
ideeenplatform is veel meer dan een simpele 
creatieve competitie. Nadat de vakjury drie 
smaken had uitgekozen, kon het publiek de 
deftnltieve winnaar bepalen, waarmee prak- 
tisch gegarandeerd is dat het product zich 
op de markt zal kunnen handhaven. Een jaar 
eerder had Bolletje al een nieuw product 
laten bedenken door de consumenten: het 
Bolletje Kruidnoten Ontbijt. 

Een specialist voor complete productont- 
wikkeling is het - momenteet nog Duitse - 
project 'UnserAIler' van Innosabi, dat echter 
al zo opgezet is dat in een mum van tijd (1 a 2 
weken voigens Jan Fischer van Innosabi] ook 
Engelse en Nederlandse opdrachten gestart 
zouden kunnen worden. Als a lies goed gaat, 
a Id us Fischer, wil men nog deze zomer met 
de eerste international proefprojecten aan 
de slag. 

Het eerste project van UnserAIler was 
het zoeken van nieuwe smaken voor mos- 
terd voor de kleine Beierse mosterdmaker 
Mari-Senf Heel recent is op die manier een 


douchegel voor het huismerk Balea van DM 
ontwikkeld. De deeinemers mochten een 
stem uitbrengen, waarbij 'Diamonds and lce r 
won en dit najaar op de markt zal verschij- 
nen. De belofte dat het uiteindelijke product 
ook daadwerkefijk gerealiseerd gaat worden, 
is voigens Catharina van Delden, managing 
partner van Innosabi, dan ook de belangrijk¬ 
ste motivate. 

Innosabi startte in 2009 als intermedia ir 
die producten voor bedrijven op bestaande 
crowdsourcing platformen plaatste en het 
proces coordineerde. Voigens Innosabi was 
de samenwerking met Amazons Mechani¬ 
cal Turk uitstekend gesiaagd. Het werven 
van nieuwe opdrachten lukte echter minder 
goed. Bovendien kwam het idee van een 
community nog niet van de grand omdat de 
meeste bedrijven anoniem wilden blijven en 
deeinemers zich dus niet konden identifice- 
ren met een product 

Van Delden noemt drie criteria als succes- 
factor voor crowdsourcing. Dat is ten eerste 
het precies plannen en opdelen van het com¬ 
plete project in deeistappen. Die worden dan 
in de UnserAller-app weergegeven, zodat alle 
deeinemers tot een vergelijkbaar resultaat 
komen, 

Bovendien was een slimme strategie voor 
de kwaliteitscontrole nodig. Hierbij bleek dat 
de interesse van consumenten in een be¬ 
paald idee een relevant critenum is om ook 
omstreden voorstellen hoog op de stemlijst 
te laten belanden. 

Het derde criterium voor succes is een 
transparant en duidelijk geformuleerd belo- 
mngssysteem dat ook over de lopende actie 
heen motiveert. Bij competities is er vaak 
maar een winnaar en word de rest teleurge- 
steld, maar UnserAIler probeert de crowd ge- 
lukkig te houden zodat er bij een volgende 
productontwikkefing weer zo veel mogeiyk 
men sen deei nemen. 
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zaam een eigen community op te bouwen. 
Ais de 5000 leden een keer niet voldoende 
input leveren, kunnen met op gebruikers af- 
gestemde reclame nieuwe arbeidskrachten 
gewonrten worden. 

De grootste uitdaging voor crowdsour¬ 
cing is en blijft het mobiliseren van de be- 
nodlgde kritische massa. De kansen zijn het 
grootst ais deelnemers zonder registratie 
of kwalificatleprocedure een bijdrage kun¬ 
nen leveren - bijvoorbeeld via een app op 
hun smartphone. Zo werkt Inrix, een aan- 
bieder van diensten en software voor navi- 
gatiesoftware en -apparaten. De gebruikers 
van deze gratis app melden files, ongeluk- 
ken en snelheidscontroles aan het centrale 
systeem en maken deze gegevens voor 
andere gebruikers realtime beschikbaar. 
Vergelijkbaar werken de gratis smartphone- 
app s BuitenBeter en Mijn Gemeente, waar- 
mee burgers hun gemeente kunnen infor- 
meren over problemen in de straat of wijk, 
bijvoorbeeld kullen in het wegdek, een ka- 
potte lanfaarnpaal, een gemolesteerd bus- 
hokje of zwerfafval. 

Een voorbeeld met registratie is het be- 
kende Amber-alert voor vermiste kinderen, 
waarvoor je je vnjwlllig kunt aanmelden. In 
navolging hierop is er in een aantal Neder- 
landse gemeenten een proef gestart van 
de polltie om bij overvallen en dergeNjke 
mensen in de betreffende omgeving een 
sms te sturen met het signalement van de 
voortvluchtige daders. Naarmate de daders 
zich verder verwijderen van de plaats delict, 
wordt de cirkel van het sms-bereik groter. 

Een hot topic bij crowdsourcing is crowd- 
funding of crowdsponsoring. Geldschieters 
die gezamenlijk een project financieren of 
ondersteunen verzamelen zich op een net- 
werkplatform. Een sprekend voorbeeld is 
het NedeHandse initiatief SellaBand. Op de 
website kunnen begmnende muziekbands 
sponsors zoeken om een cd te financieren. 
Het bedrtjf werd opgericht in 2006, ging in 
2010 helaas weer failliet, maar werd overge- 
nomen door een Doits bedrijf en ging op de 
oude voet verder. 

Er kleven wel wat problemen aan zo'n 
concept. De kans op misbruik is nogal groot. 
Er zijn ook juridische kwesties die vaak on- 
beantwoord blijven; wie is er verantwoor- 
delijk voor dat geldschieters goed geYnfor- 
meerd worden over alle kansen en risico's? 
Toch bfijkt de formule te werken, zoals diver¬ 
se crowdsponsoringsites bewijzen, waaron- 
der Pledgemusic, de Engelse versie van Sel- 
faband r Voordekunst.nl en het Amerikaanse 
Kickstarter.com, waar je kunst en creatieve 
projecten kunt sponsoren. In 2010 warden 
bijna 4000 projecten via het Kickstarter-plat- 
form gefinancierd door een kleine 400,000 
toezeggingen van bezoekers. Daarmee is 
ruim 27 miljoen dollar opgehaald. Sponsors 
krijgen in ruil voor hun geld zogenaamde 
‘awards', zoals gratis downloads, toegangs- 
kaartjes of gesigneerde merchandise et ce¬ 
tera. (mja) 

( Softlink 1107092 Ct 


Crowdsourcing leidde tot de meest succesvolle redamespot tijdens de Superbowh 
uitzending van 2011« 


Een miljoen 

De officieuze wereldkampioen wat be- 
treft creatief crowdsourcen, is PepsiCo. Een 
dochter van PepsiCo is de chipsproducent 
Doritos, die in de winter 2009/2010 met de 
competitie ‘Crash the SuperbowC al erg veel 
succes had. Bij dit project werd de grap- 
pigste redamespot voor chips gezocht. De 
winnende dip werd op het duurste tijdslot 
ter wereld uitgezonden: tijdens het belang- 
rijkste Amerikaanse sportevenement zagen 
106.5 miljoen Amerikanen de redamespot. 

Dit jaar deed PepsiCo daar nog een 
schepje bovenop. Er waren maar llefst vier 
tijdslots tijdens de Superbowl beschikbaar, 
twee voor Doritos en twee voor Pepsi. Als 
een van de spots in de top drie van de hoog- 
ste kijkcijfers zou belanden, beloofde Pepsi 
een beloning van een miljoen dollar En 
jawel; 'Pug Attack' belandde samen met een 


bierredame op de eerste plaats. De makers 
van Pug Attack waren overigens profession 
nele documentairemakers en allesbehatve 
onderbetaalde stukloonarbeiders. 

Netwerken 

Pug Attack haalde de Superbowl dankzij 
een uitgekiende sodalemediastrategie van 
de twee makers. De redamespot werd op 
allerlei mogelijke onlinekanalen gezet en 
veroorzaakten een kettingreactle die niet 
alleen tot de meeste stemmen leidde, maar 
ook tot hoge kijkcijfers. 

Facebook en dergelijke spelen bij 
crowdsourcing momenteel een centrale 
rol UnserAller rekruteert zijn medewerkers 
bijvoorbeeld bijna ultsluitend via digitale 
mond-tot-mondreclame. De crowdsour- 
cingtoepassing is zelf ook een Facebook- 
applicatie. De dienst hoeft zo zelf niet moei- 




Beginnende bands kunnen via SellaBand proberen genoeg financier! bij elkaarte krijgen 
om bijvoorbeeld een cd te maken. 
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Commander 

Smartphones en tablets als vervanging voor de 
afstandsbediening 

Steeds meer apparatuur in huis is eenvoudig via een app op je smartphone 
of tablet te bedienen. Betekent dit uiteindelijk ook de doodsteek voor de 
oude trouwe afstandsbediening? 


Nico Jurran, Stefan Porteck 

Touch 


en afstandsbediening met een groot 
touchscreen was jarenlang bet neusje 
van de zalm voor de doorgewinterde 
couchpotatoe. Dankzij virtuele knoppen 


die je zelf een piaatsje kon geven, kon de 
interface optimaal op de eJektronica in de 
huiskamer worden afgestemd. Toch ble- 
ven luxe modellers, zeals de Philips Pronto 


T5U9800 met prijzen oplopend tot enkele 
duizenden euro's, zelfs voor de grootste 
homecmemaliefhebbers vaak niet meer 
dan een droom. Natuurlijk zijn er ook 
goedkopere universale afstandsbedienin- 
gen met een touchscreen, zoals Logitechs 
Harmony One [1] r maar die bleden slecbts 
ruimte voor een beperkt aantal knoppen. 

Deze situatie is drastisch veranderd 
slnds er ook betaalbare smartphones en 
tablets met een lange accuduur en reJatief 
grote touchdisplays zijn. De hedendaagse 
mobiele apparaten hebben in de regel 
weliswaar geen infraroodled waarmee ze 
commando's naar de CE-apparaten kun- 
nen sturen, maar voor minder dan 100 
euro koop je al een I Retransmitter. Deze 
worden met bet mobiele apparaat verbon- 
den. Met behulp van een app kun je de IR- 
codes dan ook vanaf een smartphone of 
tablet versturen. 

Er zijn bijvoorbeeld kleine JR-transmit- 
ters zoals de 'Fast Learning Programmable 
Remote 1 (FLPR) r die je in de dockconnector 
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van de iPhone, iPod touch of iPad steekt. 
Omdat de zander via da smartphone of 
tablet-pc van stroom wordt voorzien, heb 
ja geen batterijen nodig, Wat in de praktijk 
wel minder handig is, is dat de dongle voor 
de iPad maar net in de uitsparing van de 
door Apple verkochte iPad-cover past. Je 
moat hem er boven dien uittrekken als het 
mobiele apparaat aan de oplader meet En 
omdat de dockconnector aan de onderkant 
ztt, moet je de smartphone of het tablet 
steeds verkeerd om houden - waardoor de 
home-button aan de bovenkant komt. 

Ook voor de IR-dongles die je In de 
koptelefoonuitgang van een iOS-apparaat 
steekt, zijn geen batterijen nodig. Hierdoor 
hoef je het apparaat ook niet 180 graden 
te draaien om de CE-apparatuur in huis te 
kunnen bedienen - je kunt het apparaat 
ook op elk gewenst moment opladen of 
in een dock zetten. In deze IR-dongles is 
een klein modem ingebouwd, dat analoge 
audiostgnalen omzet naar IR-codes. Bij een 
fabrikant kwamen we de waarschuwing 
tegen dat zijn transmitter alleen met Ame- 
nkaanse iPhones en iPads werkt. De reden 
is dat het volume van de koptelefoonuit- 
gang in Europa niet boven een bepaald ni¬ 
veau mag uitkomen om gehoorschade te 
voorkomen, waardoor er te weinlg stroom 
voor de dongle zou zijn. 

Tot slot zijn er ook nog externe IR-zen- 
ders zoals de UnityRemote van Gear4, die 
via Bluetooth aan de smartphone wordt 
gekoppeld. Het apparaat lijkt op een zwar- 
te poederdoos en kan gemakkelijk op de 
koffietafel of in een boekenkast worden 
gezet - zolang er maar zichtcontact is met 
de apparaten die je ermee wilt aansturen. 
Drie penlights zorgen voor de stroomvoor- 
ziening. 

Aanpasbaar 

We hebben de FLPR en de UnityRemote 
eens nader onder de loep genomen. Net 
als bij de klassieke universele afstandsbe- 
dieningen stel je in de bijbehorende apps 
de aan te sturen CE-apparaten eenmalig 
in. Een configuratiewizard vraagt naar het 
type, de fabrikant en het model van het 
apparaat en zoekt vervolgens de bijbeho¬ 
rende IR-codes op, FLPR kent de apparaten 
van de belangrijkste fabrikanten, in de app 
voor de UnityRemote is zelfs praktisch elke 
in Europa bekende CE-fabrlkant met ver- 
schillende apparaten in een overzicht op- 
gen omen. Bij onze steekproef kwamen we 
ook modeme tv's en Blu-rayspelers tegen, 
alleen een HDMI-switch van Auvisio zat er 
niet bij, Wanneer een apparaat onbekend 
is, kunnen beide oplossingen de IR-codes 
van de originele afstandsbediemng leren. 

Als een fabrikant voor verschiilende 
apparaatklassen aparte commandosets 
gebruikt, probeert de UnityRemote-app 
die automatisch na eikaar uit en vraagt je 
tel kens of het apparaat gereageerd heeft. 
Bij FLPR moet je daarentegen voor een 
bepaalde commandoset kiezen en zelf 


testen of het hiermee lukt. Als dat niet zo 
is, moet je weer helemaal van vooraf aan 
beginnen met de configuratie van het 
CE-apparaat en de eerstvofgende IR-com- 
mandset uitproberen, Daarna presenteert 
de UnityRemote-app onderin het scherm 
een overzicht van alle apparaten. Voor 
elk apparaat kun je kiezen uit meerdere 
schermen met verschiilende buttons. Als 
de standaardinstelling je niet bevalt, kun 
je de buttons zelf een ander plekje geven 
en ook buttons verwijderen of toevoegen, 
Standaardtaken als het wissefen tussen 
kanalen en het aanpassen van het volume 
kunnen met gestures (vingerbewegingen) 

- bijvoorbeeld een veeg naar boven - wor- 
den uitgevoerd. 

De app van FLPR is afgestemd op het 
kleinere display van de iPhone wat ten 
koste gaat van het bedieningsgemak. 
Aangezien voor elk apparaat maar twee 
schermen zijn gereserveerd, krijg je in 
eerste instantie alleen een navigatietoets 
en knoppen voor het omschakelen en het 
regelen van het volume te zien* Om het 
cijferblok of de bronsdectie te gebruiken, 
moet je naar beneden scrolled Helemaal 
onderaan ztt dan de knop om naar het 
tweede scherm te switchen - waar je we- 
derom alleen een lange, verticale reeks 
van nog meer knoppen te zien krijgt. Afs 
je bijvoorbeeld de tv, de A/V-receiver en 
de Blu-rayspeler wilt aanzetten en bij elk 
apparaat de juiste in- en uitgangen wilt 
activeren, ben je bij de FLPR-app een stuk 
ianger met scrollen en vegen bezlg dan 
wanneer je op de originele afstandsbedie- 
ningen op een paar knoppen zou drukken, 

Bij beide oplossingen kunnen echter 
ook commandoreeksen (macro's) worden 
geprogrammeerd om alle noodzakelijke 
IR-stgnalen automatisch na eikaar te ver- 
sturen. Om dat te doen wordt bij de FLPR 
alles wat je op de verschiilende virtuele 
afstandsbedieningen voor de afzonder- 
lijke CE-apparaten hebt ingevoerd, apart 
opgeslagen. De UnityRemote-app pro¬ 
beert er daarentegen - net als Logitech 

- door gerichte vragen achter te komen 
welke commando's bij we Ike actie ver- 
zonden moeten worden. Helaas hebben 
de infraroodoplossingen net als normale 
afstandsbedieningen geen mogelijkheid 
tot feedback - daardoor kan de app niet 
vaststellen of een commando met succes 
werd uitgevoerd. Als enkele verzonden 1R- 
commando’s hun doel niet bereiken, werkt 
een eenvoudige herhallng van de com- 
mandoreeks meestal averechts - bijvoor¬ 
beeld omdat je de zojuist ingeschakelde 
televisie daardoor weer uitschakelt, 

Logitech probeert met zogenaamde 
'discrete codes 1 met dit probfeem af te re- 
kenen. Dit zijn commando's die niet op de 
originele afstandsbedieningen zitten en 


De UnityRemote maakt via Bluetooth ver- 
binding met het iOS-apparaat waarop de 
afstandsbediening-app draait 



De Fast Learning Programmable Remote 
wordt in de dockconnector van de iPhone, 
iPod touch of iPad gestoken, Voordat je 
een van deze apparaten in je tas stopt, kun 
je de dongle er beter uittrekken zodat hij 
niet afbreekt. 


naar onze testtefevisie van Toshiba niet de 
gebruikelijke gecombineerde powertog- 
gle sturen, maar bijvoorbeeld een duidelijk 
inschakelcommando (dat ook zonder pro- 
blemen meermaals verstuurd kan worden). 
Als er geen speciale commando's beschik- 
baar zijn, vraagt de Harmony One expficiet 
of het commando a I met succes werd uit¬ 
gevoerd. Daarna wordt een nieuwe poging 
ondernomen. In de door ons bekeken apps 
voor de IR-zenders zaten geen discrete 
codes en ook geen functie voor het geval 
de commandoreeks niet volledig correct 
werd uitgevoerd. 

Reciameoffensief 

inmiddels bleden ook een aantal fabrikan¬ 
ten van consumentenetektronica apps met 
dergehjke functionaliteit. Voorbeelden 
zijn Philips, LG, Pioneer, Samsung, Sony, 
Onkyo, Denon, Kathrein en binnenkort ook 
Panasonic. De programma's die worden 
aangeboden, werken ook alleen in eom- 
binatie met de eigen apparaten. Boven¬ 
dien krijgen alle apparaten die door een 
dergehjke app aangestuurd worden de 
door de smartphone of tablet verstuurde 
commando's via het lokale (draadloze) 
netwerk. Ze moeten dus een nefwerkaan- 
sluiting hebben. De meeste moderns tv's, 
A/V-receivers en vooral Blu-rayspelers heb- 



c't 2011, Nr. 7/8 


97 




Reportage j Apps ah afstandsbediening 



Een voor de iPad aangepaste versie van 
de FLPR-app is er nog niet. in de versie 
voor iPhone en iPod touch wordt al snel 
duidelijk dat de ruimte niet handig wordt 
benut. 

ben die ook aangezien ze tegenwoordig 
ook vaak dlenst doen als internetterminals 
en streamingclients. In de besturingssoft- 
ware van de CE-apparaten moet een server 
zijn gemstalleerd die de binnenkomende 
commando's van de afstandsbedieningen 
verwerkt. 

Dat idee is overigens niet nteuw. Digi¬ 
tate tv-receivers van het type dbox 2 met 
alternatieve firmware konden jaren gele- 
den al dankzij een ge'mtegreerde server 
vanaf een pc via LAN op afstand worden 
bediend, De afgeiopen jaren was het ook 
btj een aantal A/V-receivers met netwerk- 
ondersteuning mogelijkom via een webln- 
terface vanaf de computer basisfuncties 
zoals het volume te regelen. De fabrikan- 
ten zijn echter pas nu aan een reclame- 
offensief begonnen om deze manier te 
promoten - en terecht, want met de apps 
kunnen remote-commando's echt sne! 
en direct worden o verged rage n, terwij! 
de browsergebaseerde oplossingen vaak 
traag en moeizaam werken. 
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Pioneer heeft zijn afstandsbediening-app 
een aantal informa tie video’s gegeven en 
een schernn waarin je de ba!ans van de 
surround sound op speelse wijze kunt be- 
invloeden. 

De apps zijn meestal alleen beschikbaar 
voor de iPhone en iPod touch. Soms zijn 
er speciaie versies voor de iPad. Er zijn zo 
goed ats geen versies voor andere mobiele 
systemen. Waarschijnlijk ligt dat voorai aan 
de popuiariteit die de Apple-apparaten ge- 
noten op het moment dat de betreffende 
CE-apparaten werden ontwikketd. Nu An¬ 
droid steeds meer terrein verovert, zijn er 
al een aantal fabrikanten die ook hiervoor 
apps aanbieden, bij. LG en Samsung voor 
zijn Amerikaanse tv’s. Panasonic Wet bij 
navraag zelfs weten geen Android-versie 
voor hun onlangs voor de iPhone/iPod 
touch en iPad aangekondigde afstands- 
bediening-apps te widen uitbrengen. Wei 
moet een eigen Android-tablet op de 
markt komen die deel moet gaan uitma- 
ken van hun tv-internetomgeving. 

Van de groep fabrikanten met remo- 
ting-apps doet Onkyo het op dit moment 
het best. Hun app kan namelijk alle eigen 
A/V-receivers met netwerkondersteuning 
vanaf modeljaar 2009 aansturen. Ook de 


app van Philips kan een aantal oudere tv- 
modellen aansturen. Om de tv te vfnden, 
moet je via de meegeleverde afstandsbe- 
diening eenmalig een cijferreeks invoeren 
die de app bij het indrukken van de info- 
button laat zien. 

Bij Sony konden aanvankelijk alleen 
8lu-rayspelers met de app op afstand wor¬ 
den bediend. Later kwam daar de nieuwe 
streamingclient SMP-N100 bij wat voor de 
fabrikant een reden was om de program- 
manaam ’BD Remote 1 te wijzigen in ’Media 
Remote 1 . Volgens de fabrikant moeten ook 
televisies met netwerkondersteuning op 
afstand kunnen worden bediend, maar 
helaas kregen wij dat zelfs bij een tv van 
de nieuwste generatie en geupdatete firm¬ 
ware niet voor elkaar. 

Ook Sony's Playstation 3 kan niet met 
het programma worden aangestuurd - 
wat voor slechte recensres in de App Store 
zorgt. De app maakt via Bluetooth verbin- 
ding met de offictele afstandsbediening 
van de Playstation. Om de spelconsole 
op deze manier aan te spreken, bestaat 
de app 'WeBe++ Bluetooth HID Mouse & 
Keyboard' voor iPhone en iPod, maar deze 
draait alleen op gejailbreakte iOS-appara- 
ten. Het is tot dusver niet bekend of Sony 
met een komende PSB-firmware een remo¬ 
te-control server zal naleveren om de con¬ 
sole bereikbaar te maken voor de media- 
remote-app. 

Bij alle fabrikanten kun je de apps tot 
dusver gratis downloaded Tot onze verba- 
zing zaten bij die van Sony wel reclame- 
banners. 

Aan de oppervlakte 

Zijn smartphones en tablets dan uitein- 
delijk ook geschikt als vervanging voor 
conventionele afstandsbedieningen? Een 
onbetwistbaar nadeel van een touch¬ 
screen is dat ze geen feedback geven over 
wat er op het scherm wordt aangeraakt, 
waardoor een blinde bediening praktisch 
onmogelijk is. Daarom letten fabrikanten 
er zelfs bij de universefe afstandsbedie- 
ningen met grote touchscreens op dat er 
voor de basisfuncties fysteke toetsen op 
zitten, 

Daar komt voor smartphones nog 
bij dat er op hun relatief kleine display 
slechts een beperkt aantal toetsen weer- 
gegeven kan worden. Als de knoppen te 


Afstandsbed ien i ng-apps 


Fabrikant 

App 

Mobiel apparaat 

Verbrnding 

Apparaatcategorieen 

Functieomvang 

Prijs 

Denon 

Rernote App 

EPhane/iPod touch 

WLAN 

A/V-reterver [vanaf serie ’ll) 

toetsen, touchpad 

gratis 

Kathrein 

UFSOantml 

iPhone/iPod touch 

WLAN 

DigltalTV'feceiver (UFS9122922} 

toetsen, touchpad, EPG/tlmer 1 

gratis 

LG 

LGTV Remote 

iPhoi^/lPod touch 

WLAN 

bepaalde tv’s 

toetsen, touchpad, Shake 

gratis 

Marantz 

WizzApp 

iPhone/iPod touch 

WLAN 

A/V-receiver (SR/005) 

toetsen, touchpad 

gratis 

Onkyo 

OnkyoRemote 

iPhone/iPod touch 

WLAN 

A/V-receiver {vanaf modeljaar 2009) 

toetsen, touchpad, radio 

gratis 

Philips 

Wifi TV Remote 

iPhone/IPod touch 

WLAN 

tv's (bepaalde model Ien vanaf modeljaar 2008} 

toetsen, touchpad, keyboard 

gratis 

Pioneer 

(Control AV 

iPhone/iPod touch 

WLAN 

A/V-receiver, BO-player 

toetsen, touchpad, accelerometer, video's 

gratis 

Samsung 

TV Remote 

iPhone/iPod touch 

WlAN 

TVs (modeljaar 2010) 

toetsen, touchpad, keyboard, gamepad 

gratis 

Sony 

Media Remote 

iPhone/iPod touch 

WLAN 

BD-player, netwerk-player, tv 1 

toetsen, touchpad, keyboard, shake, disc-info 

gratis 


1 opgaveri voigens fabrikant, werkte In de test niet 
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Kathrein bootst In zijn app UFScontroI de 
belangrijkste toetsen van de originete af- 
standsbediening van zijn digitale tv-recei¬ 
ver UFS 912/922 virtueel na. Helaas bleek 
de 'tekst'-toets ten tijde van onze test nog 
geen functie te hebben. 

klein zijn, wordt de bediening er niet beter 
op. De hutdige afstandsbedieningen heb- 
ben echter vaak 50 knoppen of meer, Veel 
fabrikanten geven om die reden hooguit 
maar enkele basisfuncties weer - bij tv's 
en digitale tv-receivers zijn dat een aan/ 
uitknop, knoppen om van zender te wisse- 
len en om het volume te regelem Dit is een 
beetje te vergelijken met de modellen die 
ook weJ als senioren- of kinderafstands- 
bediening worden aangeprezen* Maar 
de CE-apparaten met netwerkondersteu- 
ning hebben vaak een aantal features die 
voor de meeste consumenten belangrijk 
zijn. Fabrikanten als Denon en Samsung 
gebruiken daarom apps met meerdere 
screens. In die gevallen bereik je met een 
conventionele afstandsbediening je doei 
vaak sneller, 

Een andere uitgangspunt is daarom een 
invoervlak zonder of met slechts enkele 
knoppen, dat op gestures zoals veegbe- 
wegmgen of een dubbele tap reageert, 
De bedieningsinterface van het CE-ap- 
paraat moet hierop wel zijn afgestemd. 
Sony gaat nog een stap verder. Als je de 
smartphone dan met een ruk naar links 
of rechts beweegt, kun je met behulp van 
een zogenaamde 'shake to control-Tunctie 
commando's als 'skip forward' versturen. 
Pioneer maakt op zijn beurt gebruik van 
de bewegingssensor van het mobiele ap- 
paraat Net als bij het knikkerspel 'La¬ 
byrinth 1 kun je dan met een bal op het 
scherm de balans van de surround sound 
instellen - allemaal leuk en aardig, maar in 
de praktijk niet echt bruikbaar. 



Sony's media-remote-app gebruikt bij 
Blu-rayspelers het retourkanaal om de 
belangrijkste gegevens over de disc in 
de speler weerte geven. Via diensten als 
IMDb kun je nog meer informatie opvra- 
gen. 

Hoe een smartphone en tablet wel zinnig 
gebruikt kunnen worden, laten onder an¬ 
dere Philips, Samsung en Sony zien. Met 
bun apps kun je tekst namelijk via het vir- 
tuele toetsenbord van de tablet Invoeren 
en niet via het 10-cijferige nummerblok 
van de afstandsbediening. 2o kun je bij 
televisies met een webbrowser een stuk 
sneller en comfortabeler internetsites be- 
zoeken en zoekbegrippen invoeren, Een 
ander voordeel van een afstandsbedie¬ 
ning op WLAN-basis ]s dat ze in tegenstel- 
ling tot de infrarood afstandsbedieningen 
geen zichtcontact nodig hebben met het 
CE-apparaat dat aangestuurd moet wor¬ 
den. Via remoting-apps als 'Enigmanoid' 
(Android) kun je zelfs Dreambox-receivers 
op afstand van alternative firmware voor- 
ziem 

Het belangrijkste voordeel is toch wel 
dat er dankzij de bidirectionele verbinding 
via het network of Bluetooth een retour¬ 
kanaal mogelijk is, waarlangs het CE-ap- 
paraat informatie naar de app kan sturen. 
Bij digitale tv-receivers wordt dit meestal 
gebruikt voor de overdracht van EPG-infor- 
matie. Je kunt dan via de app bijvoorbeetd 
opnames programmeren, zonder dat je het 
lopende tv-programma hoeft te onderbre- 
ken, Bij andere tools ziet het ernaar uit dat 
aan de factor 'zinvol' gebruik niet erg veel 
aandacht werd besteed. Sony gebruikt het 
retourkanaal bij zijn Media Remote'-app 
om aanvifllende informatie bij de film in de 
Blu-rayspeler te leveren. 

Helaas staken tijdens onze tests met 
de afstandsbediening-apps bij een aantal 


programma's problemen de kop op die 
meestal te maken hadden met de netwerk- 
verbtnding. Zo konden we een Kathrein- 
satellietontvanger wel bedienen en in 
stand-by zetten, maar kregen we bij de 
poging hem daar weer uit te halen steeds 
foutmeldingen. Inmiddels is er (na onze 
test) een nieuwe versie van de UFScontrol- 
app van Kathrein verschenen. 

Conclusie 

Afstandsbediening-apps zijn bijzonder in- 
teressant, niet in de laatste plaats vanwege 
het retourkanaal, waarmee een betrouw- 
bare bediening en hef versturen van aan- 
vuflende informatie mogelijk Is, Veel fabri¬ 
kanten gebruiken het touchscreen en het 
retourkanaal echter niet voor nieuwe en in¬ 
novative oplossingen, maar maken alleen 
een al dan niet geslaagde virtuele kopie 
van de originele afstandsbediening. Zodra 
je voor het wisselen van het audiospoor bij 
een Blu-ray-film door drie schermen met 
knoppen moet bladeren, zul je snel weer 
je toevlucht nemen tot de vertrouwde zap- 
pen Pure gesturebediening verdient alleen 
de voorkeur boven conventionele invoer 
als de bedieningsinterface van het CE-ap- 
paraat daar fatsoenlijk op is afgestemd. De 
eerste pogingen zijn er al, maar er is nog 
veel ruimte voor verbetering. 

Echt irritant is dat elke fabrikant nog al¬ 
leen zijn eigen producten ondersteunt. Als 
je alleen CE-apparaten van een bepaald 
merk koopt, kun je die meestal toch al via 
een enkele afstandsbediening regelen. 
Heb je daarentegen een combinatie van 
producten van verschillende fabrikanten, 
dan zul je op de smartphone of tablet weer 
voortdurend tussen verschillende apps 
moeten switchen, net zoals nu tussen de 
verschillende afstandsbedieningen. Voor 
gebruikers is er daarom pas echt sprake 
van een technische meerwaarde als de fa¬ 
brikanten het eens kunnen worden over 
een gezamenlijke WLAN-afstandsbedre- 
ningsstandaard, waarmee je universele af¬ 
standsbedieningen makkelijk kunt ontwik- 
kelen. (jmu) 

Literatuur 

[1] Nico Jurran, One to rule them all, Logitech's 
Harmony One universele afstandsbediening, 
c H t 9/2009, p.31 


Universele afstandsbedieningen 


Appnaam 

FLPR 

UnityRemote 

Pradiicefii 

Newpotiiotedi 

Gear4 

Mobiel apparaat 

iPhone/iPod touch/ 
IPad 

iPhone/iPad 

Verbinding 

Infrafood 

Infrarood 

Aansluiting 

Dock Connector 

Bluetooth 

■Codedaiabase 



Kan leren 



Macro's 


v' 

Prijs (app/ 
IR-zender} 

gratis / ca. € SO 

gratis f ca, € 80 


aanwerig 
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Nu in Nederland de uitrol van IPv6 op gang komt, wordt het tijd om ook de Mac 
daar op voor te bereiden. Gelukkig heeft het besturingssysteem er van huis 
uit al het nodige voor meegekregen, dus is het vooral zaak om te weten wat 
je moet doen om straks zonder problemen via IPv6 te kunnen surfen. Daarbij 
lossen we meteen ook een foutje van Apple op. 


Macs voorbereiden op IPv6 


54ALL biedt sinds vorig jaar naast IPv4 
a I directe IPv6-intemetverbindingen 
aan via een dual-stackoplossing. An- 
dere ISP's als UPC Ziggo en Telfort widen 
dat in de loop van dit jaar gaan doen. Bij 
X54ALL kun je dus nu al met Macs, Linux- en 
Windows-pc’s en geschfkte routers gebruik 
maken van IPv6. Software die aileen op IPv4 is 
afgestemd, draait dan nog steeds omdat deze 
routers beide protocolversies ondersteunen. 
Een IPv6-verbinding kun je als alternatief ook 
via een gratis tunnel opzetten. IPv6-pakketten 
worden dan via IPv4 naar een tunnelprovider 
gestuurd, die ze daar uitpakt en doorstuurt 
naar het IPv6-netwerk, Twee bekende gratis 


IPv6-tunnelproviders zijn Hurricane Electric 
en SixXS, De tunnels kunnen niet afleen op 
pc's worden opgezet maar - erg handig - ook 
op een tweedehands routertje van tien tot 
twintig euro [1], 

Voordat je IPv6 op je Mac gaat gebruiken, 
moet je een aantal voorzorgsmaatregelen in 
acht nemen. We bespreken hier een aantal 
van die maatregelen en een handvol essentle- 
le tools voor het beheer en het opsporen van 
fouten bij IPv6. Vervoigens zullen we laten 
zien hoe je met de Mac nog steeds internet 
op kuntals er aileen IPv6 is. 

IPv6 is op de Mac standaard al Ingescha- 
keld. Je kunt de functies dus direct na het 


aanmelden op je lokale Mac uitproberen en 
vervoigens op het LAN en zo verder tot je op 
internet bent. 

Op gangbare besturingssystemen zijn IPv4 
en IPv6 in de vorm van een enkele stack ge- 
im plementeerd die beide protocol ten onder- 
steunt (dual-stack). Dat is ook op de Mac het 
geval. Met het volgende commando kun je de 
stack-versie achterhafen: 

syscti -a | grep kame_version 

Een nieuwe Snow Leopard met Mac OS X 
10,6.7 geeft dit als antwoord; netJnet6.ips.kame_ 
version: 2GQ10528/a pple-d a rwin, IPv6 kan door de 
administrator in de netwerkinstelEingen van 
de Systeemvoorkeuren of met het comman¬ 
do sudo ip6 -x in de terminal worden uitgescha- 
keld. Daar heb je dan wel het administrator- 
wachtwoord voor nodig. 

Met de optie -a schakel je IPv6 weer in. fn- 
dien beschikbaar geeft de stack bij Internet- 
verbindingen de voorkeur aan [Pv6, ie moet 
er echter rekenlng mee houden dat hij bij 
foutieve configuraties zoais verkeerde routers 
of DNS-instellingen pas na 75 seconden naar 
IPv4 terugsthakelt. Afgezien daarvan kun 
je het lPv6-netwerk ook met de Mac vrijwel 
probleemloos verkennen. Voordat je aan je 
IPv6-avontuur beglnt, Is het verstandig om 
wat voorzorgsmaatregelen te treffen. Om te 
beginnen moet je ervoor zorgen dat de Mac 
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In plaats van een makkelijk herkenbaar IPv6- 
adres steeds weer andere adressen gebruikt 
Dit betekent dat je de Privacy Extensions 
moetinschakeien; 

sudo sysctl netjnet6Jp6.useJempdddM 

0 m dat niet na elke Mac OS X-update te hoe- 
ven controleren, hebben we een tool ontwik- 
keld die ervoor zorgt dat die instelling bij elke 
herstart automatisch wordt toegepast {zie de 
softlink aan het eind van dit artike!). Bij inge- 
schakeide Privacy Extensions worden in de 
output van het commando ffconfig de wtsse- 
lende IPv6-adressen met 'temporary 1 aange- 
geven. 

Voorbereidend werk 

Controleer nu de firewallmstellingen voor 
IPv6 - de automatische beveiligfng tegen 
ongewenst binnenkomende verbindingen 
biedt onder IPv4 de Network Address Trans- 
lation (NAT), maar bestaat bij IPv6 niet Het 
pakketfilter ip6bw is vanaf Mac OS X 10.5.x veel 
meer op het doorlaten van verbindingen in- 
gesteld, waardoor hij elke I P-ver binding toe- 
staat (65535 allow ip6 from any to any). Het 
commando sudo Ip6fw List levert als output de 
actuele toestand. 

De volgende verdedigingsring, de Appli¬ 
cation Firewall (Firewall in Systeemvoorkeu- 
ren) van Mac OS X, is tot nu toe betrouwbaar 
gebleken, maar met IPv6 zijn alle IP-diensten 
zonder extra maatregelen ook via internet 
toegankelljk. En dat geldt ook voor diensten 
die alleen voor het LAN bedoeld zijn, zoals ge- 
deelde bestanden en printers, 

Als een Mac in een betrouwbaar LAN ach- 
ter een router zit, dus achter een NAT, dan kun 
je de IPv4-regels losjes toepassen en bijvoor- 
beeld SMTP-maHservers via de onversleutelde 
poort 25 in het LAN aanbieden. Dat wordt 
een risicoalsje een IPv&tunnel hebt opgezet, 
omdat er dan immers geen NAT is die het van 
buiten binnenkomende verkeer tegenhoudt. 
Daarom moet je IPv6 eompleet dfchtgooien, 
behalve voor de elementafre diensten. Wij 
hebben voor twee uitgangssituaties een 
configuratlebestand geschreven, dat je kunt 
downloaden via de softlink aan het eind van 
dit artikeL 

Hierdoor wordt al het verkeer met uitzon- 
dering van multicastberichten geblokkeerd, 
Oeze zijn nodig voor de netwerkconfiguratie 
en de basiscommunicatie via Bonjour (ffGQ;;/8 
en ffQ2::/16). Omdat deze commando's alleen 
effect hebben op IPv6, draaien de onder IPv4 
aangeboden diensten onbelemmerd door - 
en als de Mac achter een NAT zit, hoeven ze 
niet apart via lPv4-firewa![regels tegen het 
pubfieke internet beschermd te worden. 

Dezelfde strategie is ook aan te raden voor 
Mac OS X-servers met oudere besturingssys- 
temen tot 10,4.x. Deze besturingssysteem- 
versies hebben geen Application Firewalk 
maar nemen voor IPv6 ongevraagd alle voor 
IPv4 ingestelde regels over - in plaats van 
de I Pv6-fi rewall volledig te sluiten. Ais je nu 
serverdiensten zoals fileshanng ook via IPv6 


wilt aanbieden, kun je gebruikmaken van een 
grafiscb front-end als Water Roof en daar de 
noodzakelijke poorten makkelijk mee open 
zetten. 

Kleine toolbox 

Een IPv6-verbinding met internet is op ver- 
schillende manieren op te bouwen. Een dual¬ 
stack verbindlng is met een router eenvoudlg 
te gebrufken door op de apparaten simpel- 
weg naast IPv4 ook nog IPv6 te activeren. De 
(hier bijvoorbeeld door XS4ALL gebruikte) 
Fritz!box-routers ondersteunen IPv6 al sinds 
begin 2009. Het protocol kan worden inge- 
schakeld via de menuoptie Internet Account 
Information, IPv6. Daarvoor moet je wel eerst 
in het menu 'Settings/Advanced settings/Sys- 
tem' de Expert Mode' activeren, Als de IPv6- 
optie ontbreekt, is de router te oud of de firm¬ 
ware niet up-to-date. 

Via een 6to4-tunneI, waarmee je IPv6-ver- 
keer over een IPv4-verbinding kunt sturen, 
kan IPv6-toegang ook zonder provideronder- 
steuning worden opgebouwd - en dus op 
willekeurige breedbandaansfuitingen worden 
gebruikt. 6to4-tunne!s zijn echter instabiel en 
daarom niet aan te raden - al helemaal niet 
voor Macs, omdat die immers de voorkeur 
geven aan IPv6 boven IPv4. Als een 6to4-tun- 
nel dan uitvalt, kunnen ze internet niet meer 
op. Een 6to4-tunnd herken je aan het feit dat 
de adresruimte met 2002 begint 

Als de router een IPv6-verbinding heeft 
opgebouwd, deelt hij aan clients via router 
advertisements of via DHCPv6 IPv6-adressen, 
gateway en DNS mee. Via de Systeemvoor- 
keuren in het deel Netwerk kun je met het 
commando ifconfig controleren of je Mac 
deze parameters heeft overgenomen. De 
IPvfi-specificatie staat meerdere IP-adressen 
per interface toe. ifconfig toont ook IPv6- 
adressen die niet meer in gebruik zijn en af- 
komstig zijn uit de privacy extensions pool. 
Deze zijn geoormerkt als 'deprecated' [ver- 
worpen). 

Met het commando ndp kun je buren in het 
LAN opsporen. Dit commando maakt gebruik 
van het Neighbour Discovery Protocol, het 
!Pv6-equivalent voor ARP van IPv4. Het levert 


Destination 

Gateway 

Flags 

Hetif 

Expire 

default 

2001 :dbS:lea::l%erk1 

UGSc 

etil 

r.1 

“1 

UH 

bO 

2001:db8:5Q71::/S4 

link#5 

UC 

enl 

2001 :dbS:5071 ::9dd9 

Q:ld:4f:4b:9d:d9 

UHLW 

enl 

2001:dbS:5071::f62d 

90:27:e4:f0:fi6:2d 

UH 

ioO 


de IPv6-adressen van de in het LAN bekende 
nodes en routers, maar ook a u toco nflgu rat le¬ 
ad ressen, prefixes routes en andere con figu¬ 
red epara meters. Voorbeeld: 

ndp -an 

Het commando levert in elk geval de IP- 
adressen van de interfaces van de lokale Mac. 
Routers zijn in de kolom Flags met een r R' ge- 
kenmerkt. 

Om een IP-verbinding te testen, gebruik 
je in IPv6 in plaats van ping het commando 
ping6* Tijdens de eerste stap kun je het best de 
verbindlng naar de lokale !Pv6-router contro¬ 
leren, waarvan je het adres bijvoorbeeld in 
de output van NDP kunt vlnden of bij de Sys- 
teemvoorkeuren: 

ping6 -c 4 2O01:db8;lea::1 

Met de optie -t 4 beperk je het aantal plngver- 
zoeken tot vier, De actuele IPv6-routingtabel 
kan met het commando netstat -m -f inet6 wor¬ 
den uitgelezen: 

Als je een FritziBox gebruikt, zou bij een 
correcte configuratie in het gedeelte inter- 
net6 in de eerste regel het individuele IPv6- 
adres van je router moeten staan (in het voor¬ 
beeld 20G1;db8:1ea:;1), Aisje een IPv6-tunnel 
gebruikt, staat daar het adres van het tunnel- 
eindpunt. Netstat last ook de op dat moment 
open IP-verbindingen zien: 

netstat -f inet -n 
netstat -f inet6 -n 

Het eerste commando toont de [Pv4-verbin¬ 
dingen, het tweede de IPv6-verbindingen. 
Met het commando dig kun je controleren of 



Met het grafische front-end Water Roof kunnen firewall regels voor IPv6 net als vroeger 
voor IPv4-verbindmgen worden aangemaakt. 
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de Mac de DNS-server bereikt In het voor- 
bee Id vragen we tevens het IPv6-ad res van 
www.xs4all.nl op: 

dig www.xs4all.nL AAAA H-short 
2001:888:0:18: :80 

Met de optie +short wordt het antwoord tot 
de kern gereduceerd. Laat deze optie weg als 
je gedetailleerde informatie nodig hebt om 
eventuele fouten op te sporen. Als het com¬ 
mando een lPv6-adres heeft teruggegeven, 
dan zijn in de regel ooksurfverblndingen mo- 
gelijk met reguliere browsers als Safari, Firefox 
en Opera. 

Mac OS X geeft bij internetverbindingen 
de voorkeur aan IPv6. Als de geraadpleegde 
DNS zowel A- als AAAA-records levert, zal de 
browser een URL als http://mljnip.xs4all.ni via 
JPv6aanspreken. 

Als de browser de pagina met levert, kun je 
het beste eerst de browsercache leeg maken, 
en als dat niet helpt ook de DNS-cache met 
behtilp van sudo dscL -flushcathe. 

IPv6 exclusief 

Als je een Mac nu echter alleen via IPv6 aan 
een router koppelt en IPv4 laat voor wat het 
is, dan krijgt de Mac weliswaar zoals ver- 
wacht een IPv6-adres en gebruikt hlj ook de 
router als gateway naar internet, maar dan 


DNS-fluisteraar 

De FritziBox-router heeft een slmpele 
DHCPv6-server. Die wordt automatisch 
geactiveerd zodra je in de FritzIBox IPv6 
activeert. Als de FritzIBox een client- 
request krijgt (solicit op het daarvoor 
bestemde v6-multicast-adres ffQ2;:1:2, 
U DP-poort 547), antwoordt hij zoals ge- 
specificeerd via UDP-poort 546 - en dat 
doet een eventueel in het LAN opgezette 
DHCPv6-server natuurlljk ook. Meesta! is 
de FritzIBox echter sneller, zodat DHCPv6- 
clients de FritzIBox dan als DNS gebrui- 
ken. 

Daar Is niets op tegen als de IPvfiver- 
blndlngen toch al via de FritzIBox op- 
gebouwd warden en je afgezien van de 
DNS-informatie geen andere via de DH- 
C P v6- se r ve r wi It co n f \ g u re re n (state I e ss- 
modus). De FritzIBox distribueert echter 
geen aparte zoekdomeinen voor IPv6 of 
zelfs DNS-entries voor clients, zodat je 
daarvoor een beroep zou moeten doen 
op een professlonele server zoals de 
DHCPv6 van ISC. Dat kan op het moment 
echter nog niet omdat de dienst in de 
FritzIBox niet uitgeschakeld kan worden. 
In de IPv4-modus kun je DHCPv4-clients 
in elk geval wel verbieden om antwoor- 
den van bepaalde DHCP-servers aan te 
nemen, Dit filter is door ISC tot dusver 
niet geTmplementeerd In de IPv6modus. 



In de Fritz! box-router moet IPv6 nog wel 
worden ingeschakeld. En daarvoor moet 
eerst de 'Expert Mode' geactiveerd zijn. Als 
de IPv6-optie ontbreekt, helpt vaak een 
firmware-update. 

neemt hij geen nota van het even een s door 
de router meegeleverde adres van de IPv6- 
DNS-server. Het gevolg is dat dan de naam- 
omzetting via IPv6 niet lukt. 

Dit is bij netwerken waarln IPv4- en IPv6- 
verkeer parallel loop!, in de regel geen pro¬ 
blem. De Mac heeft dan immers van de lo- 
kale DHCPv4-server ook het adres van een 
DNS gekregen, waardoor surfen geen enkel 
probleem zal zijn. Dat is mogelijk omdat een 
DNS-server v6-adressen ook op requests via 
het v4-protocol levert (en omgekeerd). Maar 
als er geen IPv4-infrastructuur is, loopt de 
Mac vast. De IPv6-naamomzetting werkt dan 
niet en daardoor werkt dan ook vrijwel geen 
internetdienst. 

Deze fout is a I sinds 2009 gedocumen 
teerd, maar nog steeds niet verholpen. En 
dan te bedenken dat de Mac net ais alle IPv6- 
LAN-stations maar fiefst ult twee methoden 
kan kiezen om het !Pv6-adres van een DNS- 
server te achterhalen. Hij kan namelijk via het 
DHCPvfi-protocol een DHCPv6-server raad- 
plegen (RFC 3315) of router advertisements 
van IPv6-routers uitlezen (RDNS5 via RFC 
5006). Geen van deze methoden wordt stan- 
daard door de Mac ondersteund: een DHC- 
Pv6-client heeft hij niet en de RDNSS-optie 
gebruikt hij niet - mogefijkerwijs omdat deze 
specificatle tot dusver in een experimented 
status verkeert. 

De voor de zomer van 2011 aangekon- 
digde Mac OS X 10.7 ('Lion') kan in elk geval 
wel de door een router verstuurde RDNSS- 
informatie gebruiken. Lion gebruikt bijvoor- 
beeld belde DNS-adressen die een FritzIBox 
die voor IPv6 geconftgureerd is in het LAN 
meldt, zowel een IPv4 DNS-adres als een IPv6 
DNS-adres. 

Snow Leopard, de huidige Mac OS X 
10.6.7, kan dat niet en heeft daardoor niet 
voldoende aan IPv6 om op internet te 
komen. Dat kun je op verschillende manie- 
ren oplossen. De simpelste manier is om het 
DN5v6-adres met de hand in te voeren, Dat is 
zo gebeurd, maar als het v6-adres van de ser¬ 
ver verandert, hangen de clients net zo Sang 
in de lucht tot de LAN-beheerder de oorzaak 


heeft herkend en gecorrigeerd - daar heb je 
dus een automatische functie voor nodig. 

De eenvoudigste methode is om op de 
Mac een DHCPv6-client op te zetten en 
een DHCPv6-server in het LAN te draaiem 
Te meer omdat DHCPv6-servers stiekem 
toch af in veel kleine LAN's aanwezig zijn. 
FritzlBoxen hebben namelijk niet alleen IPv6, 
maar ook een DHCPva-server aan boord. 

Voor de Mac komen twee DHCPv6-im- 
plementatles in aanmerking, namelijk die 
van ISC en WIDE. De laatste draaide in onze 
test niet naar fevredenheld en wordt sinds 
2008 blijkbaar niet meer verder ontwikkeld. 
Daarom vief onze keus op de implementatie 
van ISC. 

IPv6-nascholing 

De ISC-software is ook beschikbaar via de 
opensource pakketmanager MacPorts, maar 
alleen in een oudere versie zonder IPv6, 
zodat je de software zelf moet compileren. 
Wij hebben versie 4.1-ESV-R1 op een Mac 
met Snow Leopard 10.6.6 en 10.6.7 gebruikt. 
De fork 4.2x is weliswaar verder ontwikkeld, 
maar maakte in de praktijk geen uitontwik- 
kelde indruk. Voor het compileren heb je Ap¬ 
ples ontwikkelomgeving XCode nodig, die 
je van elke recente systeem-dvd kunt instal- 
leren. 

De ISC-software vereist de tool gmake. 
Die kan in een bruikbare versie via MaePorts 
worden gedownload. Als deze pakketmana¬ 
ger nog niet op je systeem is geinstalfeerd, 
download dan het archief en installeer het 
AJIe voor dit artikel noodzakelijke archieven 
en configuratievoorbeelden vind je via de 
softlink aan het eind van dit artikel Vervol- 
gens installeer je Gmake in de terminal via 
dit commando: 

sudo port install gmake 

Het programme komt automatisch in de 
map /opt/locaf/btn/ terecht. Download nu 
het ISC-DHCP-pakket. Als je het archief in 
je home-directory hebf uitgepakt, switch je 
daar in de terminal naartoe en compiler je 
de software: 

td ~/dhcp-4.1-E5WRl 

./configure 

make 

In de volgende stap Installeer je het pakket; 
sudo make install 

Daarna staan de binasre bestanden in de 
map /usr/iocal/sbim Breid daarom het zoek- 
pad uit, zodat het/usr/local/sbin bevat: 

cat export PATH =/usr/local/sbin:$PATH\ 

» ~/.bashrc_profiLe 

Maak deze map aan, voor zover hij nog niet 
bestaat: 

sudo mkdir -p /usr/local/etc 
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Client voorbereiden 

Om ervoor te zorgen dat een Mac-client 
berichten van een DHCPvd-server gebruikt, 
meet je een meegeleverd configuratiebe- 
stand op de goede plek zetten en een shell- 
script een klein beetje aanpassen {anders 
loopt het niet foutloos): 

sudo cp do c/exa mples/d he Lient~d hcpv6.cc nf \ 
/usr/local/etc 

In het configuratiebestand moet je de optie 
'also request dhepb.sip-servers-ad dresses; 1 
uitcommentarleren door aan het begin van 
de regel een hekje [#} te zetten en daaren¬ 
der twee extra regels in te voegen - bijvoor- 
beeld met de editor pico: 

sudo pico /usr/local/etc/dhdienr-dhcpv6conf 


also request dbcp6dnfo-refresh-time; 
require dhcp6Jnfo-refresh-time; 

Daarmee werkt de client zJjn informatie bij op 
het door de DHCPv6-server a a ng eg even in¬ 
terval (in de standaardinstdling 600 minuten). 
SI a het bestand op en zet het shell script, dat 
de DNS-informatie in het systeemframework 
invoert, op de plek waar het configu rati ebe¬ 
stand dhdient-dhcpv6xonf het verwacht; 

sudo cp client/scripts/m ates \ 

/usr/Loca [kid d hell ertt-script 

Het dhclient-script moet nu gecorrigeerd 
worden: vervang bij de ifeonfig-aanroepen 
de paden, zodat het commando /sbin/Tfconfig 
wordt. Anders vindt de shell-interpreter het 
pad naar de ifeonfig-binary niet. Daarna kun 
je de dhclient voor een eerste test starten: 



In het systeempro¬ 
tocol is heel gede- 
tailleerd te zien hoe 
dhclient requests 
verstuurt (XMT: Info 
request..,) en van 
wie hij eventueel 
antwoorden krijgt 
(RCV: Reply mes¬ 
sage,..). 


sudo dhclient -6 -S -w -cf \ 

/usrAoca L/etc/dhclie nt-d h cpv6.conf enO 

In dit voorbeeld schakelt de optie -6 de IPv6- 
modus van dhclient in, De dhdient-optie -S 
vraagt bij de server alleen de DNS-informatie 
op (stateless-mod us, de client vraagt geen 
IPv6-adres aan) en de switch -w zorgt ervoor 
dat de client ook blijft (open als hij bij het 
opstarten geen netwerk interface heeft ge- 
vonden. Dat Is handig als de ethernetkabel 
er nog niet in zit of de WLAN-verbinding nog 
niet is opgebouwd. Met -cf geef je de locatie 
van het configuratiebestand op. We gaan er 
hier vanuit dat de Mac via de ethernetinter- 
face enO met het LAN is verbonden. Gebruik 
je WLAN, vervang in het commando dan de 
poortaanduiding door de goede - meestal 
wordt die bij WLAN met eenl aangeduid. 
Als de Application Firewall actief is, moet je 
na het starten van dhclient binnenkomende 
verbindingen voor dit programrna toestaan. 

Als in het LAN een DHCPvb-server Is in- 
gesteld, zal de DHCPv6-client kort na het 
starten al een IPv6-ad res van de DNS-server 
hebben opgehaald, Dat is te zien bij de Sys¬ 
teemvoorkeuren in het onderdeel Netwerk, 
Ethernet/Geavanceerd, tab: DNS, 

Wat er in de Mac gebeurt 

Als de dhclient het adres van de DNS-server 
van de IP-stack krijgt wordt dat bij norma le 
Unix-computers gewoon in het bestand 
/etc/resolvxonf opgenomen en door het sys¬ 
teem gebruikt. Op de Mac weerspiegelt dit 
bestand echter alleen de huidige toestand 
die de kernel gebruikt. Het systeem gebruikt 
de in dit bestand opgenomen informatie 
niet maar zet dat hier alleen in voor andere 
toepassingen. 

De System Agent krijgt veranderingen 
door van het shellscript dhclient-script. Dit 
controleert om te begmnen of de Mac al een 
IPv4-DNS-adres heeft. In dat geval laat het 
de instelling zoals die is, Als er geen DNS- 
entry aanwezig is, voert het script het IPv6- 
adres in dat de Mac van de DHCPv6-server 
heeft gekregen met het commando scutiL 

Fritz en Mac 

Je kunt een Mac bijvoorbeeid in combi natie 
met een FritziBox gebruiken om IPv6 uit te 
proberen. Als je naast de FritziBox een eigen 
DHCPv6-server in het LAN wilt gebruiken, 
werkt dat echter niet betrouwbaar. Waarom 
datzo is, lees je in het kader’DNS-fluisteraar 1 . 

De dhclient haalt in de stateiess-instelling 
eenmalig de DNS-informatie van de server en 
voert die in. ASs de DNS-informatie verandert 
of als je de internettoegang op de client op 
een netwerkinterface overschakelt, wordt in 
deze modus de nieuwe DNS-informatie niet 
geregistreerd 

Je hebt dus een automatische functie 
nodig die op veranderingen reageert, Daar 
heeft de Mac verschillende tools voor, De 
programmastarter MarcoPolo ligt voor de 
hand, omdat hij met enkele muisklikken te 
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configureren is. Hlj valt in dit geval echter 
af omdat hij alleen in de user-context draait 
en daardoor systeemdiensten bijvoorbeeld 
pas correct draaten als iemand op de Mac is 
aangemeld. Bovendien mislukt de program’ 
mastart bij bet inschakelen van de WLAN- 
interface door een fout. Een LaunchDaemon- 
script kan de dhclient echter al tijdens het 
booten starten, 

Wanneer de dhclient het DNS-adres heeft 
gekregen en ingevoerd, wacht hij tot de ter- 
mijn is verstreken die door de server is vast- 
gesteld (info-refresh-time) en werkt dan zijn 
entry's bij. Desktop-Macs, die altijd dezelfde 
netwerkinterface voor de communicatie ge- 
bruiken, bleken in de test met de LaunchDae- 
mon betrouwbaar genoeg te werken. Voor 
laptops en ook Macs die regelmatig van net¬ 
werkinterface veranderen, is de configurate 
niet geschikt omdat de client veranderingen 
In de netwerkconfiguratie niet meekrijgt. 

Eigen wegwijzer 

Als je een router zonder een ingebouwde 
DHCPv6-server gebruikt r kun je met weinig 
moeite ook de DHCPvb-server van ISC op een 
LA Notation installeren - die is tegelljk met 
dhclient mee gecompileerd en hoeft alleen 
nog maar geconfigureerd te worden. De han- 
del ingen die nodig zijn voor de installatie op 
een Mac zullen we nu bespreken. 

Het binatre bestand dhcpd staat in /usr/ 
local/sbin. Het configuratiebestand verwacht 
het programma in /usr/1 oca I/etc. Ervan uit- 
gaande dat in de terminal de actuele direc¬ 
tory nog steeds ~/dhcp-4.1-ESV-Rl is, kopieer 
je de IPvb’Configuratie naar de doelmap: 

cp/doc/exa mp tes/d hcpd-dh cp v6 .co nf /usr/local/etc 

Nu moet je een aantal individuele parameters 
in het configuratiebestand invoeren. Een mi¬ 
nimale configurate ziet er bijvoorbeeld zo uit: 

option d hcp6. i nfo - refresh-ti me 600; 
option dhtp6.domam-serach "examplexom"; 
options dhcp6.name-servers 2G01;db8:1a50:1::t/128; 
subnets 2001:db8::/32 { 
allow unknown-clients; 

} 

Ha de info-refresh-time zijn de zoekdomei- 
nen en het IPv6-adres van een Domain Name 
System-server gedefinieerd - die kun je van 
de statuspagina van de FritzIBox halen of r 
als je een tunnel gebruikt, uit de provider- 
g eg evens. Omdat de server zijn mformatie 
niet over a fie bereikbare subnetten moet 
verdelen, voIgt tot slot minimaa! een subnet- 
definitie die het geld ig held s be ret k vastlegt 
(2001 :cdbS;:/32). Om het eenvoudig te hoy¬ 
den, hoeven clients zfch niet bij de server te 
authentieeren (allow unknown-clients), 

De server deelt geen IP-adressen uit, maar 
toch verwacht de software een bestand 
waarin het uitgedeelde IP-adressen zou kun- 
nen invoeren (dhcpd6.leases). Dit bestand 
moet je aanmaken, omdat de server anders 
niet start; 


Botte regels 

Als je een computer ook via tPv6 met inter¬ 
net verbindt, maar ook diensten aanbiedt 
als file- of pnntersharing, zul je je onvermij- 
delijk met de firewall moeten bezighouden 
omdat zijn diensten via IPv6 vanuit het 
hele internet toegankelijk zijn. Bij nadere 
beschouwlng blijkt dat de tool van de hui- 
dige Mac OS X 10.6.x alias Snow Leopard 
wel wat aangescherpt mag worden. 

Het is een gangbare strategie om ge- 
woon alle multicast-benchten toe te staan 
(ff00:;/8), zodat elementaire diensten als 
neighbourhood discovery of de Bonjour- 
aanmeldmg werken - de via IPv6 bin- 
nenkomende pakketten van alle overige 
diensten worden verworpen* Servers en 
filesharing worden via aparte !Pv4-regels 
alleen in het LAN gebruikt, dus achter de 
router. 

IPv6-regels stel je op de Mac in met het 
commandlineprogramma lp6fw. Een voor- 
beeid ziet er zo uit: 

add 1 allow udp from any to any 626 
add 1000 allow all from any to any via LoO 
add 1100 allow all from any to ff00;:/8 
65000 deny ipv6 from any to any 

Deze regels zijn echter niet verfijnd ge¬ 
noeg, eigenlijk zou je alleen multicasts 
willen doorlaten die werkelijk nodig zijn 
voor de netwerkconfiguratie en eiemen¬ 
taire communicatie. Dat zijn conform de 
RFC 4890 een handvol benehtsoorten, die 
via het ICMPv6-protocol worden verstuurd. 
Daartoe behoren geneneke 1CMPv6-be- 
richten uit het netwerk (de ICMP-typen 1,2, 
3,4,128, 129 en 134), de router-solicitation 
op de client (ICMP-type 133), de router-ad¬ 
vertisement op de router (iCMP-type 134) 
en de neighbourhood-discovery (ICMP- 
typen 135, 136, 141, 142). 

De correcte notatie voor ip6fw, waarmee je 
bijvoorbeeld generieke lCMPv6-berichten 
doorlaat, ziet er zo uit; 


sudo touch /var/db/dhcpd6.leases 

De software kan voor een test zo worden ge- 
start: 

dhcpd -6 -cf /usr/local/etc/ d hcpd-d hep vb.conf 

De optie -6 schakelt de v6-modus in. Een stnv 
pele Launch Daemon vo I staat om de server 
automatisch bij het opstarten van de Mac 
aan te roepen. Omdat de LaunchDaemon- 
omgeving vereist dat een daarmee gestarte 
dienst naar SIGTERM-signalen luistert, moet 
je dhcpd met de optie -f starten om te ver- 
hinderen dat de daemon in de achtergrond- 
modus overgaat. Dus ziet de aanroep voor de 


add 20000 allow ipv6-itmp from any \ 
to any in iemptype 1,2,3,4,128,129,134 

Het commando ip6fw past de regel bij 
Snow Leopard echter niet correct toe, 
maar slaat de laatste drie ICMPv6-typen 
over zonder foutmelding. In feite voert het 
geen iCMP-type boven 126 in, en wordt 
van 126 222gemaakt 

Gebruikers van oudere Mac OS X-versies 
zijn wat dat betreft beter af: met de ip6fw 
van Tiger (Mac OS X 1Q.4x) en Leopard 
(Mac OS X lO.S.x) konden in onze test alle 
IPv6-regels correct worden ingevoerd - en 
dat niet alleen op de daarvoor bestemde 
systemen. De Leopard-versie werkte in de 
test ook op Snow Leopard. Het programma 
heeft helaas geen versienummer, maar je 
kunt de versies aan de hand van de pro- 
ductiedatum van elkaar onderscheiden. 
De Snow Leopard-versie werd in 2010 ge- 
maakt, de Leopard-versie in 2008. 

Stapjeterug 

Ook de ip6fw-versie die bij de betaver- 
sie van de komende Mac OS X 10.7 (Lion) 
wordt geleverd, werkt In dit opzicht cor¬ 
rect. Omdat deze beta echter alleen onder 
ontwikkelaars is verspreid, zul je je toe- 
vlucht moeten nemen tot een oudere ge- 
compileerde versie om de regels op Snow 
Leopard gedetatlleerd te kunnen instellen. 
In dat geval kun je het defecte origineet 
het beste een andere naam geven (admin- 
wachtwoord vereist): 

sudo mv/sbin/ip6fw /sbin/ip6fw-defect 

Als je een oudere versie naar de oorspron- 
kelijke plaats kopieert, kun je ook een 
front-end als Water Roof probleemloos 
met IPv6 gebrulken. Dat is voorlopig de 
enige mogelijkheid, omdat pogingen om 
de broncode van oudere versies op Snow 
Leopard opnieuw te compileren geen ver- 
betering opleverden. (jmu) 


LaunchDaemon er als voIgt uit: 

dhcpd -6 -f -cf /usr/Local/etc/dhcpd-dhcpv6.conf 

Je vindt het bestand samen met de andere 
configuratievoorbeelden in desoftlink. (jmu) 
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Computersystemen versnellen met een SSD 

Met een solid state disk kun je je pc een indrukwekkende 
snelheidsboost geven. Maar het nieuwerwetse opslag- 
systeem heeft ook een aantal eigenaardigheden die je echt 
moet kennen. 


D ankzij multicore-pro- 
cessors, goedkoop RAM 
van ettelijke gigabytes 
en krachtige grafische chips zijn 
computers vandaag de dag lek- 
ker snel - zelfs als je veel pro- 
gramma's tegelijk hebt draaien. 
Toch kun je zeifs bij high-end- 
systemen tegen beperkrngen 
aanlopen omdat gegevens niet 
snel genoeg bij de harde schijf 
opgevraagd kunnen worden. 
Dat is op dit moment een be- 
langrijke bottleneck bij pc's. Om 
daar iets meer van te begrijpen, 
rnaken we een uitstapje naar de 
opbouw van een harde schijf. 

Om je daar een beeld van te 
vormen, kun je jezelf het beste 
een stapel pizza's voorstellen. 


Elk van deze pizza's noemen we 
bij harde schijven een platter, 
een ronde schijf die aan befde 
kanten is voorzien van een 
magnetische coating waarln de 
informatie wordt opgeslagen. 
Net als bij een ouderwetse pla¬ 
tens pel er draaien de platters 
rond een spindle, Maar de ver- 
gelijking gaat nog verder, want 
net als een pick-up hebben ook 
harde schijven een bewegende 
arm met voor elke kant van een 
platter een schijfkop (disk head). 
Het deel van de platters waar de 
kop gedurende een rotatie van 
de disk langskomt, wordt een 
cylinder genoemd. Het deel van 
een enkele platter gedurende 
een rotatie is een track. 


Als je data van een harde schijf 
wilt lezen, beweegt de leeskop 
eerst naar de juiste track van de 
platter en wordt vervolgens ge- 
wacht tot de gewenste sector 
met de gewenste data voorbij 
komt. Met name als er veel data 
van of naar willekeufige plekken 
op de platters gelezen of ge- 
schreven wordt, kan het steeds 
opnieuw positioneren van de 
arm een behoorlijk invloed heb¬ 
ben op de performance van de 
schijf. Dat is bijvoorbeeld het 
gevaJ als je het besturingssys- 
teem of program ma's opstart of 
bij een drukbezette fileserver. 

Met een solid state disk heb 
je dit probleem nfet meer Dank¬ 
zij snelle NAND-flashgeheu- 
genchips, krachtlge controllers, 
DRAM-buffer en datacompressie 
halen SSD’s vier keer zo hoge 
sneiheden als normale harde 
schijven. Het grootste voordeel 
zijn echter de kortere toegangs- 
tljden; harde schijven verwerken 
maximaaf 300 in- en uitvoerbe- 
werkingen per seconde (I/O’s per 
seconde, IOP5) bij het benaderen 
van kleine gegevensblokken die 
verspreid over de platters staan, 
De beste SSD's van dit moment 
verwerken daarentegen onge- 
veer 200 keer zoveel I/O's. Ze 


schrijven overigens wei langza- 
mer, maar dat is ook minder be- 
langrrjk, Bij aliedaags pc-gebruik 
worden namelijk veel meer ge¬ 
gevens gelezen dan geschreven, 
Inmiddels beginnen de sneile 
halfgeleideropsiagsystemen ook 
betaalbaar te worden, al kun je 
ze nog niet echt goedkoop noe¬ 
men: per gigabyte betaal je voor 
opslag bij een SSD 1,33 euro, wat 
ongeveer 46 keer duurder is dan 
bij een normale harde schijf (3 
cent). SSD’s koop je al voor nog 
geen 100 euro, maar dan heb 
je siechts 64 GB, wat voor een 
moderne computer met Win¬ 
dows 7 nauwelljks voidoende 
is. Voor een kleine 200 euro kun 
je modellen kopen van 80 tot 
128 GB, die in combinatie met 
een zuinige harde schijf van 1 
of 2 TB een geweldige tandem 
kunnen vormen: programme's 
en het besturingssysteem kun 
je razendsnel van de SSD laden 
en alfe andere data zet je op de 
grote harde schijf. Hiervoor moet 
je ook de standaard Windows- 
mappen voor deze bestanden 
naar de harde schijf verhuizen. 
Bij een notebook waar je maar 
een schijf kunt Inbouwen, zou 
je de bestanden ook op een ex- 
terne usb-schijf kunnen zetten. 
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Een SSD kan je systeem overi- 
gens alieen versnellen als de 
harde schijf ook echt de bottle¬ 
neck van het systeem is, Als de 
vertragende factor de processor 
is, schiet je met een SSD geen 
steek op. Zo zal een systeem 
met een Atom-processor ook 
met een SSD nog zeer traag 
aanvoelen. Als je niet zeker 
weet welk onderdeel in de pc 
nu precies de vertragende fac¬ 
tor is, kun je onder Windows de 
Broncontrole raadplegen. Ga 
hiervoor naar het Taakbeheer 
en open het tabblad ’Presta- 
ties'. Als de blauwe lijn bij het 
schermpje 'Schljf bij alledaagse 
toepassingen en een geringe 
processorbelasting voorname- 
lijk in de bovenste heift van het 
venster staat en de groen weer- 
gegeven snelheden onder de 
10 MB blijven, dan zijn het voor- 
namelijk veef kleine en versprei- 
de transfers die het systeem 
afremmen [1], In dat geval zou 
een SSD het systeem kunnen 
versnellen. Ook kun je op de 
geiuiden afgaan: gebruik je al¬ 
ledaagse programma's en hoor 
je in pfaats van zacht geklik een 
lang aanhoudend gduid als de 
harde schijf de schnjf-/leeskop- 
pen positioneert, dan kan een 
SSD een oplossing bieden. 

Gevarieerd aanbod 

Inmiddeis zijn er heel wat SSD’s 
in behoorlijk uiteenlopende va- 
rianten: voor pc's of notebooks 
zijn echter alieen de betaalbare 
multi-level-celHMLC-)S5D’s met 
Serial ATA-interface interessant. 
Sommige fabrikanten leveren 
ook nog snellere single-level- 
cel b(SLC-) SSD's, maar die zijn 
duurder en vanwege hun lagere 
capaciteit alieen handig voor 
servers, waarbij vooral betrouw- 
baarheid de hoogste priorlteit 
heeft 

PCI Express-55 D’s, waarmee 
je als het ware meerdere SATA- 
SSD’s op een insteekkaart hebt, 
drijven de prestaties de hoogte 
in. Voor deze weinig voorkomen- 
de schijven heb je echter wel 
speciale drivers nodig. Boven- 
dien liggen ze qua prijs op het 
niveau van een klein boodschap- 
penautootje en zijn ze hooguit 
in combinatie met serverhard- 
ware fatsoenlijk te gebruiken. 
Daarnaast zijn er nog ’SSD’s’ die 
in het Ex press Card-slot van een 
notebook passen* Deze varian- 
ten gebruiken overigens vaak 
geen PCI Express, maar alieen 


de USB 2.0-aansluiting van het 
ExpressCard-sJot. Ze vormen 
daarmee een duur aiternatief 
voor een usb-schijf en zijn ook 
niet geschikt om je systeem te 
versnellen, 

Intel levert onder de naam 
SSD 310 sinds kort ook mini- 
atuurversies van de 2,5"-S5D 
X25-M in het formaat van een 
mini-PCIe-card. Deze SSD stuurt 
SATA-signalen via de PCIe-aan- 
sluiting en werkt om die reden 
alieen in speciale notebooks met 
een mSATA-slot 

MLO-SSD's met SATA-interface 
kunnen daarentegen in bijna 
a lie pc's en notebooks warden 
gebruikt. Je hoeft er geen extra 
driver voor te installeren en er is 
enorm veel keuze; er zijn inmid¬ 
deis meer dan 1500 modellen op 
de markt - de meeste in 2,5 M Tor- 
rrtaat met een hoogte van 9,5 
mm. In een aantal merendeels 
compacte (sub-) note books pas- 
sen alieen 2,5’-5SD f s met een 
hoogte van 7 mm of 1,8 tl -schij- 
vern Ga je een schijf in de 3,5"- 
bay van de pc inbouwen, dan 
heb je voor 2,5"-schijven weer 
een mbouwframe nodig. Bij veel 
SSD’s krijg je dat er standaard bij. 
Is dat niet het geval, dan kun je 
ook voor weinig geld een frame 
in de winkel kopen, 

Er zijn maar een paar aanbie- 
ders, waaronder OCZ, die ook 
3 / 5 1, -SSD’s aanbieden. In tegen- 
stelling tot normale 3,5 rl -schij- 
ven, die dankzij hun grotere 
diameter jets sneller werken en 
meer capaciteit hebben, doen 
de fabrikanten niets met de 


extra ruimte in de behuizing* In 
3,5"-SSD's zit meestal dezelfde 
hardware als in de kleinere 2,5’’- 
SSD’s - en dus iets meer lucht. 

In het artiket vanaf p. 110 pre- 
senteren we een aantal nieuwe 
2,5 "-SSD's, waaronder ook veel 
SATA 6G modellen, Met SATA 6G 
wordt naast de interface ook de 
dataoverdracht van SSD’s twee 
keer zo snei. De snelste exem- 
plaren halen hun maximale 
snelheid van 500 MB/s daarom 
alieen in combinatie met SATA 
6G-poorten. In theorie zijn ze 
backwards compatible en wer¬ 
ken ze met een lagere snelheid 
ook op SATA ll-poorten. Toch 
kun je daar niet blindelings van 
uitgaan, omdat er af en toe ook 
compatibifiteitsproblemen op- 
treden, Als je nog een oudere 
pc hebt, kun je beter voor bijbe- 
horende SATA ll-SSD r s gaan; de 
snelheden van deze schijven zijn 
weliswaar wat lager, maar ver- 
geleken met een aantal nieuwe 
SATA 6G-modellen zijn de toe- 
gangstijden ook korter 

Het is over het algemeen niet 
de moeite waard om SATA 6G 
via een aparte hostadapter aan 
je pc toe te voegen. Bovendien 
duurt het booten door het ge¬ 
bruik van extra storage adapters 
ook langer, terwijl je met een 
SSD-schijf juist het tegenover- 
gestelde wilt bereiken. Voor een 
optlmale performance is het 
sowieso verstandig om de SATA- 
interface te gebruiken die direct 
met de chipset is verbondem Je 
moet er dan ook op letten dat 
de poorten in de AHG-modus 


zijn geconfrgureerd (soms ook 
RAID-modus genoemd) omdat 
SSD's alieen in dat geval gebruik 
kunnen maken van het presta- 
tieverhogende Native Command 
Queuing (NCQh Net als harde 
schijven kunnen ze dan com¬ 
mando's in een wachtrij behe- 
ren en de volgorde aanpassen, 
waardoor de schijf sneller kan 
worden benaderd. 

Geen schrijftalent 

Solid state disks kunnen gege- 
vens razendsnel lezen, maar 
schrijven over het algemeen 
een stuk langzamer, Hiervoor 
is een simpele reden: NAND- 
flashgeheugen moet voor het 
beschrijven eerst (per blok) wor¬ 
den gewist. Daarnaast kunnen 
multi-levei-cell-geheugenchips 
van actuele SSD's oneindig 
vaak worden uitgeiezen, maar 
slechts 3000 tot 5000 keer wor¬ 
den gewist en opnieuw gepro- 
grammeerd. Om te voorkomen 
dat afzonderlijke cellen te veel 
te verduren krijgen, voeren alle 
SSD-controllers een zogenaam- 
de wear leveling uit. Hierbij wor¬ 
den de schrijfacties zo gelijkma- 
tig mogelijk over de beschikbare 
geheugen- en reserveblokken 
verdeetd, zodat elke cel zo min 
mogelijk aan de beurt komt Het 
gevolg is dat het aantal schrijfcy- 
ell van de hele SSD vele malen 
hoger komt te Eiggen dan dat 
van de afzonderlijke cellen. Aan- 
gezien er bij typisch gebruik van 
een SSD in een pc of notebook 
veel meer gegevens worden ge- 



Omdat de processorbelasting gering is, wordt het duide- 
lijk dat hier de harde schijf de remmende factor is* Vooral 
de kleine scbijfbena derm gen in de (inker heift van de me¬ 
ting zouden met een SSD flink versneld kunnen worden. 
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lezen dan geschreven, meet je 
de beperkte levensduur ook niet 
als enorm probleem zien, Meest- 
a I vallen SSD's om andere rede- 
nen uit - hierover later meer, 
Je kunt onnodige schrijfacties 
voorkomen door de schijfde- 
fragmentatie van Windows uit te 
schakelen. Windows 7 doet dat 
bij SSD's automatisch. Je behaalt 
daarmee sowleso al geen snel- 
heidswirtst. 

En als we het nu toch over 
snelheid hebben: de hoogste 
schrljfsnelheden haal je bij SSD's 
die recht uit de fabriek komen, 
Dat komt omdat de control¬ 
ler dan toegang heeft tot het 
maximale aantal vrije geheugen- 
blokken. Naarmate er meer data 
wordt weggeschreven, wordt 
dat almaar onwaarschijnlijker. 
Het gebeurt dan steeds vaker 
dat de controller blokken tegerv 
komt waarln al gegevens staan. 
Om nieuwe gegevens te schrij- 
ven moet de controller dan eerst 
het heie blok lezen, vervolgens 
de nieuwe gegevens toevoegen 
en uiteindelijk alles terugschrij- 
ven. Deze zogenaamde read 
modify write-processen (RMW) 
kosten tijd en leiden tot dalende 
transferrates en stijgende schrijf- 
latencies. Maar om je gerust te 
stellen: dit probleem is niet van 
invloed op de veel belangrijkere 
leesprestatles. 


Toch is het geen goed idee om 
data bij het overstappen van 
een magnetise he schijf naar een 
SSD sectorsgewijs te kopieren. 
Hierbij worden immers ook lege 
sectoren expliciet gekopieerd. 
Bezten vanuit de SSD-controller 
zijn de blokken allemaal ge- 
vuld - de schrljfsnelheden kun- 
nen nog verder daten als de 
SSD ook verder behoorlijk vol is. 
De Linux-tool dd bijvoorbeeld 
gaat op deze manier te werk, Je 
kunt voor het klonen beter een 
imagingprogramma als Aero- 
nls nemen of met de standaard 
tools van Windows 7 een image 
van de systeempartltie maken en 
die vervolgens naar de SSD kopi¬ 
eren. Als de systeempartltie klei- 
ner of even groot Is als de capa- 
citeit van de SSD Is het een fluitje 
van een cent Anders zul je eerst 
g eg even s m oete n ve r w ij de ren. 

Opruimcommando 

Om ervoor te zorgen dat SSD's 
het vlotte tempo ook bij het 
schrijven kunnen bijbenen, im- 
plementeren de fabrikanten ver- 
schillende mechanismen in de 
firmware van de controller die de 
performance en de levensduur 
ten goede komen. Een voorbeeld 
is de zogenaamde garbage col¬ 
lection, dat te beschouwen is als 
een defragmentatieprogramma 


op schijfnlveau; als de schijf 
niet wordt benaderd, probeert 
de SSD-controller beschreven 
flash blokken sarnen te voegen. 
Op die manier ontstaan er weer 
zoveel mogelijk vrije blokken 
waar later weer meteen gege¬ 
vens naar toe kunnen worden 
geschreven. 

De controller voert in samen- 
hang met de garbage collection 
ook schrijfacties uit zonder dat 
het besturingssysteem daar iets 
van meekrjjgt Deze discrepan¬ 
ce tussen de schrijfbewerkingen 
die door de computer worden 
opgevraagd en het aantal daad- 
werkelljk ultgevoerde schrijfac¬ 
ties wordt write amplification ge- 
noemd. Deze verhouding moet 
zo laag mogelijk zijn, omdat de 
SSD anders minder lang mee- 
gaat en de schrijfsnelheid wordt 
verlaagd. Een waarde rond 1,0, 
die volgens opgaven van de fa- 
brikant alleen wordt bereikt door 
de controllers van Intel en Sand- 
force, zou ideaal zijn. 

De write amplification kan 
door 'overprovisionmg 1 worden 
verlaagd. Afhankelijk van de 
controller en de bijbehorende 
firmware reserveert de SSD een 
dee! van het aanwezige flasb- 
geheugen als reserve die je als 
gebruiker niet kunt benutten, Uit 
de zogenaamde spare area haalt 
de controller lege blokken die 


onder andere voor wear leveling 
worden gebruikt. 

Je kunt de mimte vergroten 
door een deel van de SSD niet te 
partitioneren. De controller heeft 
dan voor schrijfacties steeds de 
beschikking over veel vrije blok¬ 
ken, waardoor ook sneller ge¬ 
schreven kan worden, Dat kan 
vooral zinvol zijn als je de SSD 
onder een ouder besturingssys¬ 
teem gebruikt, dat van huis uit 
geen trim-commando naar SSD's 
stuurt. 

Trimmen 

Modeme besturingssystemen 
als Windows 7 laten de SSD via 
ATA Trim weten welke secto¬ 
ren het {NTFS-Jbestandssys- 
teem niet meer nodeg heeft. In 
het gunstigste geval kun je de 
schrijfsnelheid met trimmen op- 
voeren, omdat de SSD dan denkt 
dat die blokken niet worden 
gebruikt. Bij de garbage collec¬ 
tion worden ze dan ook niet bij 
de gevulde blokken gezet. Alle 
actuele SSD's hebben Inmlddels 
een trim-funetle. Naast Windows 
7 Is Windows Server 2008 R2 
overigens nog het enige bestu¬ 
ringssysteem van Microsoft dat 
dlt commando naar SSD's stuurt. 
Onder Linux werkt de trim-func- 
tie alleen in combinatle met de 
bestandssystemen ext4 en btrfs. 



SSD's zijn in verschillende uitvoeringen te koop: als PCI Express-kaart voor ser¬ 
vers, als ExpressCards en mini-PCIe-kaarten voor (compacte) mobiele pc's, Voor 
SATA-SSD's is er meer keuze; deze schijven passen zowel in notebooks als in pc's. 
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Mac OS X ondersteunt trim sinds 
kort oak, maar dan alleen In 
combinaties met SSD r s die door 
Apple worden geleverd. Op in¬ 
ternet is een tool te vinden waar- 
mee Je ook andere SSO r s onder 
Mac OS kunt trimmen (zie soft- 
link) - rlsico's en bljwerkingen 
zijn daarbij overigens niet uit- 
gesloten. Voor oudere Windows- 
versies die trimmen nog niet 
ondersteunen, bieden enkele 
fabrikanten - bijvoorbeeld Intel 
(SSD Toolkit), OCZ en Samsung 
(SSD Magician) - programma's 
aan, waarmee SSD's handmatig 
kunnen worden getrimd, Vol- 
gens de fabrikanten kun je dit 
het best een keer per dag doen, 
maar dat is nergens voor nodig 
zolang je op de SSD nog wat 
vrije ruimte hebt, 

Veilig wissen 

Als je meerdere SSD's in een 
RAID hebt gebundeld, werkt 
trimmen over het algemeen niet. 
In dat geval meet je vertrouwen 
op de andere drive-interne me- 
chanismen zoals de garbage 
collection, Maar als de SSD he- 
lemaal vol is, kan het gebeuren 
dat de schijf constant langzaam 


blijft Bij modeme SSD's zal deze 
situatie zich overigens niet snel 
voordoen, Mocht dat wel gebeu¬ 
ren, dan kun je de drive waar- 
schijnlijk alleen weer versnellen 
door die naar de fabriekstoe- 
stand terug te zetten. Je bereikt 
dat niet door simpelweg alle ge- 
gevens te wissen en de SSD met 
een hulpprogramma van het 
besturingssysteem te format- 
teren. De SSD wordt alleen vof- 
ledig gereset als je met een tool 
als HDDErase [zie soft!ink) het 
ATA-commando Secure Erase 
naar de SSD stuurt. Helaas wordt 
de opdracht niet door alle SSD's 
ondersteund; bij sommige is het 
zelfs verkeerd geTmplementeerd. 

Dat is ook om een andere 
reden vervelend: bij SSD's wor¬ 
den gegevens nameltjk - in te- 
genstelling tot bij traditionele 
harde schijven - niet betrouw- 
baar gewist als ze meerdere 
keren worden overschreven. 
Door wear leveling is er geen 
directe relatie tussen de flash- 
geheugencel en het sectoradres, 
dat de SSD via de interface aan 
de computer doorgeeft. Via deze 
interface zijn de gewiste gege¬ 
vens na overschrijving uiteraard 
niet meer berelkbaar, maar des- 


alniettemin kunnen in de afzon- 
derlijke chips nog wel restanten 
zitten, Secure Erase zou die kun¬ 
nen weghalen, 

Bij de nieuwe Sntel-SSD's 
320 en de modellen met een 
Sandforce-controller heb je dat 
helemaal niet nodig. Ze beloven 
steeds dat ze alle geschreven 
data via AES in de flashchip ver- 
sleutelen en de toegang bevei- 
ligen met een ATA-wachtwoord. 
Als het wachtwoord wordt ge¬ 
wist, zijn alle gegevens zo goed 
als zeker onbruikbaar. Maar let 
op: dat geldt ook voor het geval 
dat je het ATA-wachtwoord zou 
vergeten! 

Firm wa ref outen 

Een van de meest irritante pro- 
blemen van solid state disks is 
dat bij de nieuwe techniek tel- 
kens weer nieuwe firmwarefou- 
ten opduiken - dit kunnen ook 
bijzonder ernstige fouten zijn, 
waardoor je alle gegevens kwijt 
kunt raken. Onlangs maakte 
Kingston bijvoorbeeld melding 
van zo'n probleem bij de SSD's 
uit de serie SSDNow V1QCL Het 
bedrijf heeft hiervoor ook al een 
patch (zie softlink). In het verle- 


den hadden schrikbarend veel 
fabrikanten (waaronder ook 
grote namen als Intel of Micron) 
met dit soort bugs te makem 
Hoewel de SSD-techniek inmid- 
dels de fase van de kinderztektes 
achter de rug heeft, bfijft het de 
moeite waard om regelmatig op 
firm ware-updates te controlerem 
Het geeft ook niet bepaald 
vertrouwen dat zo goed als alle 
SSD-fabrikanten waarschuwen 
voor het felt dat er met het 
updaten van de firmware ge¬ 
gevens verloren kunnen gaan, 
Sommige updatetools zijn zelfs 
van meet af aan zo ingesteld dat 
ze gegevens zonder pardon ver- 
nietigen. Het is dus sowieso ver- 
standig om altijd eerst een back¬ 
up van de gegevens te maken, 
Dat laatste is in het algemeen 
aan te raden aangezien SSD's 
net als normale harde schijven 
ook onverwacht kunnen uitval- 
len. (mvdm) 

Literatuur 

[1] Thorsten Leemhuis, Superkrach- 
ten, Snellere pc's door solid state 
disks, RAID en snellere harde 
schijven, c't 1-2/2010, p. 92 
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Boi Feddern 

Trossen los 

Solid state disks met een snelle Serial- 
ATA-interface van maximaal 6 Gbit/s 

Dankzij high-end controllers en snelle ffashgeheugenchips 
kunnen solid state disks adembenemende snelheden 
bereiken. Inmiddels is onder optimale omstandigheden 
meer dan 500 megabyte per seconde mogelijk. 


V oor een traditionele 
harde schijf heeft een 6 
Gbit/s snelle Serial ATA- 


interface nlet zoveel voordelen 
en dat zal de komende jaren 
waarschijnlfjk ook niet veram 


deren. Zelfs de snelste SATA 6G- 
schijven kunnen momenteel 
hooguit zo'n 150 MB/s leveren, 
en dat ook nog eens all een in 
de buitenste zones. Bij solid 
state disks is het een ander 
verhaal. Voor dat soort schij¬ 
ven lijkt zelfs de 3 Gbit/s snelle 
Serial ATA ll-aansluiting al snel 
een bottleneck te worden. De 
snelste SATA ll-SSD’s tot nu toe 
hebben een Sandforce-control- 
ler en komen met snelheden 
van zo'n 270 MB/s al heel dicht 
in de buurt van de technische 
limiet van SATA (I (300 MB/s). 
Met SATA 6G kunnen bij nleu- 
were modellen aile remmen los. 

De transferrate moet mede 
dankzij bijzonder krachtige 


controllerchips oplopen tot 
ruim een halve gigabyte data 
per seconde. Helaas gaat die 
snelheidsboost niet gepaard 
met meer opslagruimte, die 
bltjft even beperkt a Is voor- 
been. Op de grootste model¬ 
len kun je nog steeds hooguit 
300 GB opslaan. SSD r s met een 
twee keer zo grote capaciteit 
zijn al wel aangekondigd, maar 
nog steeds nauwelijks te koop 
en met een prijs van zo'n 900 
euro zelfs duurder dan een 
complete pc. Maar er is hoop 
dat dit snel gaat ve ran deren. 
Intel en Micron produceren in 
hun joint venture IM Flash al 
geruime tijd multi-level-cell- 
(MLC-)geheugenchips met 25 
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nanometerstructuren, Daarmee 
zijn op hetzelfde stukje sillcium 
meer gegevens op te slaan, 
waardoor de prijzen langza- 
merhand wel eens zouden Join’ 
nen zakken, Kort voor redactie- 
sluiting kondigde Intel de SSD 
320 (Postville Refresh) aan, de 
eerste 25nm-SSD's met Serial 
ATA ll-interface. De 120GB-ver- 
sie daarvan kost ongeveer 175 
euro. Het nieuwe 30GGB-model 
uit deze serie kwam nog net op 
tijd bij ons binnen om in de test 
meegenomen te worden. 

Verder hebben we Intels top* 
model SSD 520 (codenaam Elm- 
crest) met SATA 6G-interfaee 
gefest Die moest het opnemen 
tegen SATA 6G-SSD f s van Adata, 
Micron, OCZ en Plextor Daar- 
naast hebben we een aantal tot 
dusver niet eerder geteste SATA 
ll-SSD's onder de loep geno- 
men, waaronder de nieuwe SSD 
470 van Samsung. De meeste 
fabrikanten gebruiken 34nm- 
flash met snelie DDR-interfaces 
conform de ON FI-specif icatie 
(van IM Flash), maar bebalve 
Intel zijn nog twee andere fa¬ 
brikanten overgestapt op de 
nieuwe 25nm-techniek; Micron 
bij de Crucial m4 alias RealSSD 
C400 en OCZ bij de nieuwe Ver¬ 
tex 3. Maar omdat SATA 6G op 
dit moment hot is, zit een lage- 
re prys er waarschijnlijk niet in. 

IMieuwe problemen? 

Helaas worden flashchips door 
het steeds kleiner worden van 
de geheugencel ook minder 
robuust. De flashfabrikanten 
spedficeerden voor hun oude- 
re MLC-chips nog een levens- 
duur van 10.000 schrijfcycli, 
maar 34nm-flashes kunnen nog 
maar 5000 schrijfcycli aan. Mi¬ 
cron garandeert voor het nieu¬ 
we 25nm-ClearNAND slechts 
3000 wiscycli, waarbij de ECC- 
foutcorrectie van de chip al 
meegerekend is. Die nadelen 
zouden door extra ECC-lagen 
en grotere reservegebieden op- 
geheven moeten kunnen wor¬ 
den. Wear-leveling verdeelt de 
schrijfbenaderingen over alle 
beschikbare flashgeheugencel- 
len + Daardoor kan de SSD in z'n 
geheel meer schrijfacties aan 
dan de afzonderlijke cellen: de 
64GB-versie van de Micron m4 
moet je vijf jaar lang elke dag 
met 20 GB kunnen beschrijven, 
dus in totaal 36 TB. De grotere 
modellen uit de serie, waar¬ 
onder de Her geteste m4 met 



Kingston levert als een van de 
weinige fabrikanten ook extra 
kleine SSD's in 1,8Mormaat 
voor platte notebooks met 
microSATA-aansluitmg. 


256 GB, moeten het dubbele 
aankunnen. Dat moet normaal 
gesproken ruimschoots vol- 
doende zijn, zeker aangezien 
desktop^pc's en notebooks 
gegevens veel vaker iezen dan 
schrijven. 

Met name third-party-fabri- 
kanten als OCZ, die verschillen- 
de flashgeheugenchips en con¬ 
trollers met elkaar combineren, 
hadden nog flink wat te stel* 
len met het aanpassen van de 
controllerfirmware voor 25nm- 
flash. De fabrtkant had voor 
redactiesluiting ook nog geen 
specsheet beschikbaar met in- 
formatie over de betrouwbaar- 
heid van de nieuwe Vertex 3. 

Besturingscentrale 

SSD-controllers gebruiken heel 
verschillende methoden om 
gegevens naar flash te schrij¬ 
ven. Dat heeft niet alleen ge- 
volgen voor de levensduur 
van de SSD, maar ook voor de 
snelbeid. De true is om de in- 
trinsieke zwakke plek bij het 
beschnjven van flashgeheugen 
te verbloemen; voordat je naar 
een sector kunt schrijven, moet 
hij eerst gewlst worden. 

Er zijn echter maar weinig 
fabrikanten die het gebeim 
voor het bouwen van krach- 
tige flashcontrollers kennen. 


Ook Intel is er niet in geslaagd 
een eigen controller voor hun 
nieuwe SATA 6G-55D's te ont- 
wikkelen en heeft in plaats 
daarvan de Marvell 88S59174 
ingekocht. Die zit ook in bijna 
alle andere huidige SATA 6G- 
SSD's. Alleen in de Vertex 3 zit 
een nieuwe SATA 6G-controller 
van Sandforce (5F-220Q). De 
voorloper daarvan, de SF-1200, 
zit nog steeds in de meeste 
SATA ll-SSD's. 

Samsung is de enige fabri- 
kant die zelf een controllerchip 
voor zijn nieuwe model heeft 
ontwikkeld. Daardoor kunnen 
zij hun eigen 30nm-flashchips 
gebruiken. De door Samsung 
ontwikkelde snelie DDR-NAND- 
flashes voldoen namelijk niet 
aan de ONFI-specificatie van 
Intel/Micron, maar volgen een 
eigen standaard (toggle-DDR- 
NAND). 

In SSD's van third-party- 
aanbieders zitten soms ook nog 
SATA ll-controllers van Indiiinx 
en JMicron, maar dat zijn oude- 
re typen chips, die de huidige 


controllergeneratie niet kun¬ 
nen bijbenen, 

Schrijfhulp 

Een true die alle controllers ge¬ 
bruiken, is dat ze de gegevens 
van verschillende geheugen- 
chips parallel oproepen. Daar¬ 
door worden de transferrates 
van de afzonderlijke chips bij 
elkaar opgeteld waardoor SSD's 
transferrates van een paar hon- 
derd megabyte per seconde 
kunnen halen* Dat geldt nor¬ 
maal gesproken echter alleen 
voor de topmodellen van een 
serie. In de klemere modellen 
zitten meestal minder flashge¬ 
heugenchips. De controller be- 
nadertdan bijvoorbeeld slechts 
vijf chips tegelijk in plaats van 
tien* Dat zorgt met name bij het 
schrijven voor vertraging. Vaak 
halen goedkope SSD's met 30, 
40 of 60 GB hooguit 75 MB/s - 
en daarmee nog maar de helft 
van de schrijfperformance van 
gewone harde schijven. In the* 
one zouden de fabrikanten 


Samsung biedt 
voor zijn nieuwe 
SSD 470 een 
praktische be- 
heertool, die 
onder andere 
een benchmark- 
functie heeft en 
waarmee je mak- 
kelijk bootable 
usb-sticks kunt 
maken voor firm¬ 
ware* updates. 
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SATA-SSD’s met een extra USB 2.0-aansluitmg maken upgraden 
makkelijker. Via usb kun je voor het inbouwen at een image van 
een besturingssysteempartitie instaMeren. 


meer geheugenchips met een 
kleinere capaciteit in hun kleine 
modellen kunnen gebruiken, 
maar dat maakt ze wei weer 
duurder, zodat de meeste daar- 
van afzien. 

De controllers gaan op ver- 
schillende manieren te werk 
om schrijfacties te versnellen: 
de chips van Indilinx, JMicron, 
Marvell en Samsung maken 
gebruik van een DRAM-buffer. 
Zo kan een SSD al nieuwe ge¬ 
gevens aannemen terwijl hij 
nog bezig is om eerdere ge- 
gevens naar het flashgeheu- 
gen te schrijven. Maar zodra 


je zo’rt SSD continu benadert 
om gegevens weg te schrijven 
en hij het met het bufferen en 
herstmctureren van data op de 
achtergrond niet meer bij kan 
houden (zie het vorige artike!), 
gaan de transferrates bij het 
schrijven geleidelijk omlaag. 

Sand force heeft voor hun 
controllers een andere true 
bedacht Zij gebruiken onder 
andere datacompressie. Daar- 
door zijn er minder schrijfacties 
nodig, wat weer een posttief 
effect kan hebben op de le- 
vensduur van de SSD. Dat werkt 
natuurlijk alleen a Is er ook wat 


te comprimeren valt SSD's met 
Sandforce-controNer schrijven 
goed comprimeerbare gege¬ 
vens aanzienlijk sneller weg 
dan andere SSD's - ook a!s ze 
continu benaderd worden - 
maar zodra ze te maken krijgen 
met gegevens die al gecompri- 
meerd zijn, zeals films en mu- 
ziek, gaat het mis, Dan dalen 
de transferrates zelfs onder het 
niveau van SSD's met DRAM- 
cache. In de praktijk zal dat bij 
normaal gebruik van een SSD 
in een pc of notebook echter 
maarzelden gebeuren, 

De Sandforce-controller 
maakt geen gebruik van een 
DRAM-cache. Gmdat dst ook de 
SSD-productie een stuk goed- 
koper maakt, is hij erg populair 
bij third-party-fabrikanten als 
Mushkin en OCZ. Die moeten 
namelijk zo goedkoop moge- 
lijk produceren om te kunnen 
blijven concurreren. Als eindge- 
bruiker betaal je daar echter niet 
minder voor. Dat komt onder 
andere doordat de Sandforce- 
controller relatief veel flashge- 
heugen voor wear-leveling re- 
serveert, Daardoor heb je netto 
ook minder capaciteit om data 
op te slaan dan bij de SSD's met 
DRAM-cache van Marvell & co. 

Daar staat tegenover dat de 
Sandforce-controller alle ge- 


schreven data steeds via AES 
versleutelt en met een ATA- 
wachtwoord beveiligt. Dat 
wordt verder alleen door de 
Intel-controlfer in de Intel SSD 
320 ondersteund. 

Testmethode 

Hoe we I veel SSD f s dezelfde 
controller hebben, zijn er toch 
enorme prijsverschillen. Aller- 
eerst gebruiken de fabrikan- 
ten verschillende firmwares, 
die geoptlmaliseerd zijn voor 
verschillende benaderingspa- 
tronen. Third-party-aanbieders 
gebruiken bovendien - zelfs 
binnen verschillende partijen 
- verschillende flashgeheugen- 
chips in hun SSD’s, wat even- 
eens invloed kan hebben op de 
performance Dan zijn er ook 
nog eens verschillende revisies 
van de controllerchips, Voor 
gebruikers wordt het allemaal 
dan ook nog eens ondoorzich- 
tiger doordat fabrtkanten to- 
taal verschillende benchmarks 
en meetmethoden gebruiken 
om de performancegegevens 
voor hun speesheets te bereke- 
nen. De modellen van verschil¬ 
lende aanbieders zijn daardoor 
nauwelijks direct aan de hand 
van de speesheets te vergeiij- 
ken* 


Solid-state disks - technische gegevens 



Fabrikant 

Capaciteit 

Alternative 

Firmware 



uolgens fabri¬ 
kant 1 

capaciteit 1 


Modellen met Intel-controller (PC29A521 BAD) 




Intel SSD 320 

Intel, 

300 GB 

40,80,120, 

4PC10302 


www.imel.tom 


160,600 GB 


Modellen met Marvell-con t roller (B8S59174) 




Adaia $501V3 

Adata, 

www.adata.com.tw 

64 GB 

128,256 G8 

0002 

Crucial m4 

Crucial, 

256 GB 

64,128, 

0001 


wwwtnjtiaLtom 


512 GB 


Intel SSD 510 

Intel, 

www.mtel.com 

120,250 GB 

- 

PWG2 

Plextor M2S 

Plextor, 

www.pfattor-dlgltal.com 

256 GB 

64,128 GB 

1.01 

Modellen met Sandforce-controller (5F-1222-TA3) 



Mushkin Callisto 

Mushkin, 

40,60,120, 

90 GB 

343A13 FO (40, 

Deluxe 

www.mushkin.com 

180,240 GB 


60,120,240 GB], 
350A13F0 (180 GB] 

Modellen met Sandforce-contra 1 ler (SF-22S1VA1 -SDG E5) 



E>a Vertex 3 

OCZ Techno logy, 
www.oatechnoLogy.com 

240 GB 

120 GB 

Ml 

Modellen met Samsung^onttoller (S3C29MAX{n-Y34fl) 



Samsung SSD 470 

Samsung, 

128 GB 

64 G8, 

AXM08B1Q 


www.samsuugssd.tom 


256 GB 


Modellen met Toshiba- (TCUGIXBGl/JMicron-controllei (JMF612/JMFGtS) 


Kingston SSDHow 

Kingston, www.kingstorr. 

64,128 GB 

256 GB 

g.o. 

V+180 

tom 





1 Dfi Fabrikamen rekenen met 1 GB = 1000 000 000 byte. ^ aanwezig - n let aanwezig g.i 

Vuor Windows geidt echter 1 GB = 1 073 741824 byte, waardocr de weergegeven capaciteit daar kleiner is. 


Interface 

Onder- 

steunt 

Trim/NCQ 

Bouwvorm/ 

bnuwfmogte 

Ga ran tie 

Straatprijs 

SATA If 
(3 Gbit/si 

SfS 

1579,5 mm 

3Jaar 

€80 (40 GB), €140 (80 GB], 

€175 (120 GB), €245 (160 GB), €430 
[300 GB], €860(600 GB) 

SATA6G 
te Gbit/s) 

Sts 

2^ 7 9,5 mm 

3 jaar 

€ 1)0 (64 GB), € 210 (128 GB) + € 430 
(256 GB) 

SATA6G 
{6 Gbit/s) 

S/S 

2,570,5 mm 

3jaar 

€130 (64 GB), €235 (128 GB), €400 
{256 GB), € 8 JO (512GB) J 

SATA6G 
(6 Gbit/s] 

s/ls 

2,579,5 mm 

3 jaar 

€ 235 (120 GB). €475 (250 GB) 

SATA6G 
f6 Gbit/s) 

StS 

2,579,5 mm 

3 jaar 

€ 137 (64GB), €350 (128 GB1, 

€505 (256 GB) 

5ATAII 
(3 Gblt/l) 

S/S 

2,579,5 mm 

3 jaar 

€93 (40 GB), €112 (60 GB), 

€ 157 (90 G8), € 1701120 GB), 

€270 {180 G8),€4M (240 GB) 

SATA6G 
(6 Gbit/s) 

StS 

2,579,5 mm 

3 jaar 

€230 (120 GB), €440 (240 GB) 

SATA l| 

E3 Gbit/s) 

sis 

2,57 9,5 mm 

3 Jaar 

€120 (64 GB), € 225(12808), 

€435 (256 GB) 

SATA II 
(3 Gbit/s) 

geen opgave 

St- 

1^/5 mm 

3 jaar 

€ 120 (64 GB),€210 (128 GB), 
€440(256 68) 
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In onze test houden we reke- 
ning met verschillende aspec- 
ten, Onze single-thread-metin- 
gen met H2benchw en kleine 
datablokken weersptegelen de 
in de praktijk te verwachten 
kopieersnelheid. Die results- 
ten vullen we aan met multi- 
thread-metingen met lometer, 
zowel bij bet sequentieei be- 
naderen van grote datablokken 
als bij willekeurlge benaderin- 
gen van kleine datablokken* 
Het eerste laat met name bij 
de SATA 6G-5SD’s met Marveil- 
controller de maximale moge- 
lijkheden van de tecbniek zien. 
Daarmee kom je dicht in de 
buurt van de snelheden die de 
fabrlkanten opgeven, maar het 
is nog maar de vraag of die in 
de praktijk zo relevant zijn. 

De snelheid bij multi- 
threaded-benaderingen van 
kleine datablokken is voorna- 
melijk van belang bij server¬ 
toepassing en, maar geeft oak 
een indruk van de snelheid van 
de SSD zeals die in de praktijk 
zal zijn. Daar krijg je ook een 
goede indruk van met ons lo- 
meter-applicatieprofrel lOMix, 
dat we altijd gebruiken bij het 
testen van harde schtjven (zie 
softlink). Op verzoek van veel 
lezers hebben we dat nu ook 
op alle SSD's losgetaten. Hierbij 
worden niet alleen de transfer- 
rates, maar voorat ook de toe- 


gangstijden van de SSD's mee- 
genomen* 

Als je de lOMix-waarden van 
deze test vergelijkt met de re- 
sultaten van harde sehfjven, 
blijkt dat bijna alle geteste 
SSD's dankzij hun iage toe- 
gangstijden vele malen sneiler 
werken dan traditionele mag- 
neetschijven* Zelfs als je voor 
een van de langzamere (SATA 
li-)modellen uit deze test gaat, 
zul je merken dat de perfor¬ 
mance van je pc of notebook 
met sprongen vooruit gaat op 
het moment dat je de harde 
schijf vervangt door zo'n SSD - 
tenzij de epu zo traag is dat die 
de bottleneck vomit* 

Alweer aan de limiet 

Hoewel de nieuwe SATA 6G- 
SSD's (bijna altijd zonder pro- 
blemenj achterwaarts compa- 
tibef zijn en dus ook op SATA 
11-poorten draaiery, bereiken ze 
hun maximale snelheid alleen 
in een nieuwe computer met 
een SATA 6G-aansluiting - en 
zelfs dan hapert het wel eens. 
Voor deze test hebben we een 
moederbord genomen van Gi¬ 
gabyte (GA-H67MA-UD2H) met 
de H67-cbipset van Intel, 2 GB 
RAM en een Intel Core 13-2100T 
(2,5 GHz) en vergeleken met 
een MSI-moederbord (890GMX- 
G65) met een AMD SB850 en 


Athlon II X2 29Ge (2,8 GHz) en 2 
GB RAM. Op het AMD-systeem 
kregen we met verschillende 
problemen te maken: hij ver- 
laagde de transactiesnelheid 
van alle geteste SSD's bij wil- 
lekeurige leesbenaderingen 
van kleine datablokken (ran¬ 
dom read) naar maximaal 5000 
IOPS. Bij de tests met het Intel- 
platform, waar de waarden in 
de tabel op p.114 mee gemeten 
zijn, haatden de snelste SSD's 
daarentegen wel 56,000 IOPS 
bij het lezen, Bij de Vertex 3 van 
OCZ waren de problemen nog 
groter. Die werd op verschillen¬ 
de moederborden met AMD- 
chipset alleen als SATA ll-disk 
herkend* 

Met de H67-chipset van Intel 
komt hij via SATA 6G op bijna 
530 MB/s en daarmee al heel 
dicht In de buurt van de theo- 
retische overdrachtslimiet van 
SATA 6G (600 MB/s). De SSD 
haalt deze transferrates overi- 
gens alleen bij multi-threaded- 
benaderingen van grote data¬ 
blokken. Met H2benchw maten 
we bij single-thread-benaderin- 
gen toch nog altijd een vlotte 
380 MB/s bij het lezen en schrtj- 
ven. Indrukwekkend is ook de 
I/O-performance van de SSD bij 
random benaderrngen van klei¬ 
ne datablokken. Bij het lezen 
meldde lometer een ambltieuze 
38.500 IOPS en bij het schrijven 


zelfs een ongelofelijke 6Q.0QQ 
IOPS, Dat hebben we bij SSD's 
nooit eerder gemeten. 

De Vertex 3 werkt zoals eer¬ 
der gezegd als enige nieuwe 
SATA 6G-5SD met een Sand- 
force 5F-2281 die gebruikmaakt 
van gegevenscompressie* Dat 
verklaart ook de hoge transfer¬ 
rates bij het schrijven. Zodra de 
SSD te maken krijgt met moei- 
lijk te comprimeren gegevens, 
vallen de transferrates echter 
een stuk lager uit, Dat was ook 
te merken bij de metingen met 
lometer* De door OCZ in de 
speesheets beloofde schrijfsnel- 
heden van 500 MB/s hebben we 
alleen bij heel gunstige benade- 
ringspatronen kunnen meten. 
In tests met de diskbenchmark 
Atto teverde de Vertex 3 onge- 
veer 450 MB/s. 

De SSD's uit Intel s 510-serie 
alias Elmcrest - Plextor levert 
onder de naam PX-M2S een ver- 
gelijkbaar model met Marvell- 
controller - kon deze snelheid 
met evenaren. lometer meldde 
maar zo'n 19,000 IOPS bij ran¬ 
dom reads. Dat is net wat meer 
dan de hetft van wat Intels ou- 
dere X-25M al haalde. Als je zo'n 
SSD in een notebook of pc ge- 
bruikt, zul je van dit soort ver¬ 
se hillen echter nauwelijks wat 
merken* Hogere lOPS-snelhe- 
den zijn vooral interessant voor 
servertoepassingen. 


Solid-state disks - meetresultaten 


0nder Windows weergegeven Prijs per gigabyte 
brink bare capaciteit 

IGB] 

Modellen mot Intel-controller (PC29AS2IBA0) 

Intel SSDSA2CW300G310 SSD 320 279 € 1,54 

Modellen met Ma well-controller (88559174)* 

Adata G0O-MTFDDAC064MA6 S501V2 59 € 1,36 

Intel SSDSQMH120A2K5 SSD510 111 € 2,12 

Intel SSD5C2MH250A2K5 SSE) 510 233 € 2,04 

Micron Crucial MTFDDAQ56MAM-1K1 m4 238 € 1,68 

Plextor PX-256M2S 238 €2,12 

Modellen met Samsung-controller (S3C29MAX01-Y34QJ 
Samsung MZSRA12EHMCD-0A SSD 470 119 € T89 

Modellen met SandforcecorUroller (SF-1222-TA3) 

Mush kin MKN5SDCL120GB-DX Qrffeto Dduxe ID € 1,53 

M ush kin MKN SSDCL18QGB-DX Glfisto Deluxe 163 € 1,61 

Mush kin MKNSSDCL2406B-DX Callistr) Deluxe 223 € 1,79 

MUshkUl MKN5SDCL40GB-DX Ca 11 Isto Deluxe 37 € 2,51 

Mushkin MKNS5DCL6QGE-DX Calllsto Deluxe 56 € 2,00 

Modellen met Sandforre-controller (SF-2231 VAT-S0C-ES) 

QGVTX3-25SAB-240G Vertex 3 223 €1,97 

Modellen met Toshiba (T6UG1XBG)/iMicron-controller(JMF612/JMF61B) 

Kingston 5VP18QS2/64G SSDNow V+180 59 

Kingston SVP180S2/128G SSDNow V+130 119 


Minimate / maxi male sequen- Minim ale / maxima le se- 
tiele transferrate bij het lezen quentiele transferrate bij het 


van 64k8 btokken [MBA] 1 


201/211 

l 311/317 
244/260 
351/361 

I 172/177 

345/161 

m 226/226 

149/193 

165/196 

170/193 

144/180 

126/196 

■ 211/336 


schrijven van 64kB-blokken 

[MB/s] 1 


140/192 


I 74/75 


89/216 
158/285 
K 209/249 
37/283 

I 20B/226 

147/214 

1-82/21? 

179/214 

88/200 

141/215 


Maximal? sequent! ele 
transferrate bij het schrijven 
/lezenvan 128kB btokken 

[MB/S]* betffk- 


182/272 

75/345 

210/411 

M 370/510 
211/432 
256/509 


g.a 


257/180 


124/270 

129/271 

126/271 

49/255 

94/269 

234/529 


€2,03 Vmm 124/205 Ml- 89/196 

€1,76 157/176 U 157/181 

1 gemeten met H2benchw 1 gemeten met lometer, 32 outstanding 1/0,8 Gfi deef van de schijf, waarde na een meetduur van 5 minuren ^gemeten met lometer, 32 oiitstanding 1/0 
* Snelheid van een vastgelegd profiel met de mullithread-benchmark lometer in 1/0's per seoonde bekend van de Schijvendans s in versthillende revisies 

®©zeergued@ goed Ovoldoende Qslecht ©©zeerslecht s/aanwezlg - nietaanwezlg g.o. geen opgave 
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Tot dusver stonden Intel-SSD s 
niet bekend als bijzonder snel, 
maar wef als constant wat de 
schrljfperformance bij sequen- 
tiele benaderingen betreft. 
Die teputatie wordt door de 
Marvell-controller nu echter 
ftink aangetast, Hij werkt met 
een behoorlijk grote cache 
(128 MB), en als die bij continu 
schrijven volloopt kunnen de 
transferrates meer dan hal- 
veren. Maar ook daar moet je 
weer niet te zwaar tlllen, aan- 
gezien het bij pc's En de praktijk 
niet zozeer op schrijven aan- 
komt. 

De door Intel in de specs- 
heet opgegeven transferrates 
worden net als bij de Ver¬ 
tex van OCZ alieen bij multi- 
threaded-benaderingen van 
grote datablokken gehaald, Bij 
single-thread-metingen met 
H2benchw was het 250GB-mo- 
del uit de Elmcrest-serte nog 
sneller dan de Vertex 3, maar bij 
het schrijven kwam hij niet ver- 
der dan SATA ll-snelheid (285 
MB/s). 

Meer performance 

Het energieverbruik van bijna 
alle nieuwe SATA 6G-SSD's lEgt 
een stuk hoger dan bij SATA 
ll-modellen. Dat is met name 
vervelend als je ze in een note¬ 
book wilt gebruiken. Bij het 


schrijven lag het verbruik van 
Intel-disks maar net onder de 
3 watt. Bij Plextors PX-256M2S 
steeg het verbruik bij het schrij¬ 
ven tot boven de 4 watt: een 
negatief record. Hiermee ver- 
bruikt hij 1,5 keer zoveel als 
traditionele notebookschijvem 
TIjdens gebruik wordt hij dan 
ook erg warm. 

Ook Adata s 5501 V2 is niet 
bepaald zuinig en verbruikt idle 
met 0,8 watt twee keer zoveel 
ais alle andere geteste SATA 
6G-S5D's. BEj schijfbenaderin- 
gen blijft het energieverbruik 
daarentegen onder de 2 watt. 
Bij nadere inspectie bleken we 
met een verkapte RealSSD C30Q 
van Crucial/Micron te maken 
te hebben, die zich ook onder 
deze naam bij het systeem 
meldde* Dat is de voorganger 
van de hier eveneens geteste 
m4 van Crucial/Micron die nog 
met een oude revisie van de 
Marvell-controller werkt. [1]. 
Hiermee ha a It hij niet zulke 
hoge transferrates bij sequen- 
tlele benaderingen, maar wel 
opmerkelijk hoge overdrachts- 
snelheden bij random benade- 
ringen. lometer meldt onge- 
veer 56.000 I OPS bij het tezen, 
waarmee zelfs de Vertex 3 van 
OCZ overtroefd wordt. Crucials 
m4 werkt op zijn beurt weer 
met een andere versie van de 
Marvell-controller en biedt ook 


bij het schrijven heel korte toe- 
gangstijden. 

Alternatieven 

Samsung produceert nog steeds 
geen SATA bG-SSD's, maar levert 
met de S5D 470 wel een nieuw 
SATA ll-model. Snellere flash- 
geheugenchips en een 256 MB 
grote databuffer helpen de 
S5D 470 aan Sets hogere trans- 
ferrates dan zijn voorganger, 
die we twee jaar geleden In c't 
getest hebben [2]* Het is ver- 
moedelijk mede aan de royale 
DRAM-cache te wijten dat ook 
bij deze SSD het energieverbruik 
bij het schrijven verbazingwek- 
kend hoog ligt op 3,8 watt. 

Daar staat tegenover dat de 
Samsung-SSD een bijzonder 
aantrekkelijke prijs-prestatiever- 
houding heeft en heel behoor- 
lijke transferrates. De Windows- 
beheertool SSD Magician, die 
je van internet kunt downloa¬ 
ded is handig, Daarmee krijg je 
onder andere een kleine bench- 
marktool en kun je makkelijker 
bootable usb-stidcs maken voor 
toekomstige SSD-firmware-up- 
dates. Blijkbaar is de fabrikant 
van plan om met een toekom¬ 
stige update voor de SSD Magi¬ 
cian ook een kloonfunctie voor 
harde schijven toe te voegen, 

De modellen van Kingston 
werken met verouderde con¬ 
trollers van JMicron en vielen 
in de test op door hun zwakke 
prestaties. Dat geidt ook voor de 
modellen SSDNow V-K180, Dat is 
jammer, want dat is een van de 
weinige 1,8"-S$D's voor platte 
notebooks met een micro-SATA- 
interface die je kunt krijgen. 

De snelste SATA ll-SSD's van 
dit moment zijn de exemplaren 
met de Sandforce-controller SF- 
1200. Die blinken bovendien uit 
door een bijzonder laag ener¬ 
gieverbruik. De snelheidsver- 
schillen tussen de modellen van 
de verschillendefabrikanten zijn 
marginaal, en dus is het moeilijk 
om een concreet koopadvies 
te geven. Als je een van deze 
modellen overweegt, zou je 
eventueel ook naar de garantie 
en de kwaliteit van de support 
kunnen kijken. Bij fabrikanten 
als Mushkin, die alieen filialen 
in het Verre Oosten en in de V.S. 
hebben, zou her in geval van 
problemen wel eens lastig kun¬ 
nen zijn om hulp te krijgen. 

Hou er in elk geval rekening 
mee dat elke third-party-fabri- 
kant bij een volgende produc- 


tieserie de fiashgeheugenchips 
of de controller kan vervangen, 
waardoor de performance van 
de SSD er wel eens heel an- 
ders uit kan zien. Bij grotere 
fabrikanten als Intel, Micron of 
Samsung is dat minder waar- 
schijnlijk omdat zij de flash pro¬ 
ducts in eigen handen hebben 
en de kwaliteit van de chips 
hoogstwaarschijnlijk gelijk zul- 
len blijven. 

Condusie 

Omdat de hier geteste SSD's 
voor totaal verschillende bena- 
deringspatronen geoptimali- 
seerd zijn en geen enkel model 
er in alle disciplines uitspringt, 
is het onmogelijk om van de 
'snelste' SSD te spreken. Soms 
springt de ene, dan weer een 
andere er als beste uit. Een ding 
staat echter vast: de snelheid 
van de nieuwe SATA 66-SSD's 
kan adembenemend zijn, zoals 
de Vertex 3 laat zien. De Vertex 
3 werkt echter met een volledig 
nieuwe controller, die zich En de 
praktijk nog nauwelijfcs heeft 
kunnen bewrjzen. Met name de 
compatibiliteitsprobEemen met 
AMD-chipsets moeten hier nog 
worden verholpen, 

Adata, Intel, Micron en Plex¬ 
tor maken in hun SATA 6G-SSD's 
gebruik van beproefde control- 
lertechniek. Toch lljken alieen de 
modellen van Intel (hoge trans¬ 
ferrates) en Micron (zeer korte 
toegangstijden) een goede 
keuze te zijn, Adata's S501 V2 is 
eigenlijk een verouderde Crucial- 
SSD en Plextors PX-M2S dis- 
kwalificeert zich door een hoog 
energieverbruik. Maar alle SATA 
6G-S5D's moeten de enorme 
snelheden bekopen met een 
hoog verbruik. Voor een pc zal 
dat niets ultmaken, maar in een 
notebook zul je toch Jiever een 
energiezuinig opslagmedium 
hebben. 

De meeste SATA ll-SSD's 
komen a an die wens tegemoet. 
Ze behalen niet helemaal zulke 
hoge transferrates, maar bieden 
soms zelfs lagere toegangstij- 
den. Daarmee geven ook zij de 
computer een enorme perfor- 
manceboost. (hhe) 

Uteratuur 

[1] Ontketend, c*t 6/2010, p,27 
12] Boi Feddern, Ontdekkingsreis, 
Solid State Disks tot 256 giga¬ 
byte, c h t 9/2009, p.68 
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0,7/1,471,8 

0,8/1,4/18 
0,4/ 1,472,8 
0,4/1,472,8 
0,7/2,072,7 
0,4/2,2 74,2 
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1,2/3,3 73,8 
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Herbert Braun 


High five 


Waarom HTML5 een grote ; 
sprong voorwaarts is * 


KTTMLS is niet meer alleen een belofte voor 
de toekomst van webdesign, De bonte 
verzaflneling nieuw^webtechnieken is 
inmiddels in het heden beland. We laten zien, 
wat er vandaag de cteg allemaal mogelgk is, 
hoe het web er morgen uit zou kunnen zien en 
wat je ats gebruiker aan HTIVIL5 hebt 


D e naam HTML5 Is een 
beetje verwarrend. Wat 
hebben JavaScript- 
animaties, webvideo's of geo- 
locatie nou met HTML te maken? 
De Hypertext Markup Langu¬ 
age werd per slot van reke- 
ning ooit uitgevonden om 
documenten te structureren 
en ze van simpele interactive 
elementen (links en formulie- 
ren) te voorzien, HTML5 is niet 
meer zo bescheiden. Wat nu 
wordt gezien als HTML5 blijkt 
in de praktijk niet meer dan 
een bonte verzameling ideeen 
voor het web die zich sinds de 


millenniumwisseling bij web- 
ontwikkelaars en browserpro- 
ducenten hebben opgehoopt 
en nu in een steeds sneller 
tempo in de nieuwste brow¬ 
sers geimplementeerd worden. 
Bij de specif icatie van HTML5 
horen bijvoorbeeld ook diver¬ 
se JavaScript-interfaces. Net 
als bij de vroegere buzzwords 
Ajax en DHTML houdt ook 
bij HTML5-websites vaak een 
JavaScript-motor de boel draai- 
end. In het kielzog van HMTL5 
ontstaan ook nieuwe standaar- 
den voor webtechnieken zeals 
CSSS. 


De vraag is dan altijd natuurlljk 
waar dat allemaal voor nodig is. 
Maar dat hoorjede laatstejaren 
steeds minder. Voor vrijwet a lie 
documenten heb je als opmaak- 
taal genoeg aan HTM14, Om het 
er wat chiquer uit te laten zien, 
kun je gebruik maken van de 
stylesheettaal CSS. Het was at 
vrij snei duidelijk dat internet 
niet alleen geschikt was om tek- 
sten met plaatjes te bekijken, 
maar ook als platform voor toe- 
pa ssingen, Doel van de makers 
van HTML5 was een bredere 
basis te bieden voor webapplh 
caties door gangbare program- 


meerpraktijken te vereenvoudl- 
gen en nieuwe te Introduceren. 

Wat wel en niet kan 

De grootste vijand van webde- 
signers die graag HTML5 wil- 
len gebruiken, zijn verouderde 
browsers. Zolang nog steeds 
een aanzienlijk deel van de 
webpopulatie Internet Explorer 
6 gebruikt, maak je het je als 
ontwikkelaar moeilijk als je ele¬ 
menten gebruikt die niet zon- 
der HTML5 kunnen - zeker als je 
een breed publiek wilt bereiken. 
Daardoor veroveren nieuwe 
technleken het internet maar 
mondjesmaat Als het al ge- 
beurt is het bijvoorbeeld in de 
vorm van een videosite, waarbij 
primair HTMLSTHmpjes worden 
aangeboden voor iedereen met 
een HTMLS-ondersteunende 
browser en een fallback naar 
Flash-filmpjes voor de rest van 
de bevolking. 

Diverse demosites laten het 
hete repertoire aan BTML5 zien, 
varierend van games, anima- 
ties, video's tot typografische 
kunstwerken. Zo toont Mozilla 
op Web Q'Wonder (https:// 
demos.mozilla.orgj fascine- 
rende zaken, slooft Microsoft 
zich uit met 'The beauty of the 
web' (www.beautyoftheweb. 
com), vindt Google dat HTML5 
rockt (www.html5rocks.com) en 
onderhoudt Apple een ‘HTML5 
Showcase' (www.apple.com/ 
htmISL Daarnaast moeten sites 
als www.chromeexperiments. 
corn en http://ie.rn icrosoftxom/ 
testdrive de mogelijkheden van 
de bijbehorende browsers il- 
lustreren. Maar ook de eerder 
genoemde demosites houden 
weinig rekening met de soft¬ 
ware van andere producenten, 

De browserproducenten 
werken In een merkwaardige 
combinatie van tegen- en mee- 
werken aan een snelle door- 
ontwikkeling van de webtech¬ 
nieken. De schaduwzijde van 
deze manier van werken is dat 
er onvermijdelijk incompatibili- 
teiten en tegenstrydsge imple- 
mentaties ontstaan. HTML5 is 
nu eenmaal nog geen afgeron- 
de standaard, maar ontstaat in 
een continu proces. Sarcastisch 
geformuleerd: als een techniek 
bij alle browsers werkt, is die 
verouderd, 

Desondanks zijn de recente 
browsers het over heel veel on- 
derdeien van HTML5 eens (zie 
de label op pagina 124). Ook 
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Ingebedde foto's en videos, 
reizen door 3D-werefden en ty- 
pografische aardigheidjos voor 
gevorderden: deze demosites 
maken internet mooL 


de vorige browsergeneratie 
beheerste a! heel wat HTML- 
onderdelen. 

In de grabbelton 

Maar wat is HTML5 nou eigen- 
lijk precies? Eerst en vooral nog 
steeds HTML. De nieuwe stan- 
daard voegt daar allerlei nieu¬ 
we tags en attributen aan toe. 
Zo kun je met <nav> een sectie 
voor navigatie aangeven, met 
<header> en <fooler> verwijs je 
naar de kop- en voettekst van 
een site of een dee! daar van, en 
met <artirie> en <section> kun je 
de eigeniijke content groepe- 
ren. 

In de praktijk werken deze 
elementen als <div>-containers. 
Tot nu toe zou je de naviga¬ 
tie bijvoorbeeld in een <div 
id="nav N > gezet hebben, Dat 
daar nu een eigen tag voor 
is, heeft als voordeel dat de 
browser de samenhang kan 
begrijpen waardoor die er bij 
rendering op bijvoorbeeld een 
mobiel apparaat of screen- 
reader rekening mee kan hou- 
den. Bij afbeeldtngen werkt het 
op een vergelijkbare manier* 
Een afbeelding (<img>) en het 
bijbehorende bijschrift (het 
nieuwe element <figcaption>] zet 
je niet samen in een <div>, maar 
plak je aan eikaar met <figure>* 

Ook een aantal fundamen- 
tele schrijfregels zijn veranderd. 
Zo kun je het documenttype al 
met een simpel <Idoctype html> 
dedareren om de browser 
om te laten schakelen naar de 
standaardcompatibele modus, 
Je kunt de schrijfwijzen van 


HTML en XHTML willekeurig 
door eikaar heen gebruiken en 
dus bijvoorbeeld <br/> en <BR> 
afwisselen* HTML5 regelt voor 
het eerst ook hoe de browser 
zich moet gedragen bij foutieve 
mark-up. 

Mooier invoeren 

De klassieke manier om iemand 
op een website gegevens in te 
laten voeren is via een formu- 
lier. Dat de mogelijkheden van 
HTML4 niet voldoen, merk je 
als je ziet hoe vaak webdeslg- 
ners zitten te hannesen met het 
steeds opnieuw programmeren 
van validatie en invoerhulp. Een 
van de klemen van HTML5 heet- 
te dan ook ’Web Forms 2.Q f . Ook 
op dat gebted hebben grote 
veranderingen plaatsgevonden. 
We noemen hier alleen de be- 
langrijkste* 

HTML5 stelt een hete rits in- 

voervelden (<input type="_">) 

beschikbaar, die alleen de bij- 
behorende invoer accepteren. 
Behalve text, checkbox, radio en 
dergelijke heb je nu ook nog 
email, urt en tel voor belangrijke 
adresgegevens. Met number of 
range kun je essen dat er getaL 
len ingevoerd worden. Met die 
laatste wordt er een schuifrege- 
laar op het scherm getekend. 
Met cinput type="co!or ,l > tover je 
een kleurkiezer tevoorschijn en 
maakt de browser van diverse 
datum- en tijdtypen (date, time 
etc.) een minikalender. 

Als je daar als webdesigner 
niet genoeg aan hebt, kun je in 
een pattem-attribuut zelf met een 
reguliere expressie een patroon 


formuleren waaraan de invoer 
moet voldoen. Dat is altijd nog 
makkeiijker dan met JavaScript. 
Vaak zul je ook genoeg hebben 
aan required, wat als eis stelt dat 
het betreffende invoervefd niet 
leeg mag zijn. 

Als de invoer niet aan de 
eisen voldoet, kun je dat met 
stylesheets verduidelijken. 
Met CSS-pseudoklassen kun 
je vereiste (:required), optionele 
(:optional), geldige (;vaiid) en on- 
geldige (rlnvatid) formuiierefe- 
menten accentueren* Als je 
toch scripts nodig hebt, kun je 
gebruik maken van twee nieu¬ 
we events: cnformmput als de ge- 
bruiker ergens in het formulier 
iets invoert en onformchange, dat 
ook reageert als een script de 
waarden veranderd heeft Tot 
nu toe moesten scripts elk for- 
mulierelement afzonderiijk con¬ 
trol eren. 

In het verleden was er vrij- 
wel geen Ajax-demo zander 
combobox, ofwel een tekst- 
invoerveld waarin je automa- 
tisch tekst kon laden vanurt 
een database - iets wat je in 
de praktijk bijvoorbeeld vaak 
tegenkomt bij zoekmachines. 
Ook daar heb je dankzij het 
<dataList>-element in de nieuwe 
browsers geen scripts meer 
voor nodig* Vaakzieje in invoer- 
velden een dummytekst die ver- 
dwijnt als je erop klikt Dat kun 
je voor eikaar krijgen met het 
attribuut placeholder. Met het au- 
tofocus-attribuut taat je de cursor 
bij het laden van de webpagina 
in het betreffende veld knip- 
peren* Tot nu toe had je voor a I 
deze dingen scripts nodig. Met 


HTML5 worden websites dus 
makkeiijker te cntwtkkefen en 
robuuster, Dat geldt helemaal 
voor het parallel uploaden van 
meerdere bestanden, wat met 
het multipte-attribuut kan, De 
tot nu toe gebruikelijke work¬ 
around werkt met Flash. 

Voor het invoeren van con¬ 
tent heb je niet altijd een for¬ 
mulier nodig* De simpelste 
manier daarvoor is het attri¬ 
buut contented!table, waarmee je 
afzonderlijke elementen of zelfs 
het hele document bewerkbaar 
kunt maken. Zo maak je een 
editor van de browser. Om der¬ 
gelijke invoer op te slaan heb 



HTM L5-formu I ierelementen 
kunnen zich martifesteren als 
kalenderwidgets, kleurkiezers 
of schuifregelaars, Daar hoef 
je niks extra's voor te program¬ 
meren. 
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je wel scripts nodig die verder 
gaan dan wattriviale code. 

In HTML5 kun je ook zelf attri- 
buten definieren met het prefix 
data, bijvoorbeeld data-prijs="6,QG" 
data-aamaN"15000 1f . Bsj het rende- 
ren in de browser blijven deze 
attributen onzichtbaar, maar 
kunnen scripts er wel gebruik 
van maken. Een vergelijkbare 
procedure kun je gebrulken 
voor microdata, Daarmee kun je 
bijvoorbeeld namen, adressen 
of organisaties karakteriseren. 
In HTML5 kun je die gegevens 
via het attribuut item prop toe- 
voegen. De ondersteuning voor 
data- en iiemprop Is in de browsers 
op dit moment echter nog verre 
van optimaak 

Het oog wil ook wat 

Een van de meest opzienbaren- 
de vernieuwingen van HTML5 is 
de mogelijkheid om audio- en 
videobestanden direct in de 
browser af te spelen, dus zon- 
der dat je een plug-in als Flash 
of Silverlight nodig hebt In- 
middels kunnen alle gangbare 
browsers dat, maar woedt er 
nog wel een heftige discussie 
over de codecs, 

Ook de nieuwe Audio Data 
API van Mozilla laat de voor- 
delen van het integreren van 
audio- en videodata in een 
website zien. Je kunt er geluids- 
sporen mee uitlezen om ze bij¬ 
voorbeeld te visualiseren of af 
te spelen, 

De nieuwe manier om afbeel- 
dingen en animaties weer te 
geven is wat algemener geao- 
cepteerd. Het canvas-element 
biedt een dummy - een leeg 
schildersdoek - waarop je met 
scripts naar belteven kunt teke- 
nen en schrijven. Door er een 
timer aan toe te voegen, kun je 
er animaties mee maken voor 
bijvoorbeeld browsergames, In 
het artikel op pagina 126 staat 
een programmeervoorbeeld. 

Het canvas is bedoeld voor 
de tweedimensionale wereld, 
met WebGL kun je drie dimen- 
sies simulererv Een webpagina 
rendert realistisch ogende ob- 
jecten met de beschrijvende 
taal OpenGL en de hardware- 
versnelling, die in een aan- 
tal browsers al ingebouwd is, 
Het is goed mogelijk dat dit de 
gamemarkt in een paar jaar op 
zijnkopzet 

Het krachtige SVG is inmid- 
dels at een klassieker. De mo- 
derne browsers ondersteunen 


Browsergames met canvas zijn 
charmant, maar komen zelden 
verder dan retrolooks. WebGL 
loopt wel achter op SD-games, 
maar je kunt ertoch hele com- 
pfexe graphics mee maken. 
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deze gevestigde standaard 
voor vectorgraphics aliemaal 
behoorlijk goed. Daarmee 
kun je alles maken: van sim- 
pele symbolen tot complex®, 
interactieve afbeeldingen en 
diagrammed De meeste brow- 
sers kunnen SVG-code tegen- 
woordlg ook direct in de HTML 
inbedden. Vroeger lukte dat 
alleen met behulp van XML. 
Op bet gebied van wiskundige 
formules is er een vergelijkbare 
taal; MathML, De ondersteuning 
door browsers iaat echter nog 
veel te wensen over, 

Applicatieweb 

Een paar jaar geleden zorgde 
Ajax bij veel mensen voor een 
aha-erlebnis. Een website bleek 
te kunnen aanvoelen als een 
programma. Inmiddels is dat 
een stuk gewoner geworden en 
hebben webontwlkkelaars met 
de beperkte mogelijkheden 
van de toenmalige versies van 
HTML, CSS en JavaScript onge- 
looflijk veel voor elkaar gekre- 
gen.Toch kunnen de huidige in- 
ternettoepassingen nauwelijks 
zonder de extra's van HTML5. 

Niets ten nadele van clouds, 
maar lokaal opgestagen gege¬ 
vens zijn handig als je ergens 
geen internet hebt en op zijn 
minst nuttlg als back-up. Vroe¬ 
ger moesten webdesigners 
zich behelpen met noodoplos- 
singen als cookies en Flash- 
storage, Dankzij HTML5 heb je 
meer keus. De Web Storage-API 
(ook bekend als DOM Storage) 
is algemeen geaccepteerd. 
Daarmee worden gegevens 


opgeslagen als sleutel/waarde- 
paren. De browsers reserveren 
daar een paar megabyte voor. 
Die gegevens zijn vervolgens 
te benaderen via JavaScript 
Voor toepassingen die daar niet 
genoeg aan hebben, is Web 
SQL ontworpen: een complete 
lokate SQL-database die draait 
met de opensource-engine 
SQLite. Dat werkt in een aanta! 
browsers, maar moet in de toe- 
komst vervangen worden door 
de Indexed Database API. Deze 
heeft geen SQL-ballast maar 
kan desondanks met complexe 
datastructuren overweg. Voor 
simpeJere projecten blijft Web 
Storage de aangewezen me¬ 
thods, Web SQLzal op den duur 
waarschijnlijk uitgerangeerd 
zijn in de soms chaotische ont- 
wikkeling van webstandaarden. 

Met HTML5 is bet in principe 
mogelijk dat internettoepassin- 
gen bestanden kunnen lezen 
en schrijven, Dat klinkt in eerste 
instantie als een enorm veilig- 
beidslek, maar je mag aanne- 
men dat de browserproducen- 
ten dit probfeem serieus zullen 
aanpakken. Zij hebben er geen 
van alien wat aan als ze door 
een overhaast gefmplementeer- 
de feature in het nieuws komen. 
Misbruik moet onder andere 
voorkomen warden door bevei- 
ligingsmeldingen en een beper- 
king tot speciale mappen. Op 
dit moment is de specificatie 
nog in een vroeg stadium. 

Als internettoepassingen ook 
offline moeten kunnen werken, 
moeten ze zichzelf ook kunnen 
opslaan, De tradltionele brow- 
sercache Is daar niet betrouw- 


baar genoeg voor, maar dat 
geldt niet voor de HTML5-App- 
Cache, Het kan de AppCache 
niet deren ais de cache per on- 
geluk opnieuw geladen wordt, 
volloopt of met opzet leeg 
wordt gemaakt, Als ontwik- 
keiaar krijg je daar de controle 
over met een JavaScript-API. 

Bedieningscomfort 

Een popuiaire, intui'tieve toe- 
passingsmetafoor is drag&drop, 
Je sleept een object ergens 
heen en laat het vallen. Ook 
op internet zie je dat inmiddels 
veel, maar daar heeft de pro- 
grammeur dan flink op zitten 
zweten. Dat moetsnel makkelij- 
ker worden door een Drag and 
Drop-API die door de meeste 
browsers wordt aangeboden, 

De popuiaire knoppen in de 
browser om een pagina vooruit 
of terug te gaan, werken niet 
meer zo goed in combinatie 
met internettoepassingen, Dat 
de content van een pagina ver- 
andert, betekent niet meer per 
se dat de pagina opnieuw ge- 
taden is, Bovendien kun je niet 
met een bladwijzer naar een 
bepaalde toestand van een toe¬ 
passing verwijzen. Om dit soort 
problemen op te lossen, mogen 
ontwikkelaars binnen bepaalde 
grenzen met een script naar de 
browsergeschiedenis schrijven, 
Desktoptoepassingen zijn 
vaak gekoppeld aan bepaalde 
bestandsextensies of MIME- 
types. Webapplicaties kunnen 
dit privilege ook krijgen met 
speciaal ontwikkelde sche¬ 
ma- en contenthandlers voor 
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MIME-typen en protocolpre- 
fixen ('mailto', ftp’ etc). Zo zou 
je kunnen zorgen dal alle links 
met 'sms'-url's naar een bepaal- 
de website doorgestuurd wor- 
den, waar je dan een sms-dienst 
aanbiedt. Ook hier kun je je af- 
vragen hoe veillg het allemaal 
is, maar de eerste implementa- 
ties zijn er al, 

Ook de Geolocation API 
heeft voor wat wantrouwen 
gezorgd. De API verzamelt alle 
beschikbare locatiegegevens. 
Met name gegevens over het 
WLAN of de radioce! waar je in 
zit, worden doorgegeven aan 
een geodata provider (met uit- 
zondering van Internet Explorer 
is dat Google Maps), die ver¬ 
ve I gens de coord inaten van de 
gevonden focatie teruggeeft. 
De browser kan die dan bij voor- 
beeld intekenen op een kaart of 
doorgeven aan een geodienst 
om adressen of interessante 
plaatsen In de buurt te vinden, 
Doordat de browsers voor het 
bepalen vanje locatie altijd dui- 
delijk om toestemming vragen 
lijkt de kans op misbruik klein. 

Internetapplicaties zijn te- 
genwoordig erg complex. Als je 
als ontwikkelaar ondanks com- 
pilerende JavaScript-engines en 
processors met meerdere ker- 
nen vertragingen verwacht, kun 
je meerdere threads gebruiken. 
Deze zogeheten Web Workers 
doen dan op de achtergrond 
het zware werk. 

Communicatie 

Websites worden tegenwoor- 
dig vaak samengesteld uit data 
van verschillende bronnen. Ajax 
maakt dat mogelijk, maar ook 
oudere technieken als iframes 
en gelinkte externe scripts gaan 


in die richting. Geen van deze 
technieken maakt echter een 
naadloze en tegelijk veilige 
communicatie mogelijk, Gelink¬ 
te scripts zijn onveillg, iframes 
te afgeschermd en Ajax kan al- 
leen bij content uit hetzeffde 
domein. Dit probleem wordt 
opgelost door Web Messaging. 
Met deze inmiddels goed gei'm- 
plementeerde standaard kun¬ 
nen scripts berichten naar een 
url sturen. Die moet het bencht 
dan afvangen en verwerken. 

Push-toepassingen staan al 
een tijdje op de wachtlijst. Die 
kunnen tijdkritische informa- 
tie via internet versturen, zoals 
beurskoersen of online game- 
data. Misschlen dat die door- 
breken als server-sent-events 
eenmaal in alle browsers geim- 
plementeerd zijn. Daarbij houdt 
de browser de verbinding open 
en wacht op updates* 

Ook WebSockets ontsnap- 
pen uit de HTTP-gevangenis. 
Die zetten direct in op TCP en 
staan server-push toe, bijvoor- 
beeld voor gestreamde media. 
De protocol overhead is in te- 
genstelling tot bij HTTP mini- 
maal. Wei heeft de huidige spe- 
cificatie veiligheidsproblemen. 
Mozilla en Opera hebben hun 
implementaties daarom voor- 
lopig gedeactiveerd. Zelfs bij 
het laden van gewone websites 
lijkt de trend zich van HTTP af 
te keren. Google experiment 
teert sinds kort met een sneller 
protocol op basis van TCP ge- 
naamd SPDY (uitgesproken als 
speedy'). 

Webfonts en schaduwen 

De renovatie van stylesheets 
met CSS3 is net zo'n mega¬ 
project als HTML5. Ook hier 


geldt dat specificatieconcep- 
ten en kant-en-klare onderde- 
len naast elkaar voorkomen. 
In die laatste categorie vallen 
vooral webfonts op. Alle recen- 
te browsers kunnen de twee 
belangrijkste lettertypeforma- 
ten, TTF en QTF, van een server 
laden en in een website ge- 
bruiken. Inmiddels zijn er ook 
genoeg fonts die je gratis of 
via acceptabele licentiemodel- 
len kunt krijgen. Webdestgners 
kunnen die gebruiken in plaats 
van de chique fonts die ze nu 
vaak als afbeeidingen renderen 
om wat variatie te kunnen bie- 
den ten opzichte van de een- 
heidsworst van Anal, Verdana 
en Times. 

Voor bruikbare typografie 
ontbreekt onder andere nog 
de mogelijkheid om tekst in 
meerdere kolommen te kunnen 
zetten, zoals dat in de meeste 
browsers is geTmplementeerd. 
Teksten en blokelementen kun¬ 
nen in CSS3 van een schaduw 
en kaders van afgeronde hoe- 
ken worden voorzien, Ook kun¬ 
nen afbeeidingen automatisch 
aan de grootte van een kader 
worden aangepast. Met meer¬ 
dere achtergrondafbeeldingen 
kun je een image-element ver- 
vangen. 

Halftransparante kleuren 
zijn al bijna klassiek. Je kunt 
ze definieren via de opadty-ei- 
genschap of direct bij de kleur- 
waarde. Met transformaties kun 
je spectaculaire effecten maken 
en daar bijvoorbeeld tekst mee 
draalen en afbeeidingen ver- 
vormen, Met C553-overgangen 
(transitions) ga je nog een stap- 
je verder en kun je overgangen 
van de ene CSS-waarde naar 
een andere definieren zonder 
dat je daar ook maar een regel 
JavaScript voor nodig hebt 

De nieuwe selectors zijn 
onzichtbaar voor de eindge- 
bruiker, maar heel bandig voor 
webdesigners. Daarmee wor¬ 
den veel class- en id-attributen 
overbodig. In CSS kun je al lan- 
ger verschillende stijlen voor 
verschillende uitvoerapparaten 
definieren, bijvoorbeeld mo- 
bieltjes en printers- De media- 
queries van CS53 maken die 
mogelijkheden allemaal nog 
subtieler. Zo kun je brjvoor- 
beeld rekening houden met 
de concrete grootte van het 
beeldscherm om verschillende 
lay-outs aan te bieden voor 
smartphones, tablets, desktop- 
pc's en 40 N -televisies P 


Strrkte objecten 

De interesse in JavaScript con- 
centreert zich tot de fascineren- 
de HTML5-APrs en de enorme 
versnelling bij het uitvoeren 
van scripts in browsers door de 
compiierende engines. Maar 
ook aan de JavaScript-taalkern 
ECMAScript wordt gewerkt om 
hem voor te bereiden op zijn 
steeds belangrljkere taken. EC¬ 
MAScript 5 is voor het groot- 
ste dee{ in moderne browsers 
gelmplementeerd en bevat 
bijvoorbeeld een JSON-object, 
waarmee je het populaire uit- 
wisselingsformaat voor gege¬ 
vens snel kunt inlezen en weer- 
geven. Ook de arrays zijn flink 
uitgebreid en kun je nu bijvoor¬ 
beeld met een for each ()-met No¬ 
de doorspitten. 

Maar het meeste werk is 
uiteindelijk in de objecten ge- 
stoken. ECMAScript 5 biedt 
mechanismen om objectelgen- 
schappen te beveiligen zodat 
ze met onbedoeld overschreven 
of verwljderd worden. Met get/ 
set-methodes kun je eigen- 
schappen naar buiten toe af- 
schermen. Dat is vooral handlg 
als je in een groot project met 
meerdere ontwikkelaars samen- 
werkt, Omdat veel uitbreidin- 
gen niet compatibel zijn met 
het gebruik van JavaScript tot 
nu toe, heeft het ECMAScript- 
comite een strict-mod us inge- 
voerd. In die modus wordt het 
script volgens strengere regels 
gecomprieerd. 

Sinds halverwege de jaren 
'90 zijn webstandaarden niet 
meer zo in beweging geweest 
als nu. Af en toe verloopt de 
ontwikkeling een beetje chao- 
tisch. Het gedoe met Web SQL 
en de veiligheidsproblemen 
met WebSockets dienen wat 
dat betreft als negatieve voor- 
beelden. 

Dat HTML5, CSS3 en een 
aantal andere webstandaarden 
daaromheen de komende jaren 
nog niet klaar zijn, hoeft ech¬ 
ter geen enkele ontwikkelaar 
ervan te weerhouden om delen 
daarvan al te gebruiken. Het 
W3C is geen read van wijzen 
die de technieken van morgen 
ultdenkt. Het vaststellen van 
de standaarden is meer een 
elnd- dan een beginpunt. Uit¬ 
eindelijk telt wat er in de brow¬ 
ser draait. Als je oudgedienden 
als Internet Explorer 6 niet 
meerekent, is dat al behoorlfjk 
veel. 
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CSS 3D: 
HTMLS-video 
en CSS3- 
transformaties 
werken samen 
bij deze demo, 
die het in alle 
browsers doet 
- als je tenmin- 
ste de juiste 
codec hebt. 
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Ook de browserproducenten 
hebben zich aangepast aan het 
versnelde tempo. Van de top 
5 is het alleen Apple nog die 
vasthoudt aan de traditie om 
elke een a twee jaar een bonte 
verzameling nieuwe features op 


de gebruiker los te laten. Vooral 
Google en sinds kort ook Moztlla 
hebben zich aan de snelle inter- 
netontwikke!ingen aangepast 
door in een enorm tempo up¬ 
dates uit te brengen. Ook HTML 
zelf lijkt zich in deze richting te 


ontwikkelen. Het zou best kun- 
nen dat HTML5 de laatste grote 
release is en dat in de toekomst 
de nadruk komt te liggen op het 
verder ontwikkeEen van fosse 
modules en API's en het proces 
een meer continu karakter krijgt. 


Vandaag de dag wordt nog 
maar een klein dee! van de 
nieuwe webteohnleken op in¬ 
ternet gebrutkt ledereen voelt 
waarschijnlijk we I een beetje 
aan welke kant het alfemaal uit- 
gaat: internettoepassingen die 
qua comfort en prestaties niet 
onderdoen voor een desktop- 
programma, maar ook naad- 
loos in websites gelntegreerde 
multlmediacontent, streaming, 
server-push, 3D-graphics en 
grafisch veeleisende games - 
en dat allemaal op apparaten 
van verschillende grootte, dus 
van mobtel tot televlsiescherm. 
Spannend is de vraag hoe het 
open internet zich zal ontwik¬ 
kelen gezien de trend richting 
apps. Die vraag speelt op dit 
moment voor webstandaarden 
nog maar een kleine roL De 
gangbare app-platforms zetten 
in op HTML en aanverwanten 
of maken het op zijn minst mo- 
gelijk om daarmee te werken. 

(hhe) 
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Webmedewerkers 


Frameworks en bibiiotheken maken het werk met 
HTML5 makkelijker 

Veef bibiiotheken en Java Script-frameworks hebben kant-en-klare functies, 
omzeilen de eigenaardrgheden van browsers en geven jedesigntoolsom 
HTML5 snel in je website te integreren. 


Designtools 


O m de vele functies van HTMLS onder 
de knie te krijgen, zou je eigenlijk 
aardlg wat tijd in de working en het 
gebruik moeten steken voordat je ze effec- 
tief in je eigen website kunt toepassen. Ge- 
lukkrg werktde community van HTML5 hard 
aan allerfei hulpmiddelen om je daarbij te 
helpen - varierend van webdesigns en het 
maken van allertet soorten canvasafbeeldln- 
gen tot BD-animaties en game-engines aan 
toe. Om de functies te kunnen gebruiken 
hoef je meestal alleen maar de jurste bibiio¬ 
theken uit te pakken en in het <head>-deel 
van je website te laden. In dit artikel bespre- 
ken we kort een aantal handige frameworks 
die met name de omgang met JavaScript 
versimpelen. Via de softlink vtnd je alle pro- 
jectsites op een rijtje. 


HTMLS werkt ook zonder problemen bij ou- 
dere browsers, Dankzij de HTMLS Boiler¬ 
plate van de bekende webontwikkelaar Paul 
Irish hoef je daar geen diepgaande kennis 
van spedfieke browserkuren en problemen 
met webstandaarden voor te hebben. Het 
omvangrijke pakket bestaat uit HTML- Java¬ 
Script-, stylesheet- en configuratiebestanden 
en haalt allerlei trues uit die ervoor zorgen dat 
zeifs de gedateerde browser Internet Explorer 
6 met de mod erne HTML5-code overweg kan. 
Ook moblele a p pa rate n en a p pa rate n waar 
JavaScript niet op draait krijgen het beste 
aangeboden. Het toverwoord is "graceful de¬ 
gradation 1 - als een functie niet werkt, hoeft 
in elk geval met de hele website era an te gelo- 


ven. Ook als je maar een klein aantal verbete- 
ringen in HTMLS wilt gebruiken, is de Boiler¬ 
plate prlma om projecten meete beginnen. 

h ttp'J/h tmlSboiferpia te. com 

Paul Irish heeft ook aan Modernizr meege- 
werkt. Deze JavaScript-bibiiotheek is gem in i- 
maliseerd slechts 9 k8 groot en onderzoekt of 
een browser bepaalde C$S3- en HTMLS-fea¬ 
tures ondersteunL Alsje bijvoorbeeld canvas- 
afbeeldtngen wilt tekenen, maakt Modernizr 
het Java Script-object Modemizr.canvas en de CSS- 
klasse .canvas aan, waarmee het voor een web- 
destgner mogeltjk is om alternatieven aan te 
b i eden, www.modernizccom 

De meeste webdesigners moeten nog wen- 
nen aan de nieuwe CSSB-ergenschappen. 
Bovendien hebben veel eigenschappen een 
prefix van de browser waar voor ze bedoeld 
zijn (bijvoorbeeld -moz-transfomi voor Firefox en 
soortgenoten, bij andere -webkit-, -ms- en -o-), 
Hierdoor is het lastfg werken. Op C5S3p!ease 
kun je in de browser uitproberen wat voor 
effect ronde hoeken, tekst- en kaderschadu- 
wen, webfonts, verlopen en transformaties op 
een object hebben. De bijbehorende CSS-co- 
de kopieer je dan gewoon naar het clipboard, 
Hiervoor wordt overigens de hulp van een 
kleine Flash-applicatie ingeroepen, wat aan- 
geeft dat het Adobe-formaat nog lang niet is 
afg esc h re ven, http://css3ptease.com 

Prototype, Script.aculo.us, Mootools, Dojo, 
Sprite, Sencha - er zijn een hoop leuke frame¬ 
works waarmee je als JavaScript-ontwikkelaar 
makkelijker kunt werken. Veruit de bekendste 
is [Query. Voor een productieserver is er een 
gecomprimeerde versie van een acceptabele 
29 kB, jQuery ontstond net als zijn concurren- 
ten op het hoogtepunt van de Web 2,0-hype 
uit de behoefte om routinekfusjes als het aan- 
passen en genereren van HTML-elementen 
of het integreren van externe gegevens via 
Ajax makkelijker uit te voeren, zonder met al¬ 
lerlei browserincompatibiliteiten rekening te 
hoeven houden. Daarnaast komt jQuery tege- 
moet aan enkele conceptueJe zwakke punten 
van JavaScript, wat zowel voor beginners als 
gevorderden voordelen biedt 

jQuery heeft ook enkele simpele anlma- 
ties voor bijvoorbeeld het weergeven en 
verbergen van elementen. Extra effecten en 
ondersteuning voor complexe interacties als 
drag&drop of de mogetijkheid om elementen 
te sorteren, kun je als modules onder jQuery 
Ul toevoegen. Daar staan ook kant-en-klare 
widgets voor schuifregelaars, voortgangsbal- 
ken, datumkiezer enzovoorts. Alsje daar nog 
niet genoeg aan hebt, moet je eens bij jQue- 
ry-plug-ins kijken, waar je overstelpt wordt 
met duizenden jQuery-uitbreidingen van 
externe ontwikkelaars. Het aan bod varieert 
van kleine functie-uitbreidingen tot complete 
bedieningsinterfaces. httpj/jquery.com 

Visualisatie 

Als je vroeger data op internet wilde visualise- 
ren, moest jedat eerst met PowerPoint of een 
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Kleurveriopen, 
webfonts, scha- 
duwen, ronde 
hoeken: T5S3, 
please" maakt je 
vertrouwd met 
de belangrijkste 
nieuwe stylesheet- 
eigenschappen. 


De JavaScript 
InfoVis Toolkit 
bevat ook minder 
gebruikelijke 
diagramtypen. 


plotprogramma doen, er een screenshot van 
maken en op je site zetten. Dankzij bet can¬ 
vas-element en de steeds grotere versprei- 
ding van SVG is het nu mogelijk om gewoon 
meteen op je website te tekenen. Dan moet je 
wel weten hoe dat werkt, Geiukkig zijn er heel 
wat bibliotheken die je een handje helpen bij 
deze {vaak interactieve) visualisaties. 

Het eenvoudige PlotKit (voorheen Can- 
vasGraph) is a I een paar jaar oud, maar doet 
nog steeds waarvoor het is bedoeld. De 
bibiiotheek is gebaseerd op het JavaScrlpt- 
framework MochiKit en tekent met een paar 
regels JavaScript simpele fijn-, staaf- en taart- 
diagram men - met meer en niet minder. Heb 
je meer functies of interactieve elementen 
nodig dan zijn RGraph en Plot krachtigere 
tools. RGraph heeft 18 verschillende diagram- 
typen waarop je kunt inzoomen. Taartstukken 
reageren op mouseovers, kunnen voorzien 
worden van tooltips en je kunt er met de muis 
op tekenen. Voor een overzichtelijkere weer- 
gave kun je taartstukken met een mulsklik uit 
het diagram lichten. 

www. liquidx. n e t/can vasgraphjs 
wwwjgraph.net 
http://cQde.googte.CQm/flot 

Ook het aloude plotprogramma Gnuplot 
toont de grafieken in ontwikkelversie 4.5 
direct op SVG of canvas. Voor die laatste 
selecteer je via set terminal canvas de HTML 5- 
stylesheet. Het programma zet de plotcom- 
mando's om in JavaScript-functies en schrijft 
ze vervolgens weg naar een bestand. In de 


testversies voor Windows ontbreken de Ja- 
vaScript-bestanden uit de JS-map die je voor 
de uitvoer via Canvas nodig hebt (zie softiink). 
Als je bij die uitvoer 'mousing' toestaat, kun 
je op de grafieken inzoomen, afzonderlijke 
krommen verbergen en datapunten marke- 
re n. www. gn uplot. info/demo_ can vas 

Je kunt de JavaScript InfoVis Toolkit ook 

voor de klassieke diagramtypen gebruiken, 
waarbij de staaf- en lijndiagrammen wel 
met een oogstrelende animatie de hoogte 
inschieten. De focus van deze toolkit [igt 
echter op interactieve infoafbeeldingen met 
een duidelijte nadruk op boomdiagrammen 
(hyperbolisch, rechthoekig, Icicle, Sunburst 
enz.) en pijldiagrammen. Bij httpV/t hejit.org/ 
demos staan talrijke voorbeelden met stukjes 
JavaScript en voorzien van uitleg. 

http://thejit.org 

De taal Processing, een sterk versimpeld 
derivaat van Java [1], is speciaal ontwik- 
keld voor artiesten en visueel georienteerde 
beginnende programmeurs. Met een Java- 
Script-bibliotheek kun je van de browser ook 
een Processing4nterpreter maken. De taa! is 
voorat bedoeld voor het visualiseren van data, 
afbeeldingen, animaties, games en artistieke 
projecten. Dat kan allemaal ook rechtstreeks 
met de in JavaScript ingebouwde canvas-API, 
maar Processing is waarschtjnlijkeen geschik- 
tere taal. Door de mooie voorbeeldgalerlj en 
een tutorial krijg je meteen zin om ermee aan 
de slag te gaan. http://processingjs.org 



Het weergeven en werken met tabellen wordt 
veel eenvoudiger met de jQuery-plug-in Da- 
taTables De plug-in voegt functies toe voor 
het sorteren en automatisch schalen van 
kolommen, fifterfunctles en het highlighten 
van rijen en kolommen. Bovendien leest Data- 
Tables inhoud uit de meest uiteenlopende 
databronnen en is die met eigen plug-ins uit 
te breiden - ColReorder wisselt bijvoorbeeld 
complete kolommen om. Tenslotte onder- 
steunt DataTables de jQuery's Ul ThemeRoller 
en is de code volledig met CSS op te maken. 

www.datatabtes.net 

Het ambitieuze doel van het GUKramework 
Ample SDK is om een framework te ontwik- 
kelen waarin alle mogefijke technieken voor 
complexe webtoepassingen zijn gebundekL 
De lijst van ondersteunde technieken is be- 
hoorlijk fndrukwekkend: SVG, SMIL-animaties, 
de in Firefox gebruikte GUI-taal XUL, touch- 
events, diverse minder bekende XML-talen 
voor diagrammen, DOIVl-objecten en nog 
veel meer. Volgens de makers gaat de brow- 
sercompatibiliteit voor deze taJen in Ample 
DSK terug tot Internet Explorer 55 en Firefox 
]. Mocht er nog iets in de lijst ontbreken, dan 
kun je ze met behulp van een plug-in-inter¬ 
face toevoegen. www.ampfesdk.com 

Met de door IBM geYntroduceerde Maqetta 
kun je complete gebruikersinterfaces voor 
HTML5-webapps maken. Net als bij de in- 
terfacedesigners van geintegreerde ont- 
wikkelomgevingen teken je de GUI’s in een 



De canvasplotbiblrotheken RGraph en Flot zorgen voor leuke 
grafieken op een website. 
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WYSIWYG-editor en heb je een groat aantal 
elementen tot je beschikklng om rets te cree- 
ren. Het verschll is dat bij Maqetta alias direct 
in de browser verloopt. Natuurlijk moet je 
dan nog wel zelf nuttige functies aan je eigen 
ontworpen bedieningsinterface toevoegen, 
bttpy/maqettaorg 

Cloud Canvas is een simpel en intuftief te 
bedienen tekenprogramrna, waarnnee je 
in de browser kunt tekenen wat je wilt. De 
mogelijkheden varieren van penseeldiktes, 
een kleurkiezer en kant-en-klare vormen tot 
cliparts, webfonts en online afbeeldingen. 
De resultaten zijn als PNG te exporteren of 
als broncode onder je Google-account op 
te slaan. Dan blijkt dat daar niet canvas ach- 
ter schuilgaat, maar SVG. Voor een browser 
maakt dat niet veel uit f maar SVG kan ook 
door veei andere grafische programmes ge- 
bruikt worden. 

wwwxloudxanvasxom 

2D- en 3D-ammaties 

CSS hoort sinds kort ook tot de technieken 
waarmee je op internet ook animaties kunt 
vormgeven en dat is precies waar Sencha 
Animator gebruik van maakt. De software is 
beschikbaar voor Windows, Mac OS en Linux. 
Het programma kan behalve animaties ook 
schaduwen, spiegelingen, gradienten en ver- 


DejQuery-plug- 
in DataTables 
zet interactieve 
tabellen met 
aNerlei sorteer- en 
groepeeropties op 
je website. 


Met de 
bibliotheek 
SceneJS krijg 
je SD-objecten 
waarschijnlijk 
het makkelijkst 
in je browser. 

schiilende lay-outtrucs toepassen. Momen- 
teel Is het programma alleen nog geschikt 
voor mobiel gebruik, waar de WebKit-brow- 
sers domineren. Sencha, bekend vanwege 
het JavaScript-framework Ext JS, negeert 
met uitzondering van Safari en Chrome na- 
melijk alle andere browsers - hoewel Firefox 
en Opera de tool ookzouden kunnen gebrui¬ 
ken. Maar de Animator bevindt zich dan ook 
nog in een gratis testfase. 

www. sencha. com/products/anima to r 

Een browser heeft in prindpe twee technie¬ 
ken om afbeeldingen zonder externe be- 
standen (en natuurlijk zonder plug-in) op 
een website te tonen: het XML-gebaseerde 
vectorformaat SVG en de Java Script-interface 
canvas. In de huidige browsergeneratie zijn 
beide versies geVmplementeerd en zijn ze 
allebei geschikt voor animaties. Voor een in- 
teractief diagram zou je normaal SVG nemen 
en voor een game julst canvas. Ondanks alle 
verschillen zijn er ook overeenkomsten. 

De JavaScript-bibliotheek three.js van Mr. 
Doob kiest voor beide. De bibliotheek bevat 
methoden voor SVG en voor canvas, waarbij 
het zwaartepunt wel bij de laatste ligt. Waar 
slaat de naam ’three' dan op? Dat heeft te 
maken met het feit dat canvas niet alleen in 
een plat vlak werkt, maar sinds kort met be- 
hulp van WebGL ook 3D aankan, Momenteel 
werkt dat alleen nog bij Chrome en Firefox. 



CopperLicht 
laat moderne 
browsers In een 
mum van tijd door 
3D-labyrinthen 
lopen - hier een 
Quake-map. 



Bij oudere apparaten moet je dat eventueel 
activeren met de installing webgl.fQrce-enabled 
- true in about :conflg). Ook andere browser- 
producenten hebben WebGL op de planning 
staan. 

Projecten met threejs zijn alleen te realise- 
ren met het nodige bloed, zweet en tranen, 
Er is namelijk alleen rudimentaire documen- 
tatie beschikbaar en het tekenen van model- 
len op basis van code is denksport voor ge- 
vorderden. Als je wat motivatie nodlg hebt, 
moet je je laten inspireren door de indruk- 
wekkende demo's en games. 

b ttps*//gith u b. com/m rdoob/th ree.js 

Als je WebGL wilt gebruiken, kun je ook kie- 
zen voor de Canvas 3D JS Library. De de¬ 
mo's verlopen niet geheel vloeiend en zijn 
bij lange na niet zo sexy als bij threejs, maar 
door de integrate van Google Maps en een 
prototype van een RTS-game is het wel vrij 
praktijkgencht. Met de fatsoenlijke APl-do- 
cumentatie en de tutorials is het programme- 
ren irt elk geval makkelijker te leren dan bij 
threejs. www.c3dl.org 

De JavaScript-bibliotheek SceneJS heeft 
uEtstekende documentatie, duidelijke tuto¬ 
rials en geslaagde demo's. Een specialitelt 
is de mogelijkheid het JSON-dataformaat 
(JavaScript Object Notation) te gebruiken. 
In vergelijking met puur JavaScript kunnen 
3D mode[len hiermee meer portable war¬ 
den. Een paar kant-en-klare modellen - bol, 
kubus, schijf en de beroemde theepot - heh 
pen bij je eerste probeersels* Met de editor 
jsfiddle.net kun je het programmeren met 
deze bibliotheek meteen online uitproberen, 
SceneJS-ontwikkelaar Lindsay Kay werkt aan 
een op Python gebaseerde tool die model¬ 
len in het XML formaat Collada (ondersteund 
door veel DTP-programma's) kan omzetten 
naar JSON. http://scenejs.org 

CopperLicht is een 3D-framework dat vooral 
geschikt is voor het ontwikkelen van games, 
De demo's ervan zijn echt feuk. Zelfs op min¬ 
der krachtige hardware flftst de browser door 
de ruimtes en labyrinten die als voorbeelden 
in het project zitten. De SDK met de Java- 
Script-bibfiotheek en de voorbeetdige docu¬ 
mentatie is gratis, Grootgebruikers kunnen 
tegen betaling een licentie kopen. Ambiera 
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ontwikkelt een eigen 3D-modelleerprogram- 
ma met de naam CopperCube (99 euro voor 
de basis versie), waarmee je WebGL- en Flash- 
projecten kunt maken. 

www. ambiera. com/copperfich t 

Game-engines 

Het verleden van Parchment gaat terug tot 
1979, de oertijd van het internet. Toen ont- 
stond een van de eerste game-engines ooit, 
de Z-machine. Deze interpreter van tekst- 
avonturen was in de jaren 80 flink populair 
en is dat bij de makers van 'interactive fic¬ 
tion' nog steeds. Parchment zet deze stuur- 
bare verhalen sfnds 2008 op internet. Daarbij 
wordt gebruik gemaakt van een in JavaScript 
geschreven Z-machine-interpreter, die onder 
meer is gebaseerd op jQuery met een mo- 
derne HTML5-interface. Op de website staan 
meer dan 500 avonturen en verhalen voor 
spelers dan we! lezers. Als je de schatgrotten 
en spookkastelen op je eigen Webserver wilt 
hebben, moet je Parchment downloaden, 

httpJ/parchrven Ltooinessxom 

Bij de meeste games moet er echter wat 
meer op het scherm gebeuren dan alleen 
de in- en uitvoer van tekst. Met het game- 
framework Impact leer je wdlicht het snelst 
je eigen HTMLS-browsergames program- 
meren. Het framework heeft commando's 
voor animaties, herkent botsingen en heeft 
een physics-engine, Ook kan Impact geluid 
genereren. Er is zelfs een level-editor met de 
naam Weltmeister die in de browser werkt. 
Voor het hele pakket inclusief de goed te 
iezen documentatie en een uitleg van de 
voorbeelden en zelfs videotutorials moet je 
wel 99 dollar over hebben, maar dat lijkt te 
o ve rkomen, h ttp://impactjs. com 

Een van de meest bekende game-engines is 
Akihabara, genoemd naar de elektronicawij k 
in Tokio. Het is gebaseerd op een module die 
de rendering, bewegingen, botsingen, toets- 
contrale, audiobestanden, het bewaren van 


Terug in de tijd: 
Parchment blaast oude 
tekstavonturen weer 
nieuw leven in. 


>look 

AT END OF ROAD 

You are standing at the end of a road before a amaE brick building. Around you is a forest 
A smaE stream flows out of the building and down a gully. 

>guDy 

But you're already herel 

^b uilding 

That's not a verb I rewgnisfc 

>go building 

Inside Bolding 

Y ou are inside a budding, a wel house for a targe spring. 

There are some keys on the ground here. 

There is tasty food here. 

There is a shiny brass lamp nearby. 

There is an empty bottle here. 

>geT keys 

Taken. 

>get food 

Taken. 

>1 


gamestanden en laden 
van resources voor zijn 
reken ing neemt. Een 
tweede module regelt 
de gameplay. Veel add¬ 
ons zorgen voor de 
meest uiteenlopende 
details: tekst- en stand- 
weergave, physics-be- 
rekeningen en touch- 
bediening, Ook zit er 
een simpele tool voor 
karakteranimatle bij. 

www. kersiev. com/ 
akihabara 


Aan het andere eind van het scala staat de 
Crafty-bibliotheek, die gecomprtmeerd maar 
14,5 kB groot is. Met effecten en tools voor 
botsingen, animaties en geluid voldoet Crafty 
voor sfmpele spelletjes. Het framework on- 
dersteunt ook bij sprit ing, waarbij meerdere 
afbeeldingen samengevoegd worden en Je 
daar alleen de passende uitsnede van te zien 
krijgt om de laadtijd te verkorten. Crafty ga- 
randeert zelfs compatibel te zijn met IE6, De 
slimme klelne blbliotheek kan namefijk niet 
alleen canvas-afbeeldingen tekenen, maar 
dat ook met HTML-dementen doen - dat is 
fraag, maar wel compatibel.htTp://cra%'5,com 

De program meur van het game-framework 
LimeJS gaat met een vergelijkbare opzet, 
maar lets meer am bitie te werk. Dit frame¬ 
work is gebaseerd op de krachtige door 
Google ontwikkelde en gebruikte JavaScript- 
bibliotheek Closure. Een Python-tool biedt 
hulp bij het maken en verdelen van projec¬ 
ten. Naast de gebruikelijke ondersteuning 


voor sprites, animaties, botsingen enzovoorts 
biedt LimeJS ook een aantal Tenderers: net 
als Crafty kan het in canvas of DOM tekenen. 
WebGL voor 3D-afbeeldingen staat op de 
planning. www.fimejs.com 

De 'WebGL platformer game engine' werd 
speciaal voor 3D-games ontwikkeld. Gam- 
maJS kan 3D-modellen met het Collada-for- 
maat importeren, De momenteel spartaanse 
ondersteuning voor WebGL in de browser en 
het duideltjk vroege stadium van deze biblio- 
theek beperken het praktische gebruik nog 
behoorlijk. Over een paar maanden kan dat 
er heel anders uitzien. http://gammajs.org 

(mja) 

Literatuur 

[1] Peter Konig, Kleinkunstprogramma, Algoritmi- 
sche afbeeldingen en animaties maken met 
Processing, c’t 10/2009, p.l 22 
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Knowhow j HTML5 


Oliver Lau 

In de maat 

Maakeen gebruikersinterface met het HTMLS-canvas- 
element 

Het met HTML5 ingevoerde canvas-element is bedoeld voor het tekenen van 
2D-afbeeldingen met JavaScript. We geven een inleiding in de techniek aan de 
hand van een metronoom met een instelbare frequence, waarvan je de slinger 
met de muis kunt tegenhouden. 


D e term canvas zal menigeen bekend 
in de oren klinken als het doek waar 
schilders hun oIieverfschiIdedjen op 
maken. Maar ook alle moderne browsers on- 
dersteunen een gelijknamig HTMLS-dement 
Daarop kun je geometrische vormen als lij- 
nen, eirkels en rechthoeken tekenen, maar 
ook bitmapafbeeldingen uit PNG-, GIF- en 
JPG-bestanden. In tegenstelling tot SVG be- 
schrijf je wat er op het doek staat niet met 
HTML-tags, maar beschilder je het met Java- 
Script-functles. 

Op die manier kun je interactive, dynami- 
sche afbeeldingen in de browser maken. in 
dit artikeJ Eaten we aan de hand van een me¬ 
tronoom een aanta] van de mogelljkheden 


zien. De code kun je in de vorm van vier be- 
standen downloaden via de softllnk aan het 
eind van dit artikel Het bestand metronoom, 
html bevat de basiscode van de pagina en 
wat JavaScript voor de besturingselementen, 
metronoom.js de JavaScript-code, helperjs 
een aantal hulpfuncties (bijvoorbeeld $() als 
afkorting voor document.getElementByID() of attachE- 
vent() voor het koppeten van HTML-efementen 
aan event-handlers) en metronoom.css voor 
de lay-out en tekstopmaak. Uit didactisthe 
overwegingen gebruiken we geen JavaScript- 
bibliotheken als jQuery en maken we recht- 
streeks gebruik van de canvasfuncties, 

Het centrale element in de HTML-code is 
het schiiderdoek, dat we de ID metronoom heb- 


ben meegegeven, zodat je hem makkelijker 
terug kuntvinden met$[). 

<3D0CTYPE HTML> 

<htmL> 

<hody onload^'onload^handlerQ" 
on resize^ 1 metronoom .oncha ngeQ' 1 > 
ccanvas metronoom" > < /canvas> 

</body> 

</html> 

Deze HTML-pagina begrnt net als aEEe HTML5- 
documenten met het aan geven van het docu- 
menttype HTML De attributen van de <body>- 
tag zorgen ervoor dat de functie onload_handler() 
opgeroepen wordt als het document gefaden 
is en metronoom.ondmge() als de gebruiker de 
grootte van het venster veranderd heeft. Dat 
laatste is beiangrijk omdat de grootte van de 
metronoom daar op aangepast moet worden. 

In onLoaOandler() wordt de metronoom ge- 
initialiseerd: 

metronoom Jnrt{{ 

startStopHandLer staitStopCalibatk, 
couniHandler: countCalLback, 
freqCha n ged Handler; freq Cha ng ed Ca Uback 

I); 

De drie parameters zijn callbacks die de me¬ 
tronoom code aanroepen als de metronoom 
gestart of gestopt wordt, de slinger door de 
verticale as beweegt of het gewichtje verscho- 
ven wordt, waarmee de slingerfrequentie ver- 
andert Daarmee wordt de gebruikersinterface 
(bijvoorbeeld de k nop pen voor het selecteren 
van het geEuId en de weergave van de verstre- 
ken tijd) losgekoppeld van het blnnenwerk 
van de metronoom in het centrale JavaScript- 
object metronoom. 

De functie freqCh ang ed Call ba ckQ k r ij g r van het 
metronoom-object bijvoorbeeld een nieuw in- 
gestelde frequentie en laat die in de daarvoor 
bedoelde HTML elementen in de rechterbo- 
venhoek zien: 

function freqChangedCalLback(f) { 

$ ('freq' ).i n nerHTM L - 
f +' min<sup>&mlnus;T</sup>'; 

$(T)JnnerHTML = 

T =' + (60/f).toFixed(2) + 1 s r ; 

I 

De functie metronoom.initQ koppdt het canvasele- 
ment aan de handlers voor de muisbewegin- 
gen en -klikken: 

canvas = $(’metronoom j; 
attachEventfcanvas, 'mousedown', onmousedown); 
attach Event[canvas, 'mouseup', onmouseup); 
attach Eventf canvas, 'mousemove', onmousemove]; 

Daardoor wordt bijvoorbeeld de functie onmou- 
sedownQ opgeroepen als je met de muis op het 
canvas-element klikt. 

Voorbereiding 

Bovendien achterhaalt metro noondnitO de inter¬ 
face naar de functies voor het tekenen van 
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2D-objected op een canvas-element door het 
aanroepen van de met hod e getContextO: 

ctx = ca n vas,getContext( 1 2d'); 

De HTMLS-specificatle voorziet niet in andere 
interfaces dan die voor2D-afbeeldingen [1], 
Vervolgens wordt de functie metronoom.on- 
changeQ aangeroepen. Die slaat de vensteraf- 
metrngen op in lokale variabelen en past de 
canvasgrootte en de buitenmaten van het te 
tekenen element daarop aan: 

function onchangeQ l 
width - window. i n nerWidth; 
height = window JnnerHeight; 
canvas.width = width; 
canvas.height = height; 
axasjx = Math .round twidth/2); 
axis.y - height-axIs.MI; 
slinger.Length = Math.ro u nd( heig ht-axis.r/2-30); 

T - 60/slinger.frequency; 
weight.dist = T*T/{PI2*PI2FG; 
updateCanvasO; 

} 

De velden x, y en r van de variabele axis bepalen 
de positie van de slingeras en de diameter tn 
updateCanvas() worden de onderdelen van de me- 
tronoom relatief ten opzrchte van het asmid- 
delpunt op het canvas getekend. De browser 
tekent het canvas iedere keer opnieuw als de 
JavaScript-code klaar is. In andere talen be- 
staan commando's als updateO en invatidate{) om 
het opnieuw tekenen te forceren, maar die heb 
jehierniet. 

Als je de theerie over slingerbewegingen 
even niet paraat hebt, kun je die via Wikipedia 
opfrissen [2], De voorbeeldcode implemen- 
teert een wrijvingsloze mathematische slinger. 
Daarbij kun je de afstand van het gewichtje tot 
het draaipunt weightdist rechtstreeks uit de slim 
gerduur T herfeiden. De variabele PI2 represen- 
teert het dubbele van p en de zwaartekracht- 
versnelling die op de slinger werkt is G, Die 
laatste is ir> dit geval niet gebaseerd op de aan- 
trekkingskracht van de aarde, maar voor een 
betere weergave van het gewicht wilfekeurig 
ingesteld op 3 (m/s 2 ). 

Tekenen 

Net als bij een echt schilderij wordt het can¬ 
vas ook van achteren naar voren beschilderd 
De achtergrond krijgt een verticaal kleurver- 
loop van donkerblauw naar een nog donker- 
der biauw. Daarvoor deflnieren we een gra¬ 
dient: 

var bkgGrad = ctxxreatelinearGradientfQ, 0, 0, height); 
bkgGradaddtoLorSlopCG, #373ESC); 
bkgGrad .addCo Lo rStop(0.4 r P #1A1 D2B r ); 

De parameters voor ctx.createlinearGradientO zijn 
de begin- en eindcoordinaten van het kleur- 
verloop. Met addColorStopO bepaal je de kleur 
op een bepaal de plek in de gradient. De eer- 
ste parameter is de positie als floatingpoint- 
waarde (0 betekent bij het beginpunt, 1 bij 
het eindpunt, 0.5 daar precies tussenin). De 


tweede parameter is de kleur, in een form a at 
zoalsje dat van HTML/CSS kent. 

Nad at je via het attribuut ctx.fiLLStyLe een vul- 
stijl aan de gradient hebt toegekend, kun je de 
hele achtergrond vullen: 

ctx.fiUStyie = bkgGrad; 
ctx.fillRert(O r 0, width, height); 

Daama bewaar je de toestand van het canvas- 
element door de methode 

ctxsaved 

aan te roepen. Informa tie over transformaties 
(verschuiven, roteren...) en de huidige vul- en 
stiftstijlen komen dan op een stack te staan. 
Het commando ctx.restoref) aan het eind van de 
functie herstelt de laatst opgeslagen toestand 
Het is het voor het tekenen het handigst 
om het nulpunt van de codrdinaten van de te- 
kenoperaties op het draaipunt van de slinger 
te zetten. Daarvoor versehuif je de oorsprong 
van de coordinates naar de plaats op het can¬ 
vas waar de draaias van de slinger komt te zit- 
ten: 

ctx.translate(axLsj(, axis.y); 

Nu moet je het metronoomhuis maken. Voor- 
dat je een pad (veelhoek) definieert, moetje de 
funaie ctx.beginPathO aanroepen. Met ctx.moveToO 
beweeg je de virtuele stift naar het beginpunt 
van de volgende tekenoperatie Met ax.lineToC) 
teken je dan een lijn naar de opgegeven coor- 
d inaten. 

ctx.beginPathO; 
ctx.MiStyle = rgb(8, 24, SO)'; 
ctx^trokeStyle = #D0D0F4'; 
cDdlne Width - 2; 
ctx.moveTo(-100, axisx+7); 
ctx.UneTo(100, axis.r+7); 
ctx, LineTo[35, -slinger Length-5); 

De geweifde bovenkant van de behuizing en 
de bogen van het glanseffect ontstaan door 
een kwadratische beziercurve. Het eerste ge- 
tallenpaar van cbcquadraticturveToQ zijn de coor- 


dinaten van het controfepunt, het tweede die 
van hetdoei: 

ctx.quadraticCurveTc{0 r -slinger.Length-15, 

-35, -sllngerLength-5); 
ctxxLosePathQ; 
ctx.fiLU); 
ctxstrakeO; 

Een gewone beziercurve met twee controle- 
punten kun je overigens met ctxbezierCurveToO 
tekenen. 

Met cuc.closePathO sluit de vorm met een rech- 
te lijn naar het beginpunt De veelhoek wordt 
gevuld door dx.fillQ en krijgt met ctx.stroke een 
rand met een door het attribuut ctxiineWidth be- 
paalde lljndlkte en een kleur dan wel kleurver- 
loop die door ctx.strokeStyLe wordt bepaald. 

Je kunt vlakken niet aileen inkleuren met 
een kleur of een gradient, maar ook met patro- 
nen van afbeeldingen - voor onze metronoom 
maken we daar echter geen gebruik van: 

var img = new lmage{); 
img.src = achtergrond .png'; 

// patroon van img in x- en y-richtsng herbaLen 
ctx<fill5tyle = ctx.createPattem{img, repeat-xy 1 ]: 

Het tekenen van de schaal voor de frequences 
doen we met cfx.fitlTextQ, die een tekstsfring en 
twee codrdinaten meekrijgt: 

ctx.beginPathO; 
ctxiineWidth = 1; 
ctx.fiUStyie - TO66ff; 
ctxlextBasetine = 'middle 1 ; 
var tickHfflght = 0, f = 1DQ, 
scale = -G*sLinger.length/(Pl2*PI2); 
white (MHeight < slinger.Length && f > 0) { 
var t = 60/f; 

tickHeight = Math, round (t^t^sca Le); 
ctx.moveTo(-12, tickHeight); 
ctx.lineTo(-l, tickHeight); 
ctx.textAlign - 'right'; 
ctx.MLText(2*f, -10, tickHeight); 
f -= 10; 

I 

ctxxlosePattiO; 

ctxjtrokeQ; 


Met de muis kun je 
de slinger van de 
metronoom beet- 
pakken en in bewe- 
ging zetten of het 
gewicht verschui¬ 
ven, Met het scroll- 
wieltje kun je de 
schaal aanpassen. 
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Dit is de korte versie, waarbij de streepjes al- 
leen aan een kant staan en niet afwisselend 
links en rechts zoals op het screenshot te 
zien is. Als het attribuut ctx.textBaseline net a Is 
hler op mrddie staat, wordt de basislijn van de 
tekst op het verticale nmddenvande weer te 
geven tekst gezet. Met de waarde alphabetic zit 
die op de gebruikelijke plek, met top en bottom 
komt die op de bovenkant respective I ijk on- 
derkant van de tekst, Het attribuut ctx.textAlign 
bepaalt in tegenstelling tot ctx.texf Baseline het 
horizontale punt van de tekstorientatle. Deze 
kan links (left), rechts (right) of in het midden 
[center) zitten. 

Transformeren 

Het metronoomhuis verandert verder niet 
in de tijd, maar de posttie van de stinger na- 
tuurtijk wel, Desondanks tekenen we die altijd 
vertfcaal atsof het een gewone statische com¬ 
ponent is, en gaan we die dan roteren. De true 
bij het roteren om de draaias is dat je niet de 
tekencoordinaten verandert met goniometri- 
sche functies, maar het coordinatensysteem 
draaft. Dat doe jemet 

ax.rotate(slingerphi); 

De enige parameter Is de draaihoek. Die 
wordt niet in graden (360° voor een complete 
cirkel) maar in radialen [2rr komt overeen met 
360°) aangegeven, Je kunt het canvas niet ah 
leen verschuiven en roteren, maar ook scha- 
Sen (scaleO) of vervormen via een transforma- 
tiematrix {transformQ). 

Ten siotte moet er nog een cirkel als draah 
as worden getekend. Voor het tekenen van 
drketbogen gebruik je het commando ctx.arcQ 
met als eerste twee parameters het middel- 
punt, als derde de straal en ats vierde en vijfde 
de begin- en etndhoek van de drkelboog: 

ctx, begin Path(); 
ctx.filLStyte = #3 3 9'; 
ctx. line Width = 2; 
cfx.stmkeStyle = TOf; 
ctx,arc(G,0, axis.r, 0, PI2, false); 
ctx.closePath(); 
ctxstrokeQ; 
ctx.ffll(); 

De laatste parameter bepaaJt in welke rich- 
ting de hoeken gelezen moeten worden, bij 
true is dat met de wijzers van de klok mee. 


Dynamiek 

Als je de metronoom aanslingert, wordt de 
functie metronoom.startQ uitgevoerd. Deze ini- 
tiaiiseert een timer met $etlnterval(), die ledere 
Timerlnterval mtlliseconden de funaie tkkQ uit- 
voert Standaard is een interval van 40 ms 
ingesteld. Dat komt overeen met 25 beetden 
per seconde en moet op iedere redelijk mo- 
derne computer tot een enigszins vloeiend 
beeld leiden: 

function tick[) 1 

if [mouse.isDown M isSlingerTouched(mouse,pos)) { 
metronoom.holdO; 
slingertoifchmg - true; 
slingerdragging = true; 

1 

else { 

// slingerduur berekenen 
t = 1e-3 * (new Date<).getTime() - tO); 

// slmgeiultwijking ult t herleiden 
slinger.phi = PhiMax * 

-Math los [Math .$q rt(G/vweig htdist) # t); 

// vertikaaL overschreden? 
rf (slmgerphisignQ slinger JastPhi.signO) 
countQ; 

slinger.lastPhi = slinger.phi; 

1 

updateCanvasO; 

} 

Met de functie ss5iingerTouched() bepaal je of de 
muis boven de slinger staat. Daarbij wordt 
eerst met getPhrByPosC) uit de mulscoordinaten 
de hoek berekend die de muis met de verti¬ 
cale as door de draaias maakt. Deze waarde 
wordt dan met de posltie van de slinger ver- 
geleken [3,4]; 

function getPhiByPos(pos) | 
var x = pos.x-axis.x; 
var y - pos.y-axls .y; 
var i - Math.5qrt(x*x+y*y); 
return Math.asin(x/z); 

1 

function SsSLmgerTouched(pos) f 
var mPhi - getP h iByPos(pos); 
return Math,abs(mPh [-slingerphi) < epsilon; 

1 

Behalve in tickf) wordt slinger.touching ook in de 
metronoomfunctie onmousemove gezet. Die 
wordt altijd uitgevoerd als de muispositle 
boven het canvas verandert 


function onmousemove(event) | 
var pos = getCursor Position (event); 
sLinge touching = isSlingerTouched(pos); 
if [sLinger.dragging) { 
stinger.phi = getPhiByPos(pos); 
if (Math,ab$($linger,phi) > PhiMax) 
sLmgenphi = PhiIVlax * slinger.phLsignQ; 

} 

tu 

updateCanvasf); 

} 

Het is voor de optische feedback van belang 
of de muis de slinger aanraakt. De kleur van de 
slinger wordt dan wat Hchter. Als de muisknop 
tegeiijkertijd rngedrukt wordt (zie on mousedown), 
dan betekent dit dat de gebruiker de slinger 
vastheeft en slinger.d ragging dan true wordt Als je 
de muis beweegt beweegt de slinger mee tot 
de maximale hoek PhiMax, 

Bij het loslaten van de muisknop test on- 
mouseupO of je de stinger vast had. Als dat in de 
buurt van de verticale as gebeurt, blijft hij in de 
rustpositie staan, anders begint hij te slingeren: 

function onmouseup(event) { 
var pos - gettursorPosition(event); 
var mPhi = getPhiByPos(pos); 
if (slingecdragging) { 

if (MailubsfmPhi] < PtilMax/8) snapBack(); 
else { 

phiO = mPhi; 

if (Math.abs(phiO) > PhiMax) 
phiO = Ph i Max 41 ph iO.signO; 
metronoom .start(); 

) 

} 

slinger.draggtng = false; 
mouse JsDown = false; 

} 

Dat moet genoeg zijn voor een overzicht van 
de werking van de metronoom, Zie de comple- 
te (gedocumenteerde) code voor de verschil- 
lende details, 

Verder 

Ons voorbeeld gebruikt nog een Flash-appli- 
catie voor het afspelen van gelurden. Het zou 
uiteraard mooier zijn om daar het bij HTML5 
gefntroduceerde audio-element voor te ge- 
bruiken, En verder kan er natuurlijk nog het 
een en ander aan het uiterfijk verbeterd won 
den, en de slinger zou ook zachtjes naar de 
rustpositie kunnen terugkeren als je die in de 
bo u rt va n de ve rt ica te as I oslaat, en en... (n k r) 

Literatti ur 

[1] HTML-specificatle: www.whatwg.org/specs/web- 
a p p s/e u rre n t-wo rk/m ultipag e/the -ca n va se le- 
menthtml 

[2] Mathematische slinger’ httpV/en.wikipedia.org/ 
wi k I/Pend u I u m_( mathematics) 

13] Trigonometrie: httpV/nl.wikipedia.org/wiki/Go- 
niometrie 

[4] Wet van Pythagoras: httpy/nl.wikipedia.org/wiki/ 
Stel I in g_ va n_Pyth ago ras 
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Martin Fischer 

Gamekaarten 

Stilie en snelle grafische kaarten 
tot 150 euro 

In de prijsrange van 120 tot 150 euro kun je kiezen uit een 
groot aantal stilie grafische kaarten die snel genoeg zijn 
voor moderne 3D-games en ook Blu-rayfilms probleemloos 
kiinnen afspelen. 


1 tfergefeken met consoles 
zien games er op een pc 
W minstens zo fraai uit. Maar 
moderne pc-games overt ref- 
fen de concurrentie op de Xbox 
360 en P53 met alleen qua de- 
tailniveau en textuurscherpte, 
maar ook qua prijs. In veel ge- 
vallen zijn pc-games namelijk 
ook goedkoper. Voor onvervalst 
Full HD-spelplezier heb je voor 
de meeste games al genoeg 
aan een stilie middenklasse- 
videokaart op basis van AMD- 
of Nvidia-chips. Verschillende 
fabrikanten hebben de afgelo- 
pen tijd een nieuwe kaart uitge- 
bracht. 


Zo stelde Nvidia medio maart 
de GeForce GTX 550 Ti voor 
ter vervanging van de pas zes 
maanden oude GeForce GTS 
450. Net GTX in plaats van 
GTS staat voor performance In 
plaats van middelmaat. AMD 
kon daar alleen de voor games 
lets langzamere Radeon HD 
5770 tegenoverstellen en voel- 
de zich genoodzaakt om snel te 
reageren. Uitemdelijk besloot 
AMD tot het opwaarderen van 
een bestaande kaart. Begin april 
werd de Radeon HD 6790 met 
de modernere HD 6000-chip 
al gepresenteerd. Deze heeft 
minder rekenkernen dan grote 


broer HD 6850, maar levert be^ 
tere prestaties dan de Nvidia 
GeForce GTX 550 Ti en kost toch 
evenveel. 

In fotaa! hebben we zeven 
kaarten getest die tussen de 
120 en 150 euro kostem Alle 
kaarten wljken af van het re¬ 
ferenced esign van AMD en 
Nvidia. Ze hebben stilie koel- 
systemen en werken deels met 
hogere klokfrequenties. Giga¬ 
byte, MSI en Zotac leverden een 
GTX 550 Ti-kaart. Powercolor 
en Sapphire stuurden ons hun 
gloednieuwe HD 6790-varian- 
ten. Bovendien hadden we een 
recente GeForce GTS 450 van 
Colorful, die door zijn single- 
slot-design in dtt prijssegment 
een interessante optie is als je 
behuizing al volgepropt is. Ten 
slotte hebben we een MSI Rade¬ 
on HD 6850 van 150 euro toe- 
gevoegd. Om de kaarten aan te 
sluiten, heb je een PCIe 2.0-slot 
en een zespins voedingsaan- 
sluiting nodig, bij de kaart van 
Sapphire zelfs twee. 

Re ken units 

Eigenfijk is ailes heel eenvoudig: 
op de GeForce GTS 450 zit een 


783 MHz snelle GF106-chip met 
192 shaderkernen. De GeForce 
GTX 550 Ti gebruikt de verbe- 
terde uitvoering GF116. Deze 
chip heeft evenveel shaderker¬ 
nen, maar rekent met zijn 900 
MHz volgens de specificatles 
van Nvidia 15 procent sneller 
Hierdoor komt de theoretlsche 
rekenkracht op 629 miljard 
FLOPS [Floating Point Operati¬ 
ons Per Second) en ook de voor 
games belangrijke texture-fill- 
rate stijgt van 25 naar bijna 29 
miljard texel per seconde - het 
aantal texture-units is bij de 
GF116 ook 32. Maar Nvidia past 
nog een true op de GeForce 
GTX 550 Ti toe om betere pres- 
taties te leveren dan de voor- 
ganger. De chips van beide uit- 
voeringen commumceren via 1 
GB GDDRS-geheugen, maar via 
een verschillend aantal datallj- 
nen. Nvidia heeft het aantal bij 
de GTX 550 Ti met 64 verhoogd 
naar 192 en laat het geheugen 
bovendien zo f n 250 MHz snel- 
ler werken. Hierdoor wordt de 
transferrate bijna verdubbeld 
van 57,7 GB/s (GTS 450) naar 
ruim 100 GB/s. De GF116-chip 
kan zich naar hartelust uitleven 
en wordt zelfs bij een hoge anti- 
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aliasing niet vertraagd door de 
hoeveelheid gegevens. Onze 
GTX 550-testkaarten draaien 
bovendien standaard op een 
hogere klokfrequentie en zijn 
daardoor nog iets sneller. Dit 
is meestal voldoende om de 
meeste games zelfs in Full 
HD-resolutie vloeiend weer te 
geven. Zeer veeleisende games 
zoals Grysis en Metro 2033 kan 
de kaart eigenlijk niet meer 
aan, maar het racespel Dirt 2 en 
de oorlogssimulatie Battlefield 
Bad Company 2 draaien zelfs 
met antialiasing nog soepel. 

In tegenstelling tot de Nvi- 
dia-kaarten verschillen de ge¬ 
teste Radeon-rnodellen door 
het aantal shader-units. De 
Barts-chip op de Radeon HD 
6790 heeft 800 shaderkemen, 
160 minder dan de Radeon HD 
6850, De kernen van de HD 
6790 werken echter op een klei- 
ne 10 procent hogere klokfre¬ 
quentie (840 MHz). Een Radeon 
HD 6850 die volgens de specifi- 
caties werkt is qua theoretische 
rekenprestaties (1,49 TFLOPS) 
alleen een verwaarloosbare 10 
procent sneller dan de goed- 
kope HD 6790-variant (1,34 
TFLOPS). 

Dat de Radeon HD 6790 in 
games toch aanmerkelijk lang- 
zamer is dan de HD 6850, komt 
doordat AMD een aantal ande- 
re belangrijke eenheden gere- 
duceerd heeft. Allereerst bevat 


de HD 6790-gpu nog slechts 40 
in plaats van 48 texture-units. 
Ten tweede zijn er slechts 16 
in plaats van 32 ROP's (Raster 
Operation Pipeline) die belang^ 
rijk zijn voor de kwaliteit van 
de antialiasing. Daarom ligt de 
pixel fill rate van de Radeon HD 
6790 zowaar iets onder die van 
de GeForce GTX 550 Ti, maar 
deze heeft op zijn beurt het na- 
kijken bij de snelheid - de AMD 
Radeon HD 6790 biedt hier 
door de snelle 256-bit-koppe- 
ling een bijna een derde hogere 
bandbreedte {134,4 GB/s),Toch 
haalt de kaart in bijvoorbeeld 
Metro 2033 slechts 24 fps op 
het hoogste DirectX ll-detail- 
niveau (Full HD), terwijl een Ra¬ 
deon HD 6850 al een vloeiende 
framerate van ongeveer 30 fps 
behaalt. 

Beeldscherm en video 

Het gebruik van meerdere 
beeldschermen is zowel met 
kaarten van Nvidia als AMD 
mogelljk. De modelien van 
Nvidia kunnen maximaai twee 
beeldschermen tegelijkertijd 
aansturen, voor drie of vier 
beeldschermen moet je een 
tweede grafische kaart in het 
systeem inbouwem De geteste 
kaarten van AMD kunnen met 
drie beeldschermen overweg, 
Het derde beeldscherm moet 
daarvoor echter verplicht recht- 


streeks via DispiayPort of een 
actieve DP-adapter worden 
aangesloten. Die zit er stan¬ 
daard niet bij en moet er los bij- 
gekocht worden; voor de Sapp¬ 
hire kost die 25 euro {DP naar 
SL-DVI) dan wel 100 euro (DP 
naar DL-DVI), Via de Eyefinity- 
optie in de AMD-driver kun je 
de aangesloten beeldschermen 
samenvoegen tot een. Games 
draaien meestal probleemioos 
met deze gigantisch hoge reso- 
luties* De 3D-prestaties van de 
Radeon HD 6790 en HD 6850 
zijn voor de huidlge DirectX 11 - 
games echter niet voldoende. 

Vergeteken met de Radeon 
HD 5000-sene zijn de grafische 
chips van de HD 6000-serie 
uitgerust met een verbeter- 
de video-unit (Unified Video 
Decoder/UVD3), De grote 
nieuwigheld is dat UVDS de 
hoofdprocessor in comblnatie 
met speciale afspeelsoftware 
(bijvoorbeeld PowerDVD) nu 
ook bij het weergeven van ste- 
reoscopische 3D-content op 
Blu-ray werk nit harden kan 
nemen. Daarnaast ondersteunt 
de UVD3-eenhe!d de forma- 
ten MPEG-2 en MPEG-4 Part 2 
voor het afspelen van DivX- en 
Xvid-videoolips, en ook H.264 
en VCL De video-engine van de 
grafische chip op de GTS 450 
en GTX 550 Ti wordt door Nvi¬ 
dia PureVideo HD genoemd en 
ondersteunt ook de weergave 


van 3D Blu-rays. Die kunnen via 
HDMI 1.4a rechtstreeks naar de 
tv worden doorgestuurd. Bij de 
kaarten van zowel AMD als Nvi¬ 
dia sturen eigen sound-units de 
digitale geluidsformaten zoals 
Dolby DTS-HD enTrueHD recht¬ 
streeks naar de HDMEuitgang. 

Het belang van de versnet- 
ling van Blu-rays met stereo- 
scopische content is nog zeer 
beperkt. Begin april waren nog 
maar 30 Blu-rayfilms te koop* 
Daar is Avatar, de meest succes- 
volle 3D-film tot nu toe, niet bij 
meegerekend, aangezien deze 
him alleen als extraatje bij een 
3D-tv of 3D-Blu-rayspeler van 
Panasonic wordt meegeleverd, 
omdat die de exclusieve rech- 
ten hebben verkregen door een 
verdrag met Twentieth Century 
Fox te sluiten. 

Colorful GeForce GTS 
450 iGame 

De iGame-va riant van de Ge¬ 
Force GTS 450 van Colorful kost 
rood de 120 euro en is daarmee 
30 euro duurder dan de gewo- 
ne versies* Het bijzondere aan 
deze kaart is het smalle design, 
want in tegenstelling tot het 
referentiemodel neemt deze 
kaart slechts de ruimte in van 
een insteekkaart. De grafische 
chip wordt door een radiaal- 
ventllator van 50 millimeter be- 
trouwbaar gekoeld. Als de kaart 



De geteste grafische kaarten (van 
linksboven naar rechtsonder): 
Colorful GeForce GTS 450 iGame, 
Gigabyte GeForce GTX 550 Ti OC, 
MSI N550GTX-Ti Cyclone II1GD5, 
Zotac GeForce GTX 550 Ti AM PI, 
Powercolor Radeon HD 6790, 
Sapphire Radeon HD 6790 
en MSI R6850 Cyclone Power 
Edition/OC 
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niets te doen heeft, draait de 
ventilator met slechts 660 om- 
wentelingen per minuut en 0,1 
sone aan geluidsproductie bijna 
geluidloos. De grafische chip is 
met 60 °C wel iets warmer dan 
gebruikelijk. Her energieverbruik 
van 13 watt is zeer laag, maar 
met twee aangesioten beeld- 
schermen stsjgt het verbruik al 
snel naar 38 watt. Maar zelfs dan 
is de ventilator nog nauwelijks 
hoorbaar. De kaart van Color¬ 
ful biedt naast twee dual-link 
DVI-aansluitlngen ook een mini- 
HDMI-poort. Helaas wordt er 
geen adapter voor een gewone 
HDMI-kabel meegeieverd. 

Wanneer de grafische chip 
vol wordt belast, geldt dal ook 
voor de ventilator. Tijdens het 
gamen is deze dan goed hoor¬ 
baar Met een gemiddelde van 
1,4 sone is het geluidsniveau 
nog draaglijk, maar met pieken 
van 2,2 sone gaat het perma- 
nente heen en weer schaketen 
op den duur irriteren. De kaart 
verbruikt tijdens het gamen ge- 


middeld niet meer dan 72 watt 
en had 101 watt als hoogste 
waarde, Omdat een grafische 
kaart via het PCi-slot hooguit 
75 watt kan afnemen, zit a an 
het eind van de 21 centimeter 
lange kaart - de afdekking van 
het koelblok steekt nog een 
centimeter verder uit - nog een 
zespins PCIe-voedingsaanslui- 
ting, waardoor de kaart in theo- 
rie tot 150 watt kan verbruiken. 

De grafische chip van de Co¬ 
lorful GeForce GTS 450 iGame 
draait geheel volgens de speci- 
ficaties van Nvidia op 783 MHz, 
maar biedt nog mogelijkheden 
tot overktokkerL In onze test 
draaide de kaart stabiei op 900 
MHz en ook het 1 GB geheugen 
liep op 2015 in ptaats van 1800 
MHz probleemloos. Hierdoor 
was de kaart tijdens het gamen 
zo'n 10 procent sneller en gaat 
hlj gelljk op met een GeForce 
GTX 550Ti opde kfokfrequentle 
van het referentiemodel. Anno 
1404 draaide bijvoorbeeld bij 
een resolutie van 1680 x 1050 


en maximale details (8 x AA/8 
x AF) met 36 in plaats van 32 
beeiden per seconden aanzien- 
[ijk vloeiender 

Gigabyte 

GeForce GTX 550 Ti OC 

Gigabyte stuurde ons een 
nieuwe, overgeklokte variant 
op basis van de GeForce GTX 
550 Ti. De videochip {970 MHz) 
draait 70 MHz sneller dan Nvi¬ 
dia spedficeert en het geheu¬ 
gen van 1 GB (2100 MHz) is 50 
MHz sneller Vergefeken met het 
referentiedesign blijft de pres- 
tatiewinst bij games binnen de 
perken - meer dan 5 procent 
hoef je niet verwachten, Toch 
konden we de 21 centimeter 
lange kaart nog iets verder 
overklokken. De chip draaide 
namelijk ook op 1015 MHz nog 
solide en met name het geheu¬ 
gen draaide met bijna 400 MHz 
meer nog alfijd heel stabiei. 
Hiermee steeg de performance 
met nog eens 5 procent. 


De ware kracht van de Gigabyte 
GeForce GTX 550 Ti OC zit in het 
koelsysteem. Dankzij een grote 
axiale ventilator van 100 milli¬ 
meter is de kaart in rust niet te 
horen (0,1 sone) en is hij daar- 
mee stiller dan de and ere GTX 
5 50-model len. Hetaas verbruikt 
de grafische kaart daar 18 watt 
voor, wat ongeveer 5 watt 
meer is dan gebruikelijk, Toch 
houdt de ventilator de tempe- 
ratuur van de grafische chip 
goed onder 40 °C. Gezien de 
andere GTX 550-kaarten is het 
gemiddelde verbruik van 106 
watt tijdens het gamen goed 
te noemen. Met 0,6 sone is de 
kaart bovendien de stilste van 
alte geteste kaarten. Zeifs ge- 
durende de Xtreme burn-in-test 
van Furmark kwam de kaart niet 
boven een uitstekende waarde 
van 0,7 sone uit. De spannings- 
converters waren daarentegen 
wel hoorbaar. 

Gigabyte levert de kaart met 
een adapter voor mini-HDMI 
naar HDMI en biedt bovendien 


Grafische prestaties 


Grafische kaarten 


Anno 1404(0X10) 

BxAA/exAF, 
Installing: heel boog 

ifpsj bricl *■ 


BFBO (0X11) 

4 x AA/16 x AF, 
instelling: heel tooog 

[fps] betcrfr 


DIRT 2 (QX11) 

4 x AA/16 x AF, 
instelling: maximiim 

[fps] betei> 


Crysis (DX10) 

2x AA/ix AF r 
installing: heel hoog 

| fpSj iH'tf'f 


Metro 2033 (DX 11) 

AAA/4 xAF, 
installing: heel hooq 
|fpS| Mur 


1680x1050 


Colorful GeForce GTS 450 iGame 32 

Zotac GeForce GTX 550 Ti AMPf ■MHi 40 

MSI N550GTX-TI Cyclone II0C 39 

Glga byte GeForce GTX 550 Ti 39 

Powercolor Ra deon HD 6790 ■■■ 41 

Sap phire Radeon HD 6790 MOH 41 

MSI RfiBSQ Cyclone Power Edition S9 

vgl. Radeon HD 6790 41 

vgl, GeForce GTX 550 Ti 36 

vgl. GeForce GTX 460 768 MB 42 

vgl. GeForce GTX 4601024 MB 


1680x1050 



1680x1050 1680x 1050 




vgl. GeForce GTX 560 


69 


63 


39 


37 


vgl. Radeon HO 5770 
vgl. Radeon HD 6350 
vgl. Radeon HD6S70 




1920x1080 


Colorfu I GeForce GTS 450 iGa me 29 

Zotac GeForce GTX 55011 AMP! Mi 36 
MSI N550GTX-H Cyclone II OC 35 

Gigabyte GeForce GTX 550Ti 35 

Powercolor Radeon H D 6790 37 

Sapphire Radeon HD 5790 37 

MSI R6850 Cyclone Power Edition 53 

vgl. Radeon HD 6790 37 

vgl. GeForce GTX 550Ti 33 

vgl. GeForce GTX 460 768 MB 38 

vgl. GeForce GTX 4601024 ME 45 


1920 x10&0 
MI27 



1920x1080 1920x 1080 




Vgl. GeForce GTX 560 
vgl. Radeon HD 5770 
vgl. Radeon HD 6850 
vgl Radeon HO 6870 



159 



a 82 




AA: antteliastng; AF: an isotrope filtering; AAA; Analytical antialiasing, driver: GeForce 267.59 (Nvidia) en Catalyst 11.3/11.4 Preview (AMD) 
gemeten onder Windows 7 Ultimate 64-bit op een Intel Core i7-965 Extreme Edition, 3 x 2 GB DDFL3-1333, Gigabyte EXSS-UD4R VSync uit 
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J£ 5000 


4000 - 


3000 - 


2000 - 


1000 — 


BDMarkll, 

Direct*-11-Bench mark, 
installing: Performance 


Colorful 

Zotac 

MSI 

Gigabyte 

Powercolor 

Sapphire 

MSIR6S50 

vgt. 

vgF. 

vgt 

vgl. 

vgl, 

GeForce 

GeForce 

NSSQGTX-Ti 

GeForce 

Radeon 

Radeon 

Cyclone Power 

Radeon 

GeForce 

Radeon 

Radeon 

GeForce 

GT545A 

iGame 

GTX 550 

Ti AMP! 

tydone 110C GTX 550 Ti 

KD6790 

HD 6790 

Edition 

HD&79Q 

GTX 550 TI 

HD 5770 

HD5S70 

mm 


Uit de DirectX 11 -benchmark 3DMark 11 blijkt dat de MSI R6850 bijna twee keer zo snel is afs de 
single-slot-kaart van Colorful. 


twee DVI-aansluitingen om 
twee momtoren gelijktijdlg te 
gebruiken. Ook wordt een PCIe- 
voedlngsadapter voor de extra 
zespins voedingsstekker in de 
doos meegeleverd, 

MSI I\I550GTX-Ti 
Cyclone IJ 1GD5 

De overgeklokte GeForce GTX 
550 Ti (ISO euro) van MSI trekt 
de aandacht met zijn indruk- 
wekkende, sikkelvormige alu¬ 
minium lamellenventllator met 
twee heatpipes. De 90 millime¬ 
ter ventilator is onder Windows 
heel stil, maar bij games blijkt 
dat het mooie uiierlijk slechts 
schone schijn is, De kaart maakt 
met een gemiddelde van 2 sone 
de meeste heme van de ge- 
teste kaarten. De grafische chip 


werkt op 950 MHz, langzamer 
dan die van Gigabyte en Zotac. 
Een blik op de temperatuur van 
de gpu laat zien dat het pro- 
bleem bij de MSI-firmware Iigt 
en niet bij het koelsysteem. De 
chip wordt nfet warmer dan 
61 D C, dus de ventilator zou 
gerust wat langzamer mogen 
draaien. Gelukkig kun je met de 
meegeieverde afterburner-tool 
ook profielen voor de ventilator 
definieren, waardoor deze ook 
onder belasting stiller wordt. 

Idle is de MSI-kaart net als de 
concurrence op GTX 550-ge- 
bied heel stil (0,2 sone) en met 
twee aangesloten momtoren 
zelfs het zuinigste GTX 550- 
model (48 watt). 

Net als bij de Gigabyte-uit- 
voering hebben we bij volte 
belasting pieken van 153 watt 


gemeten, het gemiddelde ver- 
bruik tijdens gaming is 105 
watt, De chip heeft door de snel 
draaiende ventilator nog aar- 
dig wat speeiruimte en draait 
zelfs op 1039 MHz nog stabiel, 
het geheugen op 2460 MHz. 
De 3D mark Vantage-score stijgt 
dan van 11.918 naar 12.957 
punten bij de kwaliteitsinstel- 
ling Performance. 

Overigens moet je bij het 
vastpakken van de kaart wel 
oppassen dat je je niet a an 
de scherpe lamellenafdekking 
snijdt Vooral de 3 centimeter 
boven de bovenkant van de 
kaart uitstekende delen zijn 
heel gevaarlijk. Bovendten kan 
het door de locatie van de ven¬ 
tilator in zeer smalle behuizin- 
gen al gauw tot ruimtegebrek 
leiden. 


Zotac GeForce GTX 550 
Ti AMP! 

De Zotac GeForce GTX 550 Ti 
AMP! is met 19 cm zo'n 2 cen¬ 
timeter korter dan de GTX 
550-concurrenten. Ook de ven¬ 
tilator met een diameter van 
80 millimeter is kleiner. Zotac 
heeft de grafische chip op 
1000 MHz geklokt Om ervoor 
te zorgen dat dit stabiel werkt, 
hebben zij het zekere voor het 
onzekere genomen en de gpu- 
spanning onder voile belasting 
verhoogd naar 1,152 volt. Het 
resultaat: de snelste GTX 550 
Ti in de test, maar onder voile 
belasting ook het hoogste ver- 
bruik. Gemiddeld verbruikt de 
grafische kaart 122 watt, zo'n 
17 watt meer dan de concur- 
renten. Er werden zelfs pieken 
gemeten van 180 watt, zo’n 30 
watt meer dan de rest. Dit be- 
tekent ook dat de kaart 30 watt 
meer stroom trekt dan met de 
zespins stekker eigenlijk mag 
en daarmee houdt hij zich dus 
niet aan de specificaties. Des- 
ondanks was de kaart te alien 
tijde stabieL Tijdens het gamen 
was de geluidsproductie van de 
verhoudingsgewijs kleine venti¬ 
lator nog draaglijk (1,4 sone) en 
Idle zelfs heel stil (0,2 sone). He- 
laas produceert de kaart onder 
belasting heel irritante plepjes. 

We zijn zeer te spreken over 
het feit dat Zotac naast twee 
DVI-aansluitingen ook een DEs- 
playPort en een normals HDMI- 
poort op de kaart heeft gezet. 
Hierdoor ben je niet meer af- 
hankelijk van een stugge adap¬ 
ter om momtoren digitaal aan 
te sturen, Als je een antieke 
buismonltor wilt aansluiten, 
kun je de meegeieverde DVh 
VGA-adapter gebruiken. On¬ 
danks de hogere gpu-spanntng 
kun je de Zotac GeForce GTX 
550 Ti AMP3 niet meer overklok- 
ken dan de andere kaarten. 

Powercolor 
Radeon HD 6790 

De model len met AMD's Rade¬ 
on HD 6790 leveren lets betere 
prestaties dan de Nvidia-kaar- 
ten.loch is de kaart van Power- 
color goedkoper dan de GTX 
550-kaarten in de test, Helaas 
heeft de flinke kaart een paar 
mindere eigenschappen. 

De kaart maakt met een Idle- 
verbruik van 26 watt een slech- 
te beurt: dat is 8 watt meer dan 
de referentiekaart van AMD, 



Crysis 2 draait 
zelfs op een 
GeForce GTX 
550 Ti nog 
vloeiend, 
maar dan wel 
op het laagste 
defailniveau. 
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Gelukkig is de 90 millimeter 
axiale ventilator heel stil (0,4 
sone). Als een tweede monitor 
aangesloten is, draait de venti¬ 
lator iets sneller omdat hij dan 
ook meer warmte (53 watt) van 
de chip moet afvoeren. De gra- 
fische chip en het geheugen 
werken volgens de spedficaties 
van de referentiekaart van AMD. 
Het gemiddelde verbruik van 
97 watt onder voile belasting is 
minder dan bij de GTX 550-mo- 
delten van Nvidia. 

Maar het hoge idle-verbruik is 
niet het enige probleem. De Po- 
wercolor Radeon HD 6790 werk- 
te maar op een paar testsyste- 
men. Navraag bij Powercolor 
leerde dat de eerste exemplaren 
van de Radeon HD 6790 proble- 


men hadden met bepaalde voe- 
dingen, maar verder konden ze 
ons daar niet meer details over 
geven, In onze test werkte de 
kaart bijvoorbeeld samen met 
een Enermax Pro 82+ (525 watt), 
Enermax Galaxy (850 watt) en 
Coolermaster Real Power Ml000 
(1000 watt), maar niet met de 
Enermax Modu 87+ (700 watt) 
en de Silverstone Nightjar (400 
watt), Volgens Powercolor gaat 
het sleehts om een paar kaarten 
uit de eerste batch. Kaarten uit 
die batch kunnen bij Powercolor 
worden omgerulld. 

Wat bij het testen met de 
verschtllende voedingen opviel, 
was dat de bedekktng van de 
ventilator te ver over de zespins 
PCIe-voedingsaansluiting 


steekt, Als de stekker eenmaal 
is aangesloten, kun je deze door 
de plastic afdekking heel moei- 
Itjk weer verwijderem 

Powercolor vermeldt op de 
verpakklng dat je tot drie mo- 
nitoren op de kaart kunt aarv 
sluiten, maar levert helaas geen 
adapter voor de mini-Dtspiay- 
Port-aansluiting mee. 

Sapphire 
Radeon HD 6790 

De Sapphire Radeon HD 6790 
doet het beter dan de kaart van 
Powercolor* De grafische chip 
werkt ook op 840 MHz, het 1 
G8 geheugen op 2100 MHz. 
Het idle-verbruik van 22 watt is 
4 watt zuiniger dan het Power- 


color-model, maar desondanks 
toch nog hoger dan de waarden 
van de AMD-referentiekaart (18 
watt). In ieder geval voert het 
koelsysteem van de Sapphire de 
warme lucht beter af en idle is 
de 90mm-ventilator bij een ge- 
sloten behuizing niette horen. 

De Radeon HD 6790 van 
Sapphire is de enige kaart uit 
de test met twee zespins PCIe- 
voedmgsaansfuitingen. Dit 
Is eigenlijk overbodig omdat 
de kaart vol belast gemtddeld 
sleehts 95 watt verbruikt Ove¬ 
rmens is de kaart dan met 0,9 
sone de op een na stilste kaart 
uit de test. Zelfs onder extreme 
belasting maten wij hooguit 
138 watt. Het is duidelijk dat 
Sapphire rekening hield met 



Mod&l 

GeForce GTS 450 iGame 

GeForce GTX 550 HOC 

NSSOGTX'Ti Cyclone 

II1GD5 

GeForce GTX 550Ti AMP! 

Radeon HD 6790 

Radeon HO 6790 

R6850 Cyclone Pbwer 
Edition/OC 

Website 

Uitjusting 

www.oibful-eLirope.de 

nl.gigahyte.com 

nl.rmi.com 

www.zotac.com 

www.powercotor.com 

www.sapphiretech.com 

nl.msi.com 

Aansluitingen; DV1/ 
(mlni-)HDMI / [minl-JDIs- 
playPtart/VGA/TV-Out 

2/1/-/-/- 

2/1/-/-/- 

2/1/-/-/— 


1/-/1/1/- 

2/1/1/-/- 

2/1/1/-/- 

Adapter D VI-I/VGA/ 

DV!-D/HDMI/Mim-HDMI/ 

HDMI/HDMI/DVI 

-/-/-/-/- 

1/-/-/W- 

T/-/-/1/- 

1/-/-/- 

1 /-/-/-/- 

1/-/-/-/- 

1 /-/-/-/- 

CmssFtreJG/SI+bridge 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Adaplerkabeivcurwm- 
porrtftt video-out 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


Adapterstekker voor 
composite video-out 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-*■ 

Andere accessotres 

Software 1 

PCIe-vodingsadapter 

Ptle-vcedingsadapter 

Ptle-voedingsadapter 

Kle-voedlngsadapter 

— 

2 m PCIe* voedingsadapter 

Ptle-voedingsadapter 

Game-bundle 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Dvd-software 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Andere software 

Technische metmgen J 

- 

- 

— 

- 

— 

~ 

— 

Standard kloksnelheid 

783 MHz /1566 MHz/ 

970 MHz/1940 MHz/ 

950 MHz/1900 MHz/ 

1000 MHz /2000 MHz/ 

840 MHz/ 840 MHz/ 

840 MHz/ 840 MHz/ 

860 MHz/860 MHz/ 

chip/ shader /gehewjefl 

1800 MHz 

2100 MHz 

2150 MHz 

2200 MHz 

2100MHz 

2100MHz 

2200 MHz 

Max. Idoksnelheid chip/ 

900 MHz/1800 MHz/ 

1015 MHz/2030 MHz/ 

1039 MHz/2078 MHz/ 

1030 MHz/2060 MHz/ 

950 MHz/950 MHz/ 

950 MHz/950 MHz/ 

925 MHz/925 MHz/ 

shader/geheugen 

2015 MHz 

2516 MHz 

2460 MHz 

2470 MHz 

2320 MHz 

2400 MHz 

2330 MHz 

3D-pr«tatles met norm, 
/max. kloksnelheid J 

10083/11292 SOMarks 

12144/12725 3DMarks 

11918/12957 3DMarits 

12557/12817 3DMarb 

13163/14567 BDMarks 

13380/14772 3DMarks 

15741/16640 3DMarb 

Verbruik 20 / ZEJ-muIts 
monitor/3D/peak 4 

13/38/72/101 watt 

13/54/106/153 watt 

13/48/105/153 watt 

14/56/122/180 watt 

26/53/97/138 watt 

22/49/95/139 watt 

20/42/107/153 watt 

Geluid desktop- / 
30-gebruik (sone) 

Beoordeling 

0,1/1,4 sone 

0,1/0,6 sone 

0,2/2,0 sone 

0,2/l,4 sone 

0,4/1,3 

0,2 / 0,9 sone 

0,4/1,8 sone 

Gameprestaties 


© 

© 

© 

© 

© 

© 

Geluidsproductie 

© 

©© 

© 

© 

© 

©® 

© 

Uitrusting 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

Piijs 

€120 

€139 

€130 

€140 

€130 

€128 

€150 


1 alleen software, die niet gratis van internet te dawn loader is of hardwa retools 1 nadere omschrijvmg m sofllink 3 3DMark Vantage, kwalitertsinstelling: Performance 
4 Windows Idle -modus met een nesp. twee aangesloten monitoren / gemiddelde waarde In 3DMaTk06, Canyon Flight / kortstondige pieken 

©©zeergoed ©goed ©voldoende ©slecht GBzeerslecht beschikbaar -nietbeschikbaar 
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overklokken en voor een ruime 
marge zorgde. De grafische 
chip op de kaart fiep zelfs op 
950 MHz nog stabiel, het werk- 
geheugen werkte betrouw- 
baar op 2400 MHz. Tljdens het 
gamen haalde de kaart een ge- 
middeld zo'n 10 procent hogere 
30-performance. In sommige 
gevallen zoals in Battlefield 
Bad Company 2 was het zelfs 
15 procent, wat de framerate in 
Full HD fllnk verbeterde, Metro 
2033 liep daarentegen slechts 
zo'n 7 procent sneller. 

De Sapphire Radeon HD 
6790 is met 23,2 centimeter 
exclusief de overlappende 
koelblokafdekking van 1,5 cen¬ 
timeter de (angste kaart uit de 
test. Qm deze kaart in te bou- 
wen, zul je bij een kleine behui- 
zing ruimtegebrek hebben. De 
keuze aan display-aanslultingen 
is voorbeeldig; via een single- 
en dual-link DVI-aansluiting 
en een normale HDMI- en een 
DisplayPort-poort kun je tot 
drie beeldschermen aansluiten. 
Daarnaast levert Sapphire een 
DVI-VGA-adapter en twee PCIe- 
voedingsadapters mee. 


MSI R6850 Cyclone 
Power Edition/OC 

De grafische kaart van MSI is de 
snelste en met 150 euro met- 
een ook de duurste uit de test, 
De grafische chip {860 MHz) 
draalt 85 MHz sneller dan de 
AMD-specificaties opgeven en 
het geheugen 200 MHz sneller. 
Daar zit dan ook nog wat rek in: 
de gpu en het geheugen draai- 
en ook heel stabiel op respec- 
tievelijk 925 MHz en 2330 MHz. 
Dan levert de grafische kaart 
bijna dezelfde 3D-performance 
als de 170 euro kostende Ra¬ 
deon HD 6870, die bij 3DMark 
Vantage een score van 16,882 
punten haalt tegen 16.640 van 
de kaart van MSI. In Metro 2033 
is de overgeklokte MSI R6850 
zelfs lets sneller dan een nor- 
male Radeon 6870 en haalt hij 
op het hoogste detailniveau 
(DirectX 11) bij een resolutie 
van 1920 x 1080 zo'n 32 beel- 
den per seconde. Het is jammer 
dat de kaart tijdens het gamen 
met een geluidsproductie van 
1,8 sone standaard al te luid 
is. MSI heeft hier dezelfde fout 


gemaakt als bij de GeForce 
GTX 550 Ti, De ventilator zou 
gerust wat langzamer mogen 
draaien, want normaal komt 
de grafische chip niet boven de 
70 °C, met nog genoeg marge 
naar boven. De kaart is met een 
idle-verbruik van 20 watt iets 
zuiniger dan de HD 6790-con- 
currenten en dat geldt ook 
wanneer meerdere monitoren 
zijn aangesloten (42 watt). 

Condusie 

Voor een bedrag van tussen de 
120 en 150 euro kun je een gra¬ 
fische kaart kopen die onder 
Windows heel stil is en vol- 
doende 3D-performance biedt 
om de meest recente games - 
zelfs Crysis 2 - in Full HD met 
mooie grafische effecten vloei- 
end weer te geven. Een nadeel 
is wel dat de performance 
voor toekomstige DirectX 11- 
games wel eens ontoereikend 
zou kunnen zijn. Deze kaarten 
zijn zeer geschfkt voor het af- 
spelen van Blu-rays en hebben 
met 1 GB meer dan genoeg 
geheugen voor hogeresolutie- 


texturen. Uit het gebruik van 
stille ventilatoren blijkt dat de 
fabrikanten goed bezig zijn. 
Dat was een paar jaar geleden 
nog wel anders. Met name de 
kaart van Gigabyte, die in ook 
in de 3D-modus aangenaam 
stil blijft, steekt met kop en 
schouders boven de rest uit. 
De ventilatoren op de kaarten 
van MSI draaien vol belast te 
snel, wat leidt tot een geluids¬ 
productie van 2 sone. De gra¬ 
fische kaart van Powercolor 
presteerde teleurstellend tn de 
test, omdat die op een aantal 
systemen niet werkte. De kaar¬ 
ten van Nvidia bleken onder 
Windows zuiniger dan die van 
AMD, 

Als je een kaart van Nvidia 
wilt die iets sneller is dan de 
GTX 550 Ti, kijk dan eens naar 
de GeForce GTX 460 met 768 
MB, Voor 130 euro heb jeal een 
behoorfijke grafische kaart r al 
wordt deze kaart misschien 
binnenkort al vervangen door 
de GeForce GTX 560, (jca) 
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Hart voor 
de zaak 

De architectuur van de Linux-kernel 

De bronco de van de Linux-kernel is openbaar 
en daarmee een uitstekend middel om de werkwijze 
van een modern besturingssysteem te 
bestuderen. 

Ook afs je als Linux-gebruiker je 
systeem beter wilt leren begrijpen of 
omdat je gewoon benieuwd bent 
hoe een besturingssysteem werkt, 
biedt de Linux-kernel hiervoor a lie 
houvast 


D e meeste besturingssystemen probe- 
ren te verbal I en hoe ze elgenJijk wer- 
ken, Linux niet. Omdat de broncode 
helemaal vrij en zonder restricties toeganke- 
lijk is, kun je de Linux-kernel net zo diep door- 
spitten als je zelf wilt. Maar om niet de weg 
kwijt te raken in de code is het wel befangrijk 
dat je een aigemeen beeld hebt hoe de kernel 
In elkaar steekt. 

De klassieke fiteratuur over besturingssys¬ 
temen heeft verschillende visies op de kernel 
van een besturingssysteem [1]. De kernel als 
abstracte 'vrrtuele' machine vervangt com- 
plexe hardwaredetails door slmpelere high- 
level interfaces. Als je bij voor beeld een be- 
stand vanaf een usb-stick wilt iezen, moet de 
code van het bestandssysteem de be stand s- 
naam vertalen naar een opslaglocatie op de 
stick en is er een hele horde aan drivers die het 
uit meerdere lagen opgebouwde USB-proto- 
col impfementeren. Vanuit het oogpunt van 
programmes maakt dat echter niet uit: on- 
geacht het medium van waar geiezen wordt, 
maken ze altijd gebruik van een simpele be- 


standsoperatle die voor SATA-drives en seriele 
verbind ingen precies hetzeifde werkt. 

De kernel biedt als functiebibliotheek 
geprivilegieerde systeemdiensten die de 
software via gedefinieerde interfaces kan 
aanroepea Als re source be heerder verdeelt 
hij de beschikbare resources (cpu-tijd H geheu- 
genmimte, netwerkbarvdbreedte...) over alfe 
programme's, waarbij de processen strikt van 
elkaar gei'soleerd zijn. De kernel zorgt ervoor 
dat parallelle benaderingen van de hardware 
elkaar niet storen en sorteert deze zodanig dat 
bandbreedte, latency en ook het energiever- 
bruik optimaal benut worden. 

Ondanks al deze taken, doet een kernel zo 
min mogelijk - even afgezien van de korte, 
hectische peri ode blj het starten van het sys¬ 
teem. De rekentijd kan immers beter worden 
besteed aan nuttiger zaken: het verwerken 
van gebruikersinvoer en echte rekentaken. 
Dus moeten er zo weinig mogelijk processen 
zijn die op activiteit wachten of een vergelijk- 
bare overhead meebrengen. De kernel wordt 
actief zodra er een verzoek ligt van de hard¬ 


ware via een interrupt of door een users pace 
applicatie via een system call 

Overzicht 

De Linux-kernel bestaat uit een aantal sub- 
systemen, De system calls vormen de inter¬ 
face naar programmes In userspace, terwijl 
de interrupt handling - de interface naar de 
hardware - zit verstopt in architectuuronaf- 
hankelijke code en drivers. Een van de sim- 
pelste en elegantste aspecten van het ont- 
werp van Linux heeft het overgenomen van 
Unix: alles wordt namelijk weerspiegeld als 
bestanden - inclusief hardware. Geheel vol- 
gens deze klassieke Unfx-viste is een bestand 
voor de Linux-kernel de universele interface 
om hardware ten opztchte van userspace 
te abstraheren. Bestandssystemen en de 
bijbehorende abstractielaag Virtual File Sys¬ 
tem (VFS) vormen dan ook centrale Linux- 
elementen, 

Het VFS dient niet alleen als een uniforme 
laag voor de sterk verschillende bestandssys- 
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temen, zoals ext3, XFS en FAT, maar ook voor 
device drivers die functies via zogenaamde 
device files aanbieden, Zo is /dev/ttySO een 
seriele interface. Programma's kunnen zo ver- 
schillende soorten bronnen via umforme be- 
standsoperaties benaderen. Om bruikbaar te 
zijn moeten device drivers dan natuurlijk we I 
de door de VFS benodigde interfaces imple- 
menteren en de hardware op de juiste wijze 
aansturen. Daarbij hoort ook her correct ini- 
tialiseren van de hardware en het verwerken 
van interrupts. 

Zodra je meer dan een bestand op een 
opslagapparaat wilt opslaan, moet je de data 
organiseren om bestanden terug te kunnen 
vinden. Daarvoor heb je een bestandssys- 
teem nodig. Bestandssystemen borduren 
voort op apparaatbestanden en vormen 
voor de gebrulker een logische laag om de 
meestal in blokken van 4 kS beheerde data 
gestructureerd weer te geven. Via VFS kun je 
dus rechtstreeks met opslagapparaten com- 
municeren (bijvoorbeeld via /dev/sda) en 
toegang krijgen tot het bestandssysteem. 
De netwerkstack staat hier een beetje buiten. 
Door de gespecialiseerde aard van netwerk- 
verbindingen wijkt Linux hier af van het ’eve¬ 
rything is a file'-principe en worden in plaats 
daarvan sockets gebruikt. 

Twee andere kernelonderdelen, namelijk 
hetgeheugen- en procesbeheer, waarborgen 
dat meerdere parallelle toepassingen zonder 
conflicten naast el kaar kunnen bestaan. Het 
geheugenbeheer creeert voor elk proces een 
afgeschermde adresruimte waarin het pro¬ 
ces de maximale vrijheid heeft zonder dat 
het andere processen kan storen. De virtuele 
adresruimtes worden in geheugenpagina's 
(pages) van normafiter 4 kB groot naar page 
frames in de fysieke adresruimte - het daad- 
werkelijk aanwezige RAM - gespiegeld. Dit 
wordt hardwarematlg gedaan door de Me¬ 
mory Management Unit [MMU). 

Afgezien van hoe dat bij enkele exoti- 
sche configuraties en architecturen a Is Sparc 
werkt is het geheugen vanuit het oogpunt 
van een programma verdeelt m een gebrui- 
kers- en een kerneldeel. De kernel zit in het 
bovenste gebied. System calls in program¬ 
ma's of interrupts onderbreken de normale 
controleflow in userspace en zorgen ervoor 
dat code in de kern el space wordt uitgevoerd. 
Userspace prog ra m ma 1 s heb b en g ee n d i recte 
toegang tot het kerneldeel. Speciale bescher- 
mingsmaatregelen in de MMU van de pro¬ 
cessor zorgen ervoor dat de Integrlteit van de 
kernel behouden blijft. 

Het correct configureren van de MMU is 
een taak van het geheugenbeheer van het 
besturingssysteem. Hetzelfde geldt voor 
enkele speciale functies, zoals geheugenpa- 
gina’s die gedeeld worden tussen processen 
(shared memory), het swappen van geheu¬ 
genpagina's naar een disk als het geheugen 
opraakt en de foutafhandeling, Een andere 
belangrijke taak is het beheren van het zelf 
verbruikte geheugen, want bijna alle kernel- 
componenten hebben dynamisch toege- 
wezen geheugen in de kernefadresruimte 
nodig. 


Lijnen trekken 

Net laatste grote subsysteem is het procesbe- 
heer. Dat deel is belast met het beheren van 
de processen en het verzamelen van diverse 
statistieken. De scheduler kiest welk proces 
wanneerenhoelangop welkecpu magdraai- 
en. Daar maakt de scheduler een timer-inter¬ 
rupt voor, waarmee hi] regeimatig aangeroe- 
pen wordt om de momentane cpu-belasting 
in de gaten te houden en de snoods aan te 
passen. De linux-kernel beheert processen en 
threads op gelijke wijze in een structuur task_ 
struct. Daarom heeft men het in samenhang 
met de scheduler overtaken (tasks). 

Ook hier is het eigen beheer een deel 
van de taken: de kernel gebruikt een speci- 
ale klasse van taken om hulpopdrachten af 
te handelen - kernelth reads. Deze draaien 
in tegenstelling tot normale processen in de 
adresruimte van de kernel, maar dingen bij de 
scheduler mee om rekentijd. Normale kernel- 
code kan gebruikersapplicatles te alien tijde 
onderbreken. Daarmee kan de kernel heel 
eenvoudig de prioriteiten van deze taken be¬ 
heren. Kernelthreads worden in de proceslijst 
(ps ax) tussen rechte haken gezet in die lijst zie 
je aftijd een watchdog per cpu om te herken- 
nen of er iets in de kernel vastloopt, ksoftirqd 
die het latere, niet-tijdkritische deel van de 
interruptafhandeling in twee stappen over- 
neemt en daarnaast nog een aantal threads 
voor specifieke apparaten, zoals kpsmoused 
en kmmcd. 

De scheduler heeft het met makkelijk: het 
algoritme moet op grote supercomputer- 
batchsystemen waar het om de output gaat 
even goed werken als op kleine handhelds, 
die ondanks een langzame cpu toch vloeiend 
moeten blijven werken. Maar ook bij ty pi sc he 
desktoptoepassingen worden verkeerde be- 
slissingen van de scheduler snel zichtbaar. 
Want als een programma een film of muziek 
afspeelt, zijn latencies van een paar millise- 
conden al duidelijk zicht- en hoorbaar. Hoe 
snel een desktopsysteem aanvoelt, is dan ook 
vooraf afhankelijk van de beslissingen van de 
scheduler. Het toenemend gebruik van Linux 
in industrieie processen en beurssystemen 
stelt dan ook hoge eisen aan het gevoetsmatig 
op tijd werken van het systeem. 

Latencies zijn makkelijk te meten, maar 
een subjectieve indruk is moeltijk te kwantifi- 
ceren - het is dan ook niet verwondedijk dat 
er nauwelijks een onderdeei van de kernel is 
waar meer over gediscussieerd wordt dan de 
scheduler. Dlt was bij de kernelontwlkkelaars 
dan ook meerdere malen onderwerp van een 
heftig debat met drastische wijzig ingen in pa- 
rad igma’s. 

Fair play 

Incidence el wordt hetvuurtje we I weeraange- 
wakkerd, maar de community schijnt redelijk 
tevreden te zijn met de huidige schedulingop- 
zet. De Completely Fair Scheduler (CFS) veron- 
derstelt een i deale cpu in een idea I e wereld, 
die willekeurig veef processen tegefijkertijd 
en verliesvrlj kan draaien. Vler parallelle tasks 


draaien elk met een kwart van de maximum- 
sn el he id en de reken kracht wordt volledig fair 
verdee Id. 

Helaas kan een echte processor kern slechts 
een taak tegelljkertijd uitvoeren, wat per de- 
finitie unfair is tegenover alle andere taks 
die op dat moment willen draaien. Het best 
mogelijke alternatlef is dan ook niet om een 
maximale fairness na te streven, maar mini¬ 
male unfairness. De kernel sorteert de klaar 
staande tasks in een run queue op unfairness, 
waarbij de meest unfair behandelde tasks 
aan het begin van de queue staan. Als er een 
schedultng-beslissing genomen moet wor¬ 
den, kiest de scheduler de tasks die vooraan 
in de wachtrij staan. 

Als een task op de cpu uitgevoerd wordt, 
is z’n doel bereikt: hij wordt maximaal fair be- 
handeld. Daardoor daalt dus zijn unfairness- 
score, waardoor hij in de run queue auto- 
matisch naar achteren wordt verplaatst. Het 
iangetermijndoel voor de scheduler Is om de 
totaie unfairness in de wachtrij zo laag moge- 
lijkte houden en daarmee de ideale wereld zo 
goed mogelljkte benaderen. 

in de praktijk zijn alle tasks echter niet 
even belangrijk. Bij Linux heeft elk proces 
een prioriteit tussen de -20 en +19. Om his- 
torische redenen betekent een lagere waarde 
een belangrijker proces. De Completely Fair 
Scheduler koppeit de snelheid waarmee de 
unfairness-score van een task groeit aan diens 
prioriteit. Als twee processen met verschillen- 
de prtoriteit even lang aan het wachten zijn, 
schuift het proces met de hogere prioriteit 
in de wachtrij sneller naar voren op en wordt 
het dus vaker door de scheduler gekozen. 
Bovendien moet de scheduler ook rekening 
houden met aspecten als multicore-cpu's 
en hyperthreading, maar ook met NUMA- 
architecturen (Won-Unified Memory Access), 
die een slimme verdeling van processen over 
meerdere processors nodig maken. Het werk 
wordt er met uitgebreidere systeemcapacitei- 
ten bepaald niet makkelijker op. 

Niet alleen het verdelen van de cpu-tijd is 
een continue strijd, ook op andere gebieden 
moet de kernel de aanwezige resources ver¬ 
delen. Hierbij horen de netwerklaag, die met 
verschlllende algoritmen de volgorde van de 
pakketten kan hersorteren, maar ook het be¬ 
naderen van block devices, waarbij schrijfbe- 
naderingen vertraagd kunnen worden om de 
systeemlast te optimal iseren. 

Lingua franca 

Om de in het begin beschreven hardwareab- 
stractie te kunnen bieden, moet de kernel zich 
om een grote hoeveelheid apparaten bekom- 
meren. Zoals gezegd gebruikt Linux volgens 
de goede Unix-tradltie het even geniale als 
slmpele concept van bestanden. Apparaat¬ 
bestanden representeren zo de gegevens die 
op een apparaat te vinden zijn (bijvoorbeeld 
gegevens in een block device) of door het ap¬ 
paraat geproduceerd worden (bijvoorbeeld 
de beweging van een muis). Aangezien ze 
door de manier waarop ze benaderd worden 
niet verschillen van 'normale' gegevens, kun je 
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ze makkelijk met de standaardmiddden van 
programmeertalen be we r ken. 

Er zijn twee soorten devices; block en cha¬ 
racter devices. Een character device is een ap- 
paraat waarvan je een bepaalde reeks tekens 
kunt lezen, bijvoorbeeid de exacte volgorde 
van toetsen van een toetsenbord of de tekens 
die via een seriele lijn worden verzonden. Via 
/dev/input/mo useO kun je bijvoorbeeid de ge¬ 
gevens lezen die de muis verstuurt Aangezien 
de muis een min of meer constante gegevens- 
stroom levert, kun je daar natuurlijk niet met 
de functie lseek(] doorheen wandelen, De nor- 
male toegangseenheid is dan ookeen charac¬ 
ter (leesteken) en de muis dus een character 
device. Data kan hier niet willekeurlg worden 
benaderd omdat ze continu a Is een stroom 
voorbij komen. 

Block devices zijn bedoeld voor opslag, 
Gegevens kunnen in willekeurige volgorde 
worden benaderd (seekable block devices), 
Zo kun je met /dev/sda, dat je als een bestand 
kunt openen, direct willekeurige plekken op 
de schljf benaderen. De naam block device 
heeft te maken met de manier waarop de data 
benaderd worden. Dat gebeurt namelijk al- 
tijd in een veelvoud van een block, Het meest 
beiangrijke verschil tussen character en block 
devices zit in het felt dat de eerste uit kernel- 
en driveroogpunt makkelijk te programmeren 
zijn, terwijl voor block devices omvangrijke 
caching- en optima fisatiealgoritmes gebruikt 
worden. Die zijn dan wel krachtiger, maar ook 
ingewikkelder - hierover later meer. 

Hoe ver de kernel de metafoor van bestan- 
den als universele interface doordrijft, Is niet 
zo zeer een technisch maar meer een con- 
ceptioneel vraagstuk. Resources zoals TCP- 
verbindingen waarbij gegevens asynchroon 
beschikbaar zijn en een bidirectionele com- 


municatie en multiplexing naar meerdere 
lezers mogelijk maken, kun je namelijk alleen 
met veel moette als bestanden weergeven. 
Linux beheert deze via het door BSD Unix ge- 
introduceerde prindpe van sockets. Ook de 
toegang tot Unix Domain Sockets, Bluetooth- 
kanalen en meer dan 30 andere communi- 
catietypes word! via sockets afgehandeld, 
Apparaatbestanden zoals /dev/tcp of /dev/ 
bluetooth zul je onder Linux dan ook niet te- 
gen komen. 

De voor netwerkverbindingen typische 
eigenschappen zijn ook bij de communicatie 
tussen kernel en userland terug te zlen. Aan¬ 
gezien de kernel hergebruik en datastructu- 
rering hoog in het vaandel heeft staan, werd 
het op sockets gebaseerde Netllnk-mechanls- 
me als een nieuwe universele interface voor 
de communicatie tussen kernel en userland 
geintroduceerd - ook al is dat in vergelijking 
met bestanden met een beperkte actieradius. 
Prominente gebruikers zijn Udev, IPSecen het 
ip-commando. 

Dossierkamer 

Sysfs is een ander voorbeeld van een poging 
om in de kernel meer uniformiteit te krijgen: 
bestandssystemen worden niet alleen ge¬ 
bruikt om bestanden te beheren, maar zijn 
ook de basis om andere gegevens weer te 
geven. De kernel kent drie soorten bestands- 
systemen; 

Persistente bestandssystemen die gege¬ 
vens op block devices opslaan - de ’klas- 
si e ke' besta n d ssystem e n. 

Virtuele bestandssystemen die bestanden 
met dynamisch gegenereerde gegevens 
over bijvoorbeeid de toestand van het sys- 
teem bevatten. De meest bekende verte- 


genwoordigers van dit type zijn Procfs en 
Sysfs. 

Kernel-interne pseudo-bestandssystemen 

zoals Bdev r die net als virtuele bestandssys¬ 
temen interne gegevensstructuren van de 
kernel in plaats van persistente opslagmedia 
benaderen, maar die niet In userland ge- 
mount kunnen worden. De kernel beheert 
daar interne objecten mee. 

Alle bestandssystemen waar de kernel weet 
van heeft, zijn te vinden in /proc/filesystems, 
De rechterkolom laat de naam van het be¬ 
stand ssysteem zien - hier staan oude beken- 
den, bijvoorbeeid de ext{2,3,4}-familie, terwijl 
de linkerkolom weergeeft of het bestand ssys¬ 
teem op een block device gebaseerd is (leeg) 
of niet [nodev), Helaas kun je hier niet aan zien 
of het om mountbare virtuele bestandssyste¬ 
men of om kernelinterne pse udo-be stand s- 
systemen gaat. 

Het ai genoemde pseudo-bestandssys- 
teem Bdev biedt voor elk block device (zoals 
harde schijven) en daarop aangemaakte par- 
tit ies een eigen verwijztng in de vorm van een 
inode, die de toegang tot de gegevens van het 
apparaat cobrdlneert. Inodes representeren 
bestanden in de kernel, Ze bevatten behalve 
de metadata van het bestand (bijvoorbeeid de 
eigen aar en toegangsrechten) ook verwijzin- 
gen naarde datablokken. De misschien ietwat 
ingewikkeld lijkende representatie van block 
devices via inodes heeft voor de kernelontwik- 
kelaar het voordeel dat daarmee ruwe* block 
device-benaderingen en benaderingen van 
'normale' bestanden beter uniform afgehan¬ 
deld kunnen worden. 

In dediepte 

Als je de Linux-kernel wilt bestuderen, zul je 
op een gegeven moment de broncode in wil- 
len duiken. Ter introductie noemen we hier 
de system calf write!) - deze demonstreert 
verschillende centrale kerneleoncepten op 
broncode niveau. We gebruiken hlerbij kernel- 
versie 2.6.38. De kernelontwikkelaars hechten 
veel waarde aan een goede structuur van de 
broncode, wat globaal voor een goede fees- 
baarheid zorgt, Enige kennis van C helpt Een 
goed hulpmiddel daarbij zijn online browsers 
als LXR [21 of tools als cscope. 

Het gedrag van de kernel bij het uitvoeren 
van een klein programma dient als uitgangs- 
punt: 

#include <unistd.h> 
include <stdib,h> 

Int maintfm argc, char **argv) 

l 


Interrupt 



Het wisselen tussen pro- 
gramma's en kernelmo- 
dus gebeurt via system 
calls en interrupts. 
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drivers 210,8 MB 


net 
43 MB 


41 MB 


m68k5MB 


X866MB 


mips 7 MB 


powerpc 10 MB 


sound 18 MB 

include 17,4 MB 


arm 20 MB 


fs 27 MB 


net 17 MB 


documentatie 14 MB 


firmware 6 MB 
kernel 4 MB 


linux-2.6.38 


Het grootste dee! van 
de broncode van de 
linux-kernel wordt in 
beslag genomen door 
drivers, gevolgd door 
de architectuurspeci- 
fieke code voor de 23 
ondersteunde archi¬ 
tectures 


gpu 
8 MB 


video 
10 MB 


media 
18 MB 


19 MB 


writefSTDO UT_FILEN0 x ' Hallo wereLdl'Ml); 
exlt(0); 

} 

Het programma wordt statisch foptie -static) 
met de C-standaardbibliotheek gelinkt, aan- 
gezien dynamische bibliotheken veel extra 
system calls nodig maken, die het zicht op de 
essentie vertroebelen: 

gcc -static -o haLlo hallo, c 

Tijdens de prog ram ma-uitvoer bekijk je met 
strace ./hallo 

de interface tussen user- en kernelspace - de 
tool laat a lie system calls zien: 

execvef "./hallo", r/halLo"L [/* 36 vars */]) = 0 
brk(0) =0x9fab000 
brk(0x9fabcd0) = Ox9fabtdO 

bri<(Gx9fctcd0) = 0x9fcccd0 

brk(0x9fcd000) = Ox9fcdOOQ 

wrrte(1, "Hallo wereLd! 11 ,11 Hallo Werdd!)= 11 
exit_group(0) - ? 

De gebruikte system calls spreken voor zich 
- misschcen met uitzondering van brk(). Het 
tekstkader hiernaast geeft daar war meer 
informatie over. Het programma wordt met 


execveO gestart, write() levert de output, en na 
het werk beeindigt extt_group() het program¬ 
ma. 

Om de genoemde barriere tussen 
userspace en kernel te overwinnen, is voor 
het uitvoeren van een system call een gecon- 
troleerde overgang naar de kernel nodig. Dit 
gebeurt via a rchitectuurspecifieke ‘magie' 
- meestal een speciale assembler-mstructie 
of een software-interrupt, Jn ons voorbeeld 
zie je daar echter niets van, de details wor- 
den namely k door Glibc afgehandeld en zit- 
ten verborgen achter normafe C-functies a Is 
writef). 

in de kernel 

In de kernel zit de impfementatie van write!) in 
VF5 - om precies te zijn in fs/read .write.c. Net 
VFS Introduceert de basisconcepten zoaJs be- 
standen, inodes, bestandssystemen, directo¬ 
ry's enzovoorts, en stelt de operaties die daar 
op mogelijk zijn beschtkbaar, bijvoorbeeld 
openO, closed, read() en write!), De implementatie 
van write!) bestaat maar uit een paar regels 
broncode. Deze bondigheid kom je blj het 
[ezen van de kernelcode vaker tegen. Dat de 
Linux-kernel zo goed te I ezen is, is zeker ook 
te danken aan de relatief strikte conventies 
wat maximale lengte en zinvolle onderverde- 
ting van functies betreft 


5YSCALL_DEF]NB{ write, unsigned int, fd, 
const char_user *, buf, size_t, count) 

! 

V 

file = fget lighted, &fput_needed); 
if (file) { 

Loffjt pos = file_po5_read(file]; 
rer = vfs_write(fUe H buf, count, &pos); 
fHejpos_write(file, pos); 
fput_light(file, fput_needed); 

I 

return ret; 

1 

De opgegeven file descriptor (in het voor¬ 
beeld stdout, het standaard uitvoerkanaal) 
wordt eerst in de kerneIbestandstructuren 
opgezocht (fgetJightO). Hiermee kun je later 
de verantwoordelijke device driver of het ge¬ 
bruikte bestandssysteem achterhalen.Voordat 
met vfs_write() kan worden geschreven, moet 
eerst nog de actuele positie In het bestand 
worden opgezocht (file_pos_readQ) en dan de 
gewijzigde sehrijfpositle worden ingesteld 
(fiLe_pos_write()) en in de kerneldatastructuur 
worden teruggeschreven (fputjightf)). 

Distributiepunt 

De volgende stap, vfc_write{) (ook in fs/ 
read_writex), laat de verdeling zien tussen 
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algemene operaties die door VFS worden 
overgenomen, en de benadering van de de- 
vicedriver- en filesystemcode* 

if {ode & FMODE_WRTTEJ) 
return -EBADF; 

/*...*/ 

ret = rw_verify_area(W RTTE, file, pos, count); 
if (ret >= 0) { 
count = ret; 
if (fUe->f_op->wnte) 

ret = frle->f_op->wrtte(file J buf, count, pos); 

r - */ 

inc_syscw(oirrent); 


De VFS zorgt hier voor de consistentiecon- 
trole (is het bestand uberhaupt geopend om 
te kunnen schrijven?) en het bljhouden van 
statistieken (inc^syscwf) telt de writeQ-aanroepen 
van het actuele proces). De aan vfs_write(] mee- 
gegeven file-structuur bevat in f_op een func- 
tiepointer naar de implementaties van de 
door VFS be pa aide operaties En de desbetref- 
fende driver of het besturingssysteem, die ver- 
gelijkbaar met de methodes van een object in 
de OOP in een structuur samengevoegd zijn. 
Ook al is de kerneicode in C geprogrammeerd, 
hij is op vee! plekken objectgeorienteerd ge- 
structureerd. 

Het gebruik van functiepointers zoals hier 
maakt het volgen van de uitvoerpaden in de 
kernel vaak moeilijk. De rest van het traject 


Van malloc naar brk 

Niet voor elke systeemfunctie van Glibc 
zrt een system call met dezelfde naam in 
de kernel. Dat komt omdat uiteenlopende 
filosofieen hier met elkaar botsea Glibc 
implementeert de circa 1000 functies 
van de POSIX-standaard, terwijl de Linux- 
kernel circa 300 system calls aanbiedt die 
zo universeel mogelijk zijn* Zo lei den de 
Glibc-functies printQ, puts(), putc(), putcherQ, 
fwriteQ en write!) allemaal naar de universele 
system call write!)* 

mallocO (of new bij C++) zijn onder Linux 
geen directe systeemcommando's* Aan- 
gezten het alloceren van geheugen via de 
kernel behoorlijk wat tijd kost, haalt Gfibc 
het benodigde geheugen in grotere brok- 
ken op bij de kernel en beheert de vaak 
kleinschaligere malloc()-opdrachten zelf 
binnen deze buffer* 

Pas als de buffer voj raakt, wordt de kernel 
met het systeemcommando brk() te hulp 
geroepen. brk() (voor break') verschuift 
de grens van het datasegment en ver- 
groot zo het beschikbare gebied. Alleen 
als afzonderlijke allocates een bepaalde 
grens overschrijden, optimaliseert Glibc 
niet meer op deze wijze en worden de 
opdrachten met andere middelen (tref- 
woord 'anonymous memory mapping' [1, 
3,6]) direct aan de kernel doorgegeven. 


leidt nu via console_fops naar de jungle van de 
tty-layer - maar dat is nauwelljks nog uit de 
kerneloode te haien. Het is aan te raden om 
daarvoor runtime-analysetoois als ftrace of 
een kernefdebuggerte gebruiken [2,3]* 

Verzamelwoede 

De kern el code 1 evert een enorme hoe vee! held 
gedetailleerde informatie, waarin de basisprin- 
cipes - die over subsysteemgrenzen gelden - 
nauwelijks nog te herkennen zijn. Conceptu- 
eel zijn in de Linux-kernel drie centra I e taken 
te onderscheiden - het beheren van naam¬ 
ruimtes, adresruimtes en processen. 

Naamruimtes zijn een algemeen abstractie- 
model van de Linux-kerneL Een concreet voor- 
beeld is de bestandssysteemboom, waarvan 
de inhoud niet voor alle processen identiek 
is - denk bijvoorbeeld aan chroot of het shared- 
subtree “fra me work met zijn gebruikersspe- 
clfieke mounts [4]. De kernel geeft dit soort 
dingen via pracesspecifieke naamruimtes 
weer. Ook op andere gebteden, bijvoorbeeld 
de netwerklaag, worden in toenemende mate 
naamruimtes gebruikt. 

Het beheer van de adresruimte heeft bij 
Linux een duidelijk belangrijkere rol dan in het 
klassieke Unix-concept Het is de sleutel om 
te kunnen begrijpen hoe de kernel gegevens 
vanaf massageheugens voor toepassingen 
beschikbaar maakt - die kunnen immers pas 
aan de slag nadat de gewenste gegevens ter- 
gend langzaam van de trage schijven in het 
snelle werkgeheugen zijn geladen. Behalve 
de transfer van de op dat moment benodigde 
gegevens moet de kernel gegevens des te 
snelfer beschikbaar maken naarmate ze vaker 
gebruikt worden. Het beproefde standaard- 
middel hiervoor is caching. 

Dit kiinkt vanzelfsprekend, maar zorgt 
voor de spannende vraag welke gegevens er 
in toekomst vaker gebruikt zullen worden - 
en welke mechanismen de caching kunnen 
optimal iseren* Hierbij geldt: hoe beter het 
beschikbare geheugen gebruikt wordt - hoe 
meer gegevens er in de cache staan - des te 
sneller het systeem wordt. Een basisprincipe 
van de kernel is dan ook: ledig RAM is des dul- 
vels oorkussen! 

Abstract gezien opereert de kernel als be 
middelaar tussen twee adresruimtes: data die 
uit bestandea 'ruwe' block devices of andere 
bronnen afkomstig zijn, moeten aan het virtu- 
ele geheugen van de afzonderlijke processen 
worden toegevoegd. De kernel gebruikt daar 
de structuur addre$s_space voor die - anders dan 
de naam doet vermoeden - de mapping tus¬ 
sen de fysieke gegevensbron en het virtuele 
geheugen beschrijft. 

Programme's kunnen deze laag rechtstreeks 
gebruiken: behaive de klassieke operaties readf) 
en write!) kunnen ze de systeemaanroep mmapO 
voor het benaderen van opgesiagen gegevens 
gebruiken* Deze aanroep zet gegevens recht¬ 
streeks in het geheugen van het programma, 
Als zo'n mapping opgezet is, kan het program¬ 
ma met pointeroperaties de gegevens bena¬ 
deren zander zich om de nodige schrijf- en 
leesrechten te hoeven bekommeren, waardoor 


het werken met grote hoeveelheden gegevens 
makkefrjker wordt. 

In feite werken daar nog meer adresruim¬ 
tes aan mee: naast het gemapte bestand en 
de virtuele adresruimte van het proces zijn 
er nog het fysieke werkgeheugen, waar de 
MMU delen van de virtuele adresruimte naar 
toe spiegelt, en het block device waarop het 
bestand opgesiagen staat - hier zorgt het 
bestandssysteem voor het toewijzen van de 
lineaire adresruimte van het bestand aan de 
soms krrskras over een schijf verspreid staande 
datablokken. 

Tussenlagen 

Bij de mapping gaat het vooral om twee din¬ 
gen: 

Via de structuur adress_space worden delen van 
de virtuele adresruimte van een proces ge- 
koppeld aan fragmenten van dataleveran- 
ciers (zogenaamde backing store, bijvoor¬ 
beeld bestanden of ook block devices). Deze 
koppeling bepaalt alleen waar de gegevens 
vandaan komen die een proces zou zien als 
hij dit geheugengebied zou lezen - daar 
worden nog geen data bij gekopieerd. 

Als gegevens in het fysieke werkgeheugen 
zijn gezet, koppelt de kernel dit deel van het 
werkgeheugen aan het block device waar 
de gegevens vandaan komen. Via deze kop¬ 
peling worden mechanismen als caching en 
swapping gefmplementeerd. 

Beide lagen lijken op het eerste gezicht op el¬ 
kaar, het verschil is echter heel belangrijk: de 
eerste is een conceptionele koppeling tussen 
virtuele opslagadresruimte en de adresruim¬ 
te van een bestand, terwijl het tweede een 
koppeling voorstelt van de In het geheugen 
aanwezige fysieke geheugenpagina's met de 
inhoud van het bestand. Of anders gezegd: 
de eerste is een toewijzlng van adressen, de 
tweede een toewijzing van inhouden, 

Meteen na een mapping tussen een be¬ 
stand en het virtuele geheugen, bestaat er 
alleen een adrestoewijzmg - het zou verkwis- 
ting van tijd en geheugen zijn nu al gegevens 
in te lezen, aangezlen een programma vaak 
slechts een kfein deel van de gegevens ge- 
bruikt De koppeling van de inhouden wordt 
pas belangrijk als de fysieke paginal geleide- 
iijk met gegevens gevuld worden. 

Als een programma een virtuele geheugen- 
pagfna benadert die nog niet aan een fysieke 
pagina gekoppeld is, ontstaat er een page 
fault, die de MMU aan de kernel doorgeeft, 
Als er voor de geheugenpagina een koppeling 
met de adresruimte van een bestand of een 
block device bestaat, leest de kernel de beno¬ 
digde gegevens - en laadt ze daarmee impli- 
ciet ook in de page cache. Latere benaderin- 
gen van de virtuele pagina hoeven zowel het 
block device als de kernel niet lastig te vallen, 
aangezien er een gefdige fysieke pagina met 
gegevens in de cache zit 

De pagecache is dan ook geen apart sub- 
systeem in de kernel, maar alleen een alterna- 
tieve benadering van de fysieke geheugenpa¬ 
gina's. Alle delen van het werkgeheugen die 
de kernel niet voor zichzelf of andere doelen 


140 


c't 2011, Nr. 7/8 




Knowhow | Linux-kernef 


fysiek adresbereik virtuele adresbereiken 



Een deel van een bestand, gerepresenteerd door een inode, wordt naar de virtuele adres- 
ruimtes van twee processen gespiegeld, De koppeling naar de fysieke geheugenpagina's 
van de page cache wordt door de MMU afgehandeld, De datatransfertussen RAM en 
massaopslag gebeurt via expliciete leesacties en readahead-caching en het synchronise- 
ren van gewijzigde geheugenpagina's. 


nodig heeft, worden ais page cache gebruikt 
De kernel slaat daarmee twee vliegen in een 
klap: caching en mapping gebruiken dezelfde 
median ismen. 

Mappings koppelen zowe! block devices, 
bestanden en inodes als interne representatie 
van bestanden als virtueel en fysiek geheugen 
met elkaar De centrale datastructuur hiervoor 
Is address_space H gedeflnieerd In indude/Iinux/ 
fs.h. De nauwe verstrengeling van centrale 
kernelelementen benadrukt dat mappings 
een belangrijke verbindende functie hebben. 
Boomstructuren in de kernel bepalen waar da- 
ta-intervallen in het virtuele geheugen van de 
processen gespiegeld staan, via welke inodes 
ze aan bestanden gekoppeld zijn en waar ze 
blnnen deze bestanden te vinden zijn, Hierbij 
kan een bestand naar meerdere processen ge- 
splegeld worden - bijvoorbeeld dynamtsche 
bibliotheken - en dan ook nog verschillende 
delen ervan naar verschillende doeladressen. 

Bij elke definitie van address_space hoort een 
functieverzameiing; de structuur address_space_ 
operations bepaalt de methodes die voor het 
mapping-spedfieke inlezen en terugschrijven 
van geheugenpagina's gebruikt worden. Zodra 
een pagina uit de mapping nodig is die nog 
niet in het fysieke geheugen zit, gebruikt de 
kernel de leesmethodes om de gewenste gege- 
vens via de Inode in de backing store te zoeken. 

In /proc/PID/maps staat hoeveel mappings 
er door programme's gebruikt worden. Bash 
heeft genoeg aan circa 40 mappings, maar 
OpenOffice.org heeft idle a I meer dan 650 en¬ 
tries. Het efficient© gebruik van de adresruim- 
tes is in de praktijk dan ook heel belangrijk. 

Strategist 

De kernel kan zich met de mapping-datastruc- 
turen op de achtergrond nu concentreren op 
strategische optimalisaties: 


Readahead is doping voor benaderingen 
van block devices. Als een proces gemapte 
geheugengebieden doorloopt, probeert de 
kernel te voorspeilen welke gegevens het 
in de nabije toekomst nodig zal hebben en 
worden de bijbehorende leesoperaties al 
van tevoren afgewerkt als er geen belangrlj- 
kere taken zijn. Als het proces de gegevens 
later tnderdaad nodig heeft, staan ze al in 
het geheugen. Aangezien expliciete lees¬ 
operaties en page faults de kernel dwingen 
om de gewenste gegevens tn te lezen, is 
readahead een optimaiisatie die voor snel- 
heidswmst zorgt. 

Synch ronisatie zorgt ervoor dat wijzigingen 
in de gegevens in het RAM naar het per- 
manente geheugen in de backing store 
worden doorgevoerd Het doel is een com- 
promis tussen gegevensintegriteit (niet 
teruggeschreven gegevens gaan door 
een systeemcrash of stroomuitval verio- 
ren) en performance [schrijfoperaties naar 
block devices kosten tijd). Daarom wordt 
meestal periodiek gesynchroniseerd, Een 
programma kan echter ook zelf via de sys¬ 
tem call sync() een synch ronisatie aanvragen. 
Flusher-kernelthreads (vroeger: pdflush] 
[open de geregistreerde superblokken door 
om Vervuilde' inodes - inodes die verwtjzen 
naar veranderde gegevens in het RAM - te 
vinden en deze gegevens naar de backing 
store te schrijven, Uiteindelijk leiden alle 
operaties naar de writeback-methodes van 
het mapping-object, die de gegevens in het 
geheugen naar de bijbehorende backing 
store schrijven. Hierbij komt het algemene 
gebruik van bestandssysteemstructuren van 
pas: het synchronisatiealgoritme kan over- 
weg met zowel gegevens uit bestandssys- 
temen als uit ruwe block devices aangezien 
beide in de kernel door een inode gerepre¬ 
senteerd worden. 


Page reclaim is een centrale tool om de best 
mogelijke geheugenbezetting te realiseren: 
als de kernel ziet dat fysieke geheugen¬ 
pagina's In het RAM maar zetden gebruikt 
worden, geeft hlj deze - indien nodig na 
een synch ronisatie - vrij, zodat ze voor be- 
langrijkere taken gebruikt kunnen worden. 
De gegevensstructuren van de mapping 
maken hetlmmerste alien tijde mogelijk om 
de RAM-paglna te herstellen. 

Swapping is nauw verwant aan page reclaim 
- met dit verschil dat het hier om geheu- 
genpagina's gaat die niet van een block 
device afkomstlg zijn, bijvoorbeeld de da- 
tasegmenten van processes Als de kernel 
dit soort pagina's wll vrijgeven, moet de in- 
houd eerst naar de swapspace geschreven 
worden om later te kunnen hersteflen. Met 
andere woorden: de swapspace is de block- 
device-adresruimte van gegevens die niet 
bij een normaai bestand horen. Page reclaim 
en swapping worden door de kemelthread 
kswapd afgewerkt. 

De nauwe samenhang tussen page reclaim, 
swapping en mappings maakt ook duide- 
Itjk waarom het ook op systemen met heel 
veel RAM zinvol is om swapspace aan te bie- 
den. Ook als alle draaiende programme's 
probleemloos in het beschikbare geheugen 
passen, kan het efficienter zijn als de kernel 
zelden gebruikte deien van datasegmenten 
van processen naar het swapgebfed verplaatst 
om in plaats daarvan vaker gebruikte delen uit 
gemapte bestanden in de page cache te hou- 
den. 

Orde van grootte 

De Linux-kernel kan inmiddels a3 bogen op 
bijna twintig jaar ontwikkeling, met een on- 
derbouw van een Unix-verleden van nog 
eens twintig jaar. Het is onbegonnen werk 
om In een artikel een overzicht te geven 
van 14 miljoen regels broncode, vandaar 
dat we een heleboel onderwerpen niet eens 
genoemd hebben: netwerkprotocollen, be- 
standssystemen, multicore- en 5MP-technie- 
ken, virtualisatie - de lijst is lang en wordt 
door de sneile ontwikkel ingen steeds langer. 
Maar joist dat maakt de Ltnux-kernel een 
fasdnerend terrein om zelf te onderzoeken. 

(mja) 

Dr Wolfgang Mauerer en Gernot Hiliier zijn 
werkzaam in de Open Source Pfatforms-groep 
van Siemens Corporate Technology. 
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Gebruikt moederbord teste n 

Ik heb een moederbord (Gigabyte 
GA965P-DS3) zander cpu gekregen, 
waarvan ik de voorgeschiedenis niet ken. 
Ik wil nu voorkomen dat ik ga investeren in 
een sndle cpu en veel RAM om er vervolgens 
achter te komen dat het moederbord niet 
werkt Hoe kan ik het moederbord testen? 

Experimenteren met moederborden met 
een onbekende voorgeschiedenis is aftijd 
riskant. Als bijvoorbeeld de cpu-spannings- 
converter of de processorsocket bescbadigd 
zijn, kun je de cpu vernielen. Veel defecten op 
moederborden kun je niet zien. Anders dan 
veel mensen den ken, kun je ook defecte el- 
co’s vaak niet als zodanig herkennen. Boven- 
dien biedt een enigszins modern moeder¬ 
bord zoveel functies dat die amper allemaal 
betrouwbaar te testen zijn. 

Als je het toch wilt proberen, gebruik dan 
een cpu met koeler waarvan je de typespe- 
cificatie (SSpec-nummer) in de cpu-compa- 
tibiliteitslijst van Gigabyte kunt vEnden. Als 
het BIOS op het moederbord te oud Is, boot 
hlj misschien niet met een jongere proces¬ 
sor, Misschien moetjeom te kunnen booten 
eerst de BlGSHnsteli ingen resetten met de 
CMOS Gear-jumper of de bufferbattenj tsj- 
delijk demonteren. 

Doe er dan nog wat RAM en een simpele 
grafische kaart in en laat een hele nacht een 
geheugentest (memtest86+, zie softlink) 
draaien vanaf een usb-stick. Als het program- 
ma de volgende ochtend nog draait en geen 
fouten meldt, zijn de basisfuncties waar- 
schijnlijk in orde, 

De rest (onboard perifene voor drives, 
geluid, LAN en dergelijke) test je met een 
live-Linux. Daar kun je bijvoorbeeld Ubuntu 
Desktop heel goed voor gebruiken omdat 
die een goede dnverondersteuning heeft. 
Het besturingssysteem start vanaf een cd, 
die je op een andere pc kunt maken - dat 
kan ook heel makkelijk onder Windows met 
UNetbootin (zie softlink) Je kunt het systeem 
op een andere pc overzetten van cd naar een 
usb-stick als je geen cd-drlve over hebt om 
op het nieuwe moederbord aan te sluiten. 

Als a ties goed lijkt te gaan, kun je het moe¬ 
derbord het beste toch alleen voor niet-es- 
sentiele systemen gebruiken. 

([ Softlink 1107142 

Geheugentest met Windows 

De laatste tijd crasht mijn pc af en toe. Ik 
vermoed dat het werkgeheugen defect 


is. Hoe kan ik dat onder Windows het mak- 
kelijkst testen? 

Windows 7 en Vista hebben daar de tool 
Windows GeheugencontroEe (Memory Di¬ 
agnostics Tool) voor. Voordat je het program- 
ma start, moet je eerst alle geopende bestan- 
den afsluiten, aangezien een herstart vereist 
is. Je roept de tool aan via het commando 
mdsched in het zoekveld van het startmenu. De 
toepassing heeft ad ministratorrechten nodig. 
Kies vervoEgens de optie ’Nu opnleuw opstar- 
ten en zoeken naar problemen'. 

Na de herstart begint het testprogramma 
zelfstandig het geheugen te testen. Een au- 
tomatische controEepoging duurt afhankelijk 
van de geheugencapadteit ongeveer tien 
minuten. Via de Fl-toets kun je het optEe- 
menu aanroepen en onder andere de testtljd 
wijzigen. We raden aan om het aantal contro- 
lepogingen op de waarde 0 (dat betekent: 
eindeloos) te zetten en de Geheugencontrole 
minimaa! een hele nacht te laten draaien. Als 
de software geen problemen meldt, is dat 
alleen een indicatie voor foutvrije modules, 
geen bewijs. Een softw a retool kan niet alle 
mogelijke foutbronnen voor bitfouten vin- 
den. 

Virtuele bootvolgorde 

Ik wil een virtuele machine En VMware 
vanaf een cd booten, Hiervoor moet ik 
waarschijnlijk in het BIOS de bootvolgorde 
wijzigen. Maar hoe kom Ik daar? 

Sinds versie 6.5 zit in het menu het com¬ 
mando VM / Power / Power On to BIOS'. 
Daarmee kom je direct in het BIOS van de 
VM, Daar kun je onder Boot' de volgorde in- 
stellen die je hebben wilt 
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Via een menuoptie kom je snel in het BIOS 
van de virtuele machine. 

Desktop to go 

Aangezien ik mijn bookmarks op meer- 
dere pc r s wil gebruiken, sla ik ze in de 
cloud op. Het liefst zou ik ook mijn complete 
bureau blad via internet met meerdere com¬ 
puters widen synchroniser, Kan dat? 

Dat kan bijvoorbeeld met de online op- 
slagdienst Dropbox, waarmee je in de gra¬ 
tis versie 2 GB geheugen krijgt De clientsoft- 


ware maakt op de lokale harde schijf een ma p 
aan waarvan de Inhoud contlnu bewaakt 
wordt, Deze Dropbox-map gedraagt zich net 
als elke lokale map, maar bovendien worden 
bestanden en links automatised naar internet 
gespiegeld. 

Om de bureaubladen van meerdere com¬ 
puters te synchroniseren, maak je eerst in de 
Dropbox-map een nieuwe map aan en noem 
je die bij voorkeur Desktop. Dan moet je daar 
de bureau bladmap voor het besturingssys¬ 
teem van maken. Onder Windows 7 kan dat 
met systeemelgen tools: in de gebruikersmap 
open je via het snelmenu de eigensehappen 
van het oude Bureaublad. Op het tabblad Pad 
kun je nu de Desktop-map in Dropbox kiezen. 
Onder XP kun je het pad met de Microsoft- 
toolTweakUl (zie softlink) veranderen. 

Voordat je dat doet, moet je echter eerst 
de lokale bureaubladen een beetje opruimen, 
zodat het gezamentijke internetbureaublad 
bij de eerste keer synchroniser niet uit 
zijn voegen bars! Om te voorkomen dat je 
eventueel data verliest, is het bovendien aan 
te raden om de oorspronkelijke Bureaublad- 
map in de Gebruikersmap te back-uppen. 

Als je een pc later uit de gesynchroniseerde 
groep wilt verwijderen, moet je onder XP bij 
TweakUt het oorspronkelijke pad opgeven. 
Onder Windows 7 zit de padselectie in de ei- 
genschappen van de Desktop-map in Drop- 
box, Als je het pad terugzet, biedt Windows 7 
aan om ook alle bestanden naar de gewenste 
nieuwe map te verplaatsen. Dit aanbod moet 
je beslist afslaan, want anders worden alle be¬ 
standen van Dropbox (lokaal en op internet) 
verplaatst, waardoor de bureaubladen van 
alle andere gesynchroniseerde pc's in een 
klap leeggeveegd zouden worden, 
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Apache negeert nieuw certificaat 

Ik heb op onze Mac-server een verlopen 

SSL-certificaat door een nieuwe vervan- 
gen en die ook bij de servednstellingen opge- 
geven. Alle diensten behalve de Apache-web- 
server gebruiken nu het nieuwe certificaat. 
Apache levert echter nog steeds het oude 
certificaat uit, ook nadat ik hem kort via de 
software Server-Admin heb gestopt, en zelfs 
nadat ik de server compleet opnieuw opge- 
start heb. Ik heb het certificaat zelfs uit de lijst 
verwijderd en toch,., Wat kan ik doen? 

Het vervangen van certificaten via Server- 

Admin gaat alleen goed als je het nieuwe 
certificaat in Server-Admin aan maakt, het 
oude selecteert en dan via het menu eron- 
der het commando ’Replace Certificate WEth 
Signed Or Renewed Certificate' toepast. Als 
je het nieuwe certificaat alleen in de simpele 
serverinstellingen vervangt, blijven de confi- 
guratieregels voor Apache onaangetast. De 
huidige instelllng kun je in /etc/apache/sites/ 
nnnn_any_443_,conf controleren, waarbij 
nnnn een door lo pend nummer is, De certifi- 
caten zijn, zoals je onder mod_ssl kunt zien, 
te vinden in de map /etc/certificates. Daarom 
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Om ervoor tezorgen dat alle diensten op een Mac-server een nieuw certificaat 
accepteren, moet je een bepaalde route volgen. 


maakt het ook niets Uit of je het oude certifi¬ 
caat uit de lijst verwijdert. 

Ats je de drfe certificaatpaden handmatfg 
updatet, moet Apache na het opnieuw inle- 
zen van de co nflgu rati e bestanden draaien ais 
jij wilt Ais je andere op Apache gebaseerde 
diensten gebruikt (wikiserver, calender server 
et cetera) moet je bovendien de configure- 
Rescripts daarvan handmatig aanpassen. In 
dat geval kun je beter het programma Server- 
Admin ge brut ken en daarmee de SSL-service 
tijdelijk uitscbakelen. Bij het opnieuw inscha- 
kelen voegt de software dan de nieuwe be¬ 
standen toe. 

Downloaden in plaats van 
wee rg even 

Ik wil mijn Apache-web server zover krij- 
gen dat hij GPX-bestanden ais download 
aanbiedt in pfaats van ze zo te versturen dat 
een browser ze ais tekstbestanden weergeeft 
Hoe doe ikdat? 

Dat kun je aangeven met een regel in 
de configuratie van de Apache-module 
r mod_mime‘ Ais je daar 

AddType appliotion/gpx+xml gpx 

toe voegt zorgt dat er na een herstart voor 
dat de bestanden met de extensie GPX op de 
client een downioad-dialoogvenster openen. 

Verborgen bestanden weergeven 
met batchbestand 

Ik benader regel matig verborgen bestan¬ 
den en de automatisch eveneens onzicht- 
bare beveiligde systeem besta nden . Die moet 
ik via de Mapopties tel kens laten weergeven 
en weer verbergen. Kan ik dat met automata 
seren? 


Windows 7 slaat in het register onder 
onder HKEYJURRENT ,USER\Software\M icro soft\ 
Windows\CurrentVersion\Explorer\Advanced op of 
verborgen bestanden en systeembestan- 
den weergegeven worden. De entry Hidden 
is verantwoordelijk voor het weergeven van 
verborgen bestanden, Ais de waarde daar¬ 
van op 1 staat geeft Windows ze weer, ais je 
hem op 2 zet, zijn ze verborgen. 

Om de registerwaarden via een batch” 
bestand op onzichtbaar te zetten, maak je 
eerst een tekstbestand aan met de volgende 
inhoud: 

Windows Registry Editor Version 5.00 

[H KEY_£U R REM T_U5 E RVSoftwa re\Mi crosoft\ W i n do ws\ 

Cu rrentVe rsio n\ Exp Lorer\ Adva need ] 

"Hi dden''=d wo rd:00000002 
M ShowSuperHicfden ,r =dword:000(K)000 

Nadat je het bestand hebt opgesiagen, geef 
je dat de naam hide.reg. 

Analoog hieraan heb je een ander be¬ 
stand nodig met de naam unhide.reg en de 
volgende inhoud: 

Windows Registry Editor Version 5,00 
[ H K EY_CU RR E NT_USER\Softwaf e\ M icrosoft\Wi nd o wsV 
Co rrent Versi on\Expl ore r\Advan ce d] 

"H idd e n lr =d word :OOOO0OO1 

l[ Sh o wS op e rHidden''=d wo rd :00000001 

Deze twee bestanden kun je nu op een wil- 
lekeurige plek zetten. Tot slot heb je nog 
twee batch bestanden nodig waarmee je via 
het commando raged it /s %~dpOhide.reg respec- 
tievelijk regedit /s % ~ dp Qun hide.reg de gewenste 
waarden uit de .reg-bestanden in het regis¬ 
ter laat schrijven. Nadat de waarden in het 
register geschreven zijn, moet je de inhoud 
van het Verkenner-venster nog verversen 
met F5 om de veranderingen ookzichtbaar 
te maken. 


Lettertypes en PDF 

Ik heb mijn tekst met een freewaretool 
omgezet near een PDF-document Maar 
ais (k die PDF op een andere computer met 
Acrobat Reader bekljk, worden delen van het 
document met een verkeerd lettertype weer¬ 
gegeven. In de tekstverwerker op mijn eigen 
computer ziet het er we I goed uit 

Bij het genereren van een PDF-document 
worden de gebruikte tekens of de com¬ 
plete fonts in het PDF-be stand ingesloten. 
Heiaas mag dat voor veel lettertypes niet. 
Soms wordt er dan bij het aanmaken van de 
PDF al een ander lettertype gebruikt, soms 
wordt er ook gewoon een link naar het letter- 
type gebruikt en wordt deze pas vervangen 
ais het lettertype niet aanwezig is op de doel- 
computer. 

Dit soort blokkades kun je aileen met ille¬ 
gal tools omzeilen. Het is niettoegestaan om 
een document met ongeoorloofd Ingebedde 
lettertypes te verspreiden, 

Voordat je een complex document maakt, 
kan het dus handtg zijn om eerst een klein 
PDF-document te maken om te testen of het 
exporteren naar PDF met de gebruikte letter- 
types werkt. Dat moet je dus op een andere 
computer testen, waar de lettertypes niet op 
geinstalleerd staan. 

In jouw geval kun je aileen nog een ander 
lettertype zoeken dat zo dtcht mogelijk in de 
buurt komt (qua uiterlijk, spatiering et cetera) 
en wel in een PDF kan worden ingesloten. 

Windows 7 van Home naar Pro 

Op mijn nieuwe notebook staat Windows 
7 Home Premium al geinstalleerd, Ik heb 
via mijn umversiteit een upgradelicentie voor 
Windows 7 Professional gekregen en zou de 
Home Premium graag willen omzetten naar 
Professional zonder dat ik het hele systeem 
helemaa! opnieuw moet instaKeren. Kan dat? 

Daf kan aileen met een true, Ejgenlijk is 
het mechanisme 'Anytime Upgrade' voor 
dit soort upgradescenario's bedoeld: ticentie- 
code invoeren, herstarten, klaar, Heiaas werkt 
dat a Keen bij een paar basisconstellaties, en 
die van jou hoort daar niet bij. Windows wet- 
gert dus de Anytime Upgrade met je Profes- 
slonal-sleutel. 

Om dit op te lossen, kun je het bestand 
product.ini uit de map 'Sources' op de Win¬ 
dows 7-dvd gebruiken. Open dat met een 
teksteditor (Kladbiok is goed genoeg). Bij het 
onderdeel '[cmi]' staan een aantal keys voor 
a lie versi es van Windows 7 en Server 2008 R2, 
Dat zijn de keys die het set-upprogramma van 
Windows gebruikt ais je tijdens het insta Keren 
het invoeren van de produetkey overs! a at. 

Deze sleutels kunnen geen van alle ge¬ 
bruikt worden voor activering, maar zijn we! 
geschikt voor Anytime Upgrade. Zoek de 
sleutel voor 'Professional 1 (niet te verwarren 
met ProfessronalE 1 , die bedoeld was voor een 
nooit verschenen versie zonder Internet Ex¬ 
plorer) en draal Anytime Upgrade hiermee. 
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Si Open ITunes b|j aanslulten van deze IPhone 
j Synch ron I seer alleen aangekrul&te (lunnmen en videos 
DZet miiTimer& met hogere bitsnelheid am naar 129-kbps AAC 
Beheer muzlek en videos hanrimatlg 
3# Codeer iPhDrce-reservekopie a ^ ...,1 ; t.v.,u r 


iTunes herstelt alleen bij een gecodeerde reservekopie ook de wachtwoordgegevens op 
een iPhone. 


Na de upgrade kun je in het configuratie- 
scherm onder Systeem je persoonlijke licen- 
decode invoeren en attiveren. Zoais altijd is 
het bij dit soort aeries raadzaam om je bestan- 
den te back-uppen, 

Devcon voor Windows 7 

Bij Windows XP gebmikte ik de com- 
mandlinetool devcon.exe om drivers te 
(de)actlveren, Onder Windows 7 werkt dat 
niet goed meet Waar kan ik de juiste versie 
van de tool vinden? 

Microsoft biedt de voor Windows 7 ge- 
schikte versie van devcon.exe momenteel 
alleen aan ais onderdeeJ van de Windows 
Driver Kit (WDK). Om de SO kB kleine tool 
te pakken te krijgen, moet je dus een circa 
600 MB grote cd image downloaden (zie 
softlink). Je hoeft dan geen lege cd te heb- 
ben om daar het benodigde bestand uit te 
destilleren. Open het ISO-bestand gewoon 
met de freeware com p res si eta o I 7-Zip. In de 
map 'WDK 1 staan drie .cab-bestanden waar- 
van de naam met ’setuptools 1 begint Voor 
een 32-bit Windows heb je x86fre_cab001. 
cab nodig, voor een 64-bit Windows meestal 
setuptools_x64fre_cab001 .cab. Alleen op Ita¬ 
nium heb je setuptooisja64fre_cab001.cab 
nodig. Open het bestand in 7-Zip door er ge¬ 
woon op te dubbelklikken en sleep *:devcon. 
exe_00000_ H via drag&drop naar de Verken- 
ner. Hernoem het bestand si impel weg naar 
devcon.exe. 
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Diagnosekaart laat niks zien 

Mijn nieuwe pc stotterde bij het boo ten. 
Inmiddels werkt alles weer, maar tijdens 
het opsporen van de font heb ik iets vreemds 
meegemaakt: een PCI-diagnosekaart die de 
via poort SO doorgegeven POST-codes moet 
laten zlen, bleef donker. Is dat bij nieuwe 
moederborden normaal? 

Dat is Inderdaad zo, tenminste bij de 
nieuwe Intel-chipsets voor de Sandy 
Bridge-cpu's Core i3/i5/i7-20QG. Een aantal 
Platform Controller Hubs (PCH s) zoais P67 
en H67 hebben standaard geen conventio- 
nele PCJ-aanslufting. Als er PCI-slots aanwe- 
zig zyn> zitten die via een bridgechip op een 
PCIe-xl-poort van de Cougar Point-chipset. 
Dan komen de statusmeldingen van de 
Power-On Self Test (POST) via poort 80 niet 
meer bij de PCI-aansluiting aan. 

Ook de nieuwste een-chip-’chipsets' van 
AMD, met name de Fusion Controller Hub 
(FCH) A50M alias Hudson-MI, hebben geen 
PCI-bus meer, dus daar kun je op vergelijk- 
bare problemen rekenen. 

Oude gegevens voor de nieuwe 
iPhone 

Toen ik overstapte op een nieuwe 
iPhone, dacht ik dat het voldoende zou 


zijn om een reservekopie via iTunes terug 
te zetten. Maar helaasi Alle wachtwoorden 
voor e-mailaccounts en dergelijke moest ik 
opnieuw invoeren. Kan dat niet makkelijker? 

Dat kan inderdaad makkelijker. Bij een 
norma le reservekopie slaat iTunes de 
wachtwoorden niet op om het eventuele 
aanvallers niet al te makkelijk te maken. 
Maar als je op het oude apparaat een re¬ 
servekopie maakt waarbij je iTunes de ge¬ 
gevens laat versleutelen, belanden bij het 
terugzetten ook de wachtwoorden op het 
nieuwe apparaat 

Verkeerd weeknummer in Excel 

Ik gebruik in een Excel-bestand de func- 
tie Weeknummer(). Die geeft dit jaar 
echter de verkeerde waarden. Het lljkt erop 
dat het programma 1 januari altijd in de eer- 
ste kalenderweek laat vallen, maar in 2011 
hoort die datum nog bij week 52 van vorig 
jaar. 

De functieWeeknummerO werkt En Excel 
van oudsher volgens de Amerikaanse 
standaard en I evert dus voor een aantal 
jaren resultaten die afwljken van de hler ge- 
bruikte DIN/ISO-standaard. Sinds Excel 2010 
Is er een speciale parameter waarmee de 
functle ook DIN-waarden terug kan geven. 
Bij oudere versfes kun je je behelpen met 
een zelfgedefjnieerde functie. Die voer je in 
via de Visual Basic-editor van Excel: 

Function DinWkNrf Option at dat As Date] As Integer 

Dim a As Integer 

If dat = 0 Then dat - Date 

a = Int((dat5 - Dare5erial(Year(dat), 1,1) + _ 

Weekda y fDateSerial (Vea r( (d at) - 1, 12, 31) + 1) _ 

Mod 7) -3) / 7) -FI 
If a “ 0 Then 

a = DinW k N r( DateSeriaKYea r(dat) -1,12, 31}) 
Elseif a = 53 And {WeekdayfDateSeriaUYearfcfat), 

12,31)) -1) Mod 7 <= 3 Then 
a = 1 
End If 

DjnWkNr = a 
End Function 

Als parameter geef je aan de functie een 
datum of het ad res van een cel met een 
datum mee, bij voor beeld =DinWkNr(AU Als je 
de parameter weg laat, geeft DinWkNrO de 
kalenderweek van de huldige datum. 


Pagina's toevoegen aan pdf 

Ik heb een stapel originelen ingevoerd via 
de feeder van mijn scanner, die ereen pdf 
van meerdere pagina's van heeft gemaakt, 
Helaas heeft hij zich in een pagina versllkt. 
Daardoor heb ik nu een tweede pdf met al¬ 
leen deze pagina. Net gaat om pagina 11 van 
de 12, Die wll ik dan ook als een-na-laatste pa¬ 
gina toevoegen, maar ik heb geen pdf-editor 
en die heb ik waarschijnlljk ook in toekomst 
niet nodig. Is er een manier om dit specifieke 
probleem op te lossen zonder meteen een 
heel pdf-pakket te moeten kopen? 

Het gratis Java-programma PPFSaM 
(PDF Split and Merge) doet precies wat 
je nodtg hebt. Dat is er voor Windows, Linux 
en Mac OS. Om een losse pagina als een-na- 
laatste aan een pdf toe te voegen, moet je de 
grote pdf eerst splitsen voor de laatste pagina 
en daarna de drie pdf-bestanden In de ge- 
wenste volgorde weer samenvoegen. Je vlndt 
PDFSaM via de softlink. 

H Softlink1107142 

Mac OS: fout na vervangen 
mobiele router 

Een tijd geleden heb ik voor mijn Mac- 
Book de mobiele router Huawel E5 ge- 
kocht. Nu heb ik die vervangen door een Hua- 
wei E583C. Sindsdien staat in het log bestand 
regelmatfg de melding ’System Preferen- 
ces[3002] a second copy of HU AWE! Mobile 
Connect - 3G Modem is Installed at /Library/ 
Modem Scripts/ 1 . Ik begrijp wel dat Mac OS 
dat storend vlndt, maar waar is de eerste 
kopie? In de map /Library/Modem Scripts/ 
kan Ik hem in ieder gevaf niet vinden. 

De Mac heeft twee mappen om mo- 
demscripts op te slaan. De map /System/ 
Library/Modem Scripts/ is gereserveerd voor 
scripts die standaard meegeleverd worden. 
Apple kan de inhoud van deze map in prim 
cipe aanpassen zonder dat te melden, Mo- 
demscripts van derden moeten daarentegen 
In de map /Library/Modem Scripts/ terechtko- 
men, Het lijkt erop dat de installer van Hua- 
wei zich niet aan deze indeling gehouden 
heeft en een kopie van het script ook onder 
/System/Library/Modem Scripts/ opgeslagen 
heeft. Die moet je verwljderen om van de 
foutmeldingen af te komen. rft 
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dit minimaal 3 weken voor de 
daadwerkelijke adreswijziging aan 
onze administrate door te geven. Wij 
kunnen anders niet garanderen dat u 
het tijdschrift tijdig op het gewenste 
ad res ontvangt 

Buiten Belgie en Nederland 

In de overige Europese landen worden 
de portokosten van de verzending van 
de bladen In rekening gebracht. Het 
welkomstgeschenk geldt overigens 
niet voor abonnees woonachtig buiten 
Nederland en Belgle. 

Opzeggen abonnement 

Opzeggen van uw abonnement 
dient schriftelijk of per e-mail 
minimaal 6 weken voor afloop van de 
abonnementsperiode te geschleden. 

U krijgt altijd een bevestiging van de 
opzegging. 

Eventuele a bonnementsaa nbiedingen 
gelden alleen voor nieuwe abonnees, 
die het afgelopen jaar geen 
abonnement op c't hebben gehad. 
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Volgend | Adverteerdersindex 


In de volgende 

Nummer 9 verschijnt op 9 augustus 2011 

Wijzigingen voorbehouden 




Externe opslag 

Moet je je gegevens op een usb-stiek, een 
harde schljf of op een netwerkschijf zet- 
ten? Dat ligt eraan wat je ermee gaat doen. 
Is het alleen om te archiveren, te back- 
uppen of wil je hem onderweg meene- 
men? Geheel los daarvan zijn er een aarv 
tal uiteenlopende selectiecriteria waar je 
rekening mee moet houden - zelfs blnnen 
dezelfde soorten opslagconcepten. 


AirPlay 

De streamlngoplossing van Apple heet 
niet meer AirTunes, maar Airplay. De 
nieuwe naam was nodig omdat je er 
nu ook video's makkelijk en draadloos 
mee kunt afspelen. Het word! pas echt 
leuk als je er ook nog tools van derden 
bij kunt gebruiken. 




Goedkope schermen met 
een goede kijkhoek 

Steeds meer fabrikanten gebruiken ook in 
goedkopere Futl HD-monitoren de 'betere' 
oftewel meer kijkhoekonafhankelijke VA- 
of IPS-panels. Maar is het beeld van der- 
gelijke monitoren uiteindelyk ook zoveel 
beter dat je displays met een TN-panel 
links moet faten liggen? 



Bouw je eigen krachtige pc 

Het wachten op Sandy Bridge is eindelijk 
voorbij* Dankzlj de nieuwe moederborden 
voor de Core 12000 kan nu iedereen een 
snelle pc bouwem Met een extreem laag 
stroomverbrulk, fluTsterstille werking en 
hoge p restates bieden de Intel-systemen 
veef waar voor hun geid.Vergeiijkbare per¬ 
formance haal je met de AMD Phenom II 
X6. Wij zetten ze naast elkaar. 


Versleutelen onder Linux 

Als je notebook onverhoopt wordt ge- 
stolen, is het goed als je de gegevens van 
tevoren hebt versleuteld Wiemand kan 
er dan nog iets mee doen. Maar ook voor 
desktopsystemen zijn er goede redenen 
te verzinnen om je belangrijke gegevens 
niet als gewoon lees bare tekst op te si a an* 
Denk maar eens aan gevallen wanneer je 
je computer wilt verkopen of voor een re- 
pa ratie moet wegbrengen. 
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AVM www.fritzboxeu 5 

Bose www.bose.nl 71 
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Defense Systems B.V. 

Strata www.strataeu 7 t 105,147 


Su perm ic ro www.supemtlcro.nl 17,91,95,121 


Reageren? 


Heb je zelf vragen, opmerksngen of correcties 
of wil je gewoon je el kwijt? Bezoek dan ons 
forum. Daar kun je ook discussieren of cor- 
recties voor artikelen plaatsen. Het forum is 
bedoeld voor iedereen die c f t een warm hart 
toedraagt. 

Je vindt het forum op http://forum.ct.nL 



o‘t 2011, Nr. 7/8 


Volg ons op Twitter @ct_magazine Stelje vragen en discussieer op forum.ct.nl Last je horen via lezersvragen@ct.nl 


































De nieuwe STRATO LivePages biedt de ideale / 
sitebuilder voor jouw individuele website! [' 

Ontdek zelf de voordelen van LivePages: > 

Inclusief domeinnaam en e’fnait 

Voor iedereen, ook zonder programmeerkennis 

Alles wat je nodig hebt om zelf een professionele website te maken 


141EUWI 

, 50 % kort.ng 


LivePages Basic: 

v/ voor beginners 
\/ alles-in-e£n webhosting 
\/ upgrade mogelijk 

JL 


LivePages Unlimited: 


\f voor profess tone le website 
\f onbeperktaantal pagina's 
\f 400.000 sjablonen 


LivePages Multimedia: 

i/ meer creatieve webruimte 
i/ foto's en video's o p jou w site 
\/ indusief blog etc. 

_ J 


STRATO 


/fat JTRAT& ^ 
fa <w hwarttv mffri 
0 'gen sfoptow** 


Kai Holder 

www.ma i nedenhaag.nl 


-tLoldtiS 


STRATO LivePages 

Rouw zelf 1 -2-3 je eigen website 



STRATO is trotse winnaar van de 
PCM Award voor hosting. 


strato.nl/ 

of be! ons gratis: 0800 265 3900 
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Alle prijzen zijn exdusief BTW en ande* voorbehoud van de gebruikersvcorwaarden van Hetzner Online AG 
Prijzen kunnen wijzigen. Aile rechten voorbehauden door de respectievelijke uitgevers, 


* i le hetzner EQ 10 

^eschufoploss^ 

ijTBSW*] 1 


300 6B SAS 
120GBSSD 


^TlONEELTOTWlAAiiv.—L 

)PT, °harde SCHIJVEN j 


1 n te I® C ore™ 17 - 92 0 Qu a dcore i n d. 
H y per-Th read i ng -Tech n o I og i e 

8 GB DDR3 RAM 

2 x 750 GB SATA-if 
HDD [Software-RAIDI) 

Linux besturingssysteem 
Optioneet: Windows Server 
vanaf 13 € per maand 
Qngelimiteerd dataverkeer' 
Herstelsysteem 

100 GB Backup-njimte 
Do m e i n reg istratie-ra bot 
Geen min. contractduur 
Opstartkoste-n 1 26 € 

42 € 

per maand 


lnt©PCore™i7-98QX Hexacore ind. 

Hyper-Threading Technolog ie 
24 GB DDR3 RAM 

Tot maximaal 4 harde schijven seJecteerbaar: 

1 x 1 r 5 TB SATA II 8 € per maand 

1 x 300 GB 5AS 13 € per maand plus 4‘Port 

Hardware-RAID Controller 13 € per maand 

1 x 120 GB SSD 13 i per maand 

Linux besturingssysteem 

Optionee!: Windows Server 

vanaf 13 € per maand 

Qngelimiteerd dataverkeer' 

Herstelsysteem 

100 GB Backup-mimte 

Dome in reg istratie-robot Q O 

Geen min, contractduur * 

Opstartkosten 126 € 


( Onbeperkt dataverkeer. We beperken de verbjndingssnelheid a is 5000 GB per maand wordt 
overschreden. Een permanents 100 Mbit/s bandsnelhekl is ook mogeiijk, voor € 6 per extra TB. 


f Intel® ^ 
I7-980X 

Hexacore CPU! 


.ONLINE. 


Met 'Hosting next level' bedoelen we dat Hetzner 
Online je de krachtigste dedicatedhostingoplos- 
sing biedt die beschikbaar is. De Hetzner Online 
dedicatedserverprogramma'szijn ontworpen om 
bannen een extreem stabiefe netwerkstructuur 
een hoger snelheidsniveati te berefken, gehost 
vanuEt onze eigen datacentra in Duitsland. Met 
onze perfecte klantenondersteuning in 
combinatie met de laagste prijzen 
overtreffen we wereldwijd de ver- 
wachtingen van onze klanten. 


www.hetzner.info 

info@hetzner.com 


HETZnER ^ 


Itiililll 


Op a lie producten indeze advertentie krijg jij alsnieuwe klant€8 kortingopdeeerste beta ling! 
Gebruik blj inschrijving de specials actiecode 142706, Deze actie loopt tot 14,07,2011, 
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HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 10 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 4 


HETZNER DEDICATED ROOT SERVER EQ 10 

INDIVIDUALIZE 
YOUR SERVER! 























